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TiTULO DOBLE DE MASTER MAES-KHEMIA

Propuesta de Titulo doble por el que los estudiantes de la Universidad de
Granada podran cursar en tres semestres un total de 94 ECTS conducentes a
la obtencion de dos titulos de Master:

1. Master Universitario de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefanza de Idiomas (MAES)

2. Master Universitario en Ciencias y Tecnologias Quimicas (KHEMIA)

De acuerdo a la siguiente distribucion:

GENERICO (12 ECTS)

PRACTICUM-TFM (16 ECTS)

MASTER SECUNDARIA
MODULOS MATERIAS ECTS
Proceso y contextos educativos 4
Genérico Aprendizaje y desarrollo de la personalidad 4 12
Sociedad, familia y escuela 4
Aprendizaje y ensefianza de las materias de la especialidad 12
Especifico Innovacion docente e investigacion educativa 6
Practicas docentes 10
P i
TREn Trabajo Fin de Master 6 g
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Tabla 1. Temporalizacion del Plan de Estudios propuesto

MODULO 1 AVANCES EN QUIMICA Caodigo SEMESTRE
Espectroscopia Avanzada Mat. I-1 Primero
Estado Solido Mat. 11-1 Primero
Especiacion en Quimica Mat. I11-1 Primero
Estereoquimica Organica Mat. 1V-1 Primero
Dinamica de Procesos y Reacciones Quimicas Mat. V-1 Primero
Det<::-r|?11nac1on Estructural de Productos Mat. VI-1 Primero
Organicos
Quimica de la Coordinacion Avanzada Mat. VII-1 Primero
Quimica Computacional Mat. VIII-1 Primero
Teoria de Grupos y Simetria Molecular Mat. 1X-1 Primero
Sistema de Gestion Integrada para la Industria Mat. | Segundo
Calidad en Laboratorio de Estudios y Ensayo Mat. Il Primero
Quimiometria Mat. Il Primero
Referenciales de Calidad en las Industrias Mat. IV Segundo
Relacionadas con el Sector Quimico
Reactores Quimicos Mat. V Primero
Operaciones Industriales de Separacion Mat. VI Primero
Herramientas para el Analisis de Procesos Mat. VI Segundo
Quimicos
Transferencia del Conocimiento: Patentes vy Mat. VI Segundo
Propiedad Intelectual
Gestion de la Instrumentacion. Calibracion vy Mat. IX Primero
Verificaciones
Quimica de Productos Industriales Organicos Mat. X Segundo
Quimica de Productos Industriales Inorganicos Mat. XI Segundo
Gestion de la Instrumentacion. Calibracion y Primero

e . Mat. IX
Verificaciones
Quimiometria Mat. IlI Primero
Plataformas Instrumentales Avanzadas para Primero
s - Mat. Xl

Analisis Quimico
Ingenieria y Caracterizacion de Proteinas Mat. XIlI Primero
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Tabla 1. Temporalizacion del Plan de Estudios propuesto
Caracterizacion de Compuestos de Coordinacion Mat. XIV Primero
Caracterizacion de la Superficie de Solidos Mat. XV Segundo
Microscopia Analitica Mat. XVI Segundo
Nanomateriales Mat. XVII Segundo
Espectrometrias de Rayos-X Mat. XVII Segundo
Herramientas para el Analisis de Procesos Mat. VI Segundo
Quimicos
Sensores y Sistemas Miniaturizados Mat. XIX Primero
Sensores y Sistemas Miniaturizados Mat. XIX Primero
Bioanalitica Mat. XX Primero
Disefno Biocomputacional Mat. XXI Primero
Ingenieria y Caracterizacion de Proteinas Mat. XIII Primero
Materiales Moleculares Inorganicos Mat. XXII Segundo
Caracterizacion de la Superficie de Solidos Mat. XV Segundo
Nanomateriales Mat. XVII Segundo
Catalisis en la Resolucion de Problemas Mat. XXIII Segundo
Ambientales y Energéticos
Sintesis Organica Mat. XXIV Primero
Quimica Combinatoria y Sintesis en Fase Solida Mat. XXV Primero
Catalisis Homogénea Mat. XXVI Segundo
lones Metalicos en Sistemas Biologicos Mat. XXVII Segundo
Materiales Organicos Avanzados Mat. XXVIII Segundo
CARACTER
Leyenda:
Materias comunes a varios itinerarios

En el Master KHEMIA el estudiante puede cursar uno de tres itinerarios (que dan
origen a tres especialidades). La denominacién de cada itinerario es:

- Itinerario 1: Produccion, ensayo y calidad.
(Materializado como MODULO 2: Produccién, ensayo y calidad)

- Itinerario 2: Metodologia e instrumentacion.
(Materializado como MODULO 3: Metodologia e Instrumentacion)
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- Itinerario 3: Investigacion y Desarrollo.
(Materializado como MODULO 4: Investigacion y desarrollo)

Las materias/asignaturas ofertadas por modulos se recogen a continuacion:

MODULO 1: AVANCES EN QUIMICA

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. I-A: Espectroscopia Avanzada
- Mat. II-A: Quimica del Estado Solido
- Mat. lll-A: Especiacion en Quimica
- Mat. IV-A: Estereoquimica organica
- Mat. V-A: Dinamica de procesos y reacciones quimicas.
- Mat. VI-A: Determinacion estructural de productos organicos.
- Mat. VII-A: Quimica de la Coordinacion Avanzada.
- Mat. VIII-A: Quimica Computacional.
- Mat. IX-A: Teoria de grupos y simetria molecular

MODULO 2: PRODUCCION, ENSAYO Y CALIDAD
(Define el ITINERARIO 1)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. I: Sistema de gestion integrada para la industria
- Mat. II: Calidad en laboratorio de estudios y ensayos
- Mat. Ill: Quimiometria (ComUn al modulo 3)
- Mat. IV: Referenciales de calidad en la industrias relacionadas con el sector
quimico
- Mat. V: Reactores Quimicos
- Mat. VI: Operaciones industriales de separacion
- Mat. VII: Herramientas para el analisis de procesos quimicos (ComUn al moédulo
3)
- Mat. VIII: Transferencia de Conocimiento: Patentes y propiedad intelectual
- Mat. IX: Gestion de la instrumentacion. Calibracion y verificaciones (Comun al
modulo 3)
- Mat. X: Quimica de productos industriales organicos
- Mat. XI: Quimica de productos industriales inorganicos
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MODULO 3: METODOLOGIA E INSTRUMENTACION
(Define el ITINERARIO 2)
CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. IX: Gestion de la instrumentacion. Calibracion y verificaciones (Comun al

modulo 2)

- Mat. IlI: Quimiometria (Com(n al modulo 2)

- Mat. XII: Plataformas instrumentales avanzadas para el analisis quimico
- Mat. XIII: Ingenieria y caracterizacion de proteinas (Comun al madulo 4)

- Mat. XIV: Caracterizacion de Compuestos de Coordinacion

- Mat. XV: Caracterizacion de la superficie de sélidos (Comun al médulo 4)

- Mat. XVI: Microscopia Analitica

- Mat. XVII: Nanomateriales (Comun al modulo 4)

- Mat. XVIII: Espectrometrias de Rayos X

- Mat. VII: Herramientas para el analisis de procesos quimicos (Comun al mddulo
2)

- Mat. XIX: Sensores y sistemas miniaturizados (Comun al modulo 4)

MODULO 4: INVESTIGACION + DESARROLLO
(Define el ITINERARIO 3)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. XIX: Sensores y sistemas miniaturizados (Comun al modulo 3)
- Mat. XX: Bioanalitica
-.Mat. XXI: Diseno biocomputacional
- Mat. XIIlI: Ingenieria y caracterizacion de proteinas (Comun al mddulo 3)
- Mat. XXII: Materiales moleculares inorganicos
- Mat. XV: Caracterizacion de la superficie de sélidos (Comun al médulo 3)
- Mat. XVII: Nanomateriales (ComUn al médulo 3)
- Mat. XXIlI: Catalisis en la resolucion de problemas ambientales y energéticos
- Mat. XXIV: Sintesis Organica
- Mat. XXV: Quimica Combinatoria y Sintesis Organica en Fase Sélida
- Mat. XXVI: Catalisis homogénea
- Mat. XXVII: lones Metalicos en Sistemas Bioldgicos
- Mat. XXVIII: Materiales Organicos Avanzados
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MODULO 6: | TRABAJO FIN DE MASTER

CREDITOS ECTS: 6 CARACTER: OBLIGATORIO

DOBLE TITULACION

Los estudiantes tendran que cursar:
PRIMER CURSO

-12 créditos del Mddulo Genérico del MAES

-18 créditos del Mddulo Especifico del MAES*

-6 créditos de Complementos de formacion**

-16 créditos del Practicum del MAES

-9 créditos de materias especificas del Master KHEMIA (Libre Disposicion del MAES)***

*Tendran que cursar las asignaturas “Aprendizaje y ensefianza de las materias de la
especialidad” (12 ECTS) e “Innovacion docente e investigacion educativa” (6 ECTS) del
MAES

**A escoger entre las asignaturas del Modulo “Avances en Quimica” del Master KHEMIA
*** A escoger entre las asignaturas de los Modulos2, 3 y 4 del Master KHEMIA

SEGUNDO CURSO

- 3 créditos del Modulo “Avances en Quimica” del Master KHEMIA

-24 créditos de materias especificas del Master KHEMIA *

-Trabajo Fin de Master de 6 ECTS

* A elegir entre las asignaturas ofertadas en los Modulos 2 (Especialidad 1), Mddulos 3
(Especialidad 2) y Modulo 4 (Especialidad
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Modificacion de Plan de Estudios desde el Master en Ciencias y Tecnologias Quimicas, KHEMIA por la UGR

Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para la doble titulacién “Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefanza de Idiomas (Especialidad Fisica y Quimica)-Ciencias y Tecnologias
Quimicas (Khemia)”, desde este Master, se ha acordado ofertar un Plan de Estudios que
ofrezca la posibilidad de que el estudiante de la doble titulacion pueda obtener también una
mencion (via Khemia).

Para ello de los 94 créditos de la doble titulacion, dentro de Khemia el estudiante debe
cursar (48 créditos) definidos de la siguiente forma:

PRIMER ANO

*9 créditos(correspondientes a la libre configuracion del MS original)

A elegir entre las materias ofertadas en los Modulos 2, 3, 4 que se indican mas abajo

PERIODO DE DOCENCIA: Segundo semestre

(horario de tarde)

*6 créeditos (convalidables por los complementos de formacion especifica en Fisica y
Quimica del Plan de Estudios de la titulacion “Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefanza de Idiomas”)

A elegir dos de las materias del Modulo 1

PERIODO DE DOCENCIA: Primer semestre

(horario de manana)

SEGUNDO ANO

*3 créditos (1 materia a elegir de las materias del Médulo 1)

*24 créditos (8materias)

A elegir entre las materias ofertadas en los Modulos 1 y 2 (Especialidad 1), Mddulos 1 y 3l
(Especialidad 2) y Mddulos 1y 4 (Especialidad 3)
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Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

PERIODO DE DOCENCIA: Primer semestre

(horario de tarde)

*6 créditos (Trabajo Fin de Master)

Desde este punto de vista y al igual que ocurre en el Master KHEMIA, el plan de estudios de
la doble titulacion parte de un moédulo inicial o Médulo 1, denominado AVANCES EN
QUIMICA. Todas las materias se ofrecen como optativas, aunque el estudiante tiene que
cursar al menos 6 ECTS (a elegir entre las materias indicadas) para poder convalidarlos por los
asignados a los “Complementos de Formacion Especifica en Fisica y Quimica”. A partir de este
modulo se articulan tres itinerarios (que dan origen a las tres especialidades ofertadas). En
cada uno de ellos el estudiante tiene que cursar obligatoriamente el resto de créditos hasta
39 créditos. La denominacion y justificacion de cada itinerario ha sido:

- Itinerario 1: Produccién, ensayo y calidad. Para que el estudiante adquiera competencias
especificas avanzadas relacionadas con la industria quimica, en la que de acuerdo con A.
Macho, presidente del Colegio Oficial de Quimicos de Galicia [1], el quimico requiere
completar su formacion de graduado con aspectos como, elaboracion, estructuracion, gestion
y seguimiento de proyectos, redaccion de informes, sistemas de control en procesos
industriales, sistemas de Gestion Ambiental, Calidad y Prevencion, etc.

(Materializado como MODULO 2: Produccién, ensayo y calidad)

- ltinerario 2: Metodologia e instrumentacion. Para que el estudiante adquiera
competencias especificas avanzadas relacionadas con la metodologia e instrumentacion
quimicas presentes en cualquier trabajo de laboratorio, con especial énfasis en la gestion y
utilizacion de instrumentacion avanzada y en la aplicacion de métodos instrumentales a la
resolucion de problemas de interés en la industria y los servicios relacionados con la Quimica.

(Materializado como MODULO 3: Metodologia e Instrumentacién)
- Itinerario 3: Investigacion y Desarrollo. Para que el estudiante adquiera competencias
especificas que lo preparen y capaciten para la investigacion Quimica tanto en los
laboratorios universitarios con vistas a afrontar los estudios de doctorado, como para la I+D+i
en las empresas del sector quimico.
(Materializado como MODULO 4: Investigacion y desarrollo)

Finalmente cada itinerario se completa con un médulo obligatorio de TRABAJO DE FIN DE
MASTER (6 ECTS -150 horas-) que permitira demostrar la adquisicion de las competencias

[1] Antonio Macho Senra, “Mésteresl profesionales”. JORNADA SOBRE LA SITUACION ACTUAL Y
PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIOS DE MASTER Y DOCTORADO. Madrid 30 junio 2011. Organizado por la
SEQA.
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Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

genéricas que provienen del Master. Dicho Trabajo se podra defender en una convocatoria
extraordinaria (convocatoria de Febrero).

Las materias/asignaturas ofertadas en cada modulo se recogen a continuacion:
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Modificacion de Plan de Estudios desde el Master en Ciencias y Tecnologias Quimicas, KHEMIA por la UGR

g 101

Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

MODULO 1: AVANCES EN QUIMICA

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. |-A: Espectroscopia Avanzada
- Mat. II-A: Quimica del Estado Solido
- Mat. IlI-A: Especiacion en Quimica
- Mat. IV-A: Estereoquimica organica
- Mat. V-A: Dinamica de procesos y reacciones quimicas.
- Mat. VI-A: Determinacion estructural de productos organicos.
- Mat. VII-A: Quimica de la Coordinacion Avanzada.
- Mat. VIII-A: Quimica Computacional.
- Mat. IX-A: Teoria de grupos y simetria molecular

MODULO 2: PRODUCCION, ENSAYO Y CALIDAD
(Define el ITINERARIO 1)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. I: Sistema de gestion integrada para la industria
- Mat. II: Calidad en laboratorio de estudios y ensayos
- Mat. Ill: Quimiometria (Comun al modulo 3)
- Mat. IV: Referenciales de calidad en la industrias relacionadas con el sector quimico
- Mat. V: Reactores Quimicos
- Mat. VI: Operaciones industriales de separacion
- Mat. VII: Herramientas para el analisis de procesos quimicos (Comun al moédulo 3)
- Mat. VIII: Transferencia de Conocimiento: Patentes y propiedad intelectual
- Mat. IX: Gestion de la instrumentacion. Calibraciéon y verificaciones (Comun al
modulo 3)
- Mat. X: Quimica de productos industriales organicos
- Mat. XI: Quimica de productos industriales inorganicos

MODULO 3: METODOLOGIA E INSTRUMENTACION
(Define el ITINERARIO 2)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3

MATERIAS
- Mat. IX: Gestion de la instrumentacion. Calibracion y verificaciones (Comudn al
modulo 2)
- Mat. lll: Quimiometria (Comun al mddulo 2)

- Mat. XII: Plataformas instrumentales avanzadas para el analisis quimico
- Mat. XIIl: Ingenieria y caracterizacion de proteinas (Comun al moédulo 4)
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Modificacion de Plan de Estudios desde el Master en Ciencias y Tecnologias Quimicas, KHEMIA por la UGR
Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y

Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

MODULO 3:

METODOLOGIA E INSTRUMENTACION

(Define el ITINERARIO 2)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3

- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.

XIV: Caracterizacion de Compuestos de Coordinacion
XVI: Microscopia Analitica

XVII: Nanomateriales (Comun al madulo 4)

XVIII: Espectrometrias de Rayos X

XIX: Sensores y sistemas miniaturizados (Comun al médulo 4)

XV: Caracterizacion de la superficie de sélidos (Comun al modulo 4)

VIl: Herramientas para el analisis de procesos quimicos (Comun al modulo 2)

MODULO 4:

INVESTIGACION + DESARROLLO

(Define el ITINERARIO 3)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3

- Mat.
- Mat.
-.Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.
- Mat.

MATERIAS
XIX: Sensores y sistemas miniaturizados (Comun al médulo 3)
XX: Bioanalitica
XXI: Diseno biocomputacional

XXII: Materiales moleculares inorganicos
XVII: Nanomateriales (Comun al moédulo 3)

XXIV: Sintesis Organica

XXV: Quimica Combinatoria y Sintesis Organica en Fase Solida
XXVI: Catalisis homogénea

XXVII: lones Metalicos en Sistemas Bioldgicos

XXVIII: Materiales Organicos Avanzados

Xlll: Ingenieria y caracterizacion de proteinas (Comun al médulo 3)
XV: Caracterizacion de la superficie de sélidos (Comun al moédulo 3)

XXIII: Catalisis en la resolucion de problemas ambientales y energéticos
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| de Granada

MODULO 6: TRABAJO FIN DE MASTER
CREDITOS ECTS: 6 CARACTER: OBLIGATORIO
Linea de investigacion 1 [+D+i en tecnologia analitica instrumental

Metodologias de obtencion de informacion analitica en sistemas

Linea de investigacion 2
reales

Linea de investigacion 3 Ingenieria de proteinas

Linea de investigacion 4 Plegamiento de proteinas e interaccion con ligandos

Linea de investigacién 5 Bioprocesos

Linea de investigacion 6 Depuracion de efluentes

Materiales  Inorganicos  Moleculares, Supramoleculares vy

Linea de investigacion 7 Y
Nanometricos

Linea de investigacion 8 Adsorcion y Catalisis

Linea de investigacion 9 Sintesis Organica

Linea de investigacion 10  Quimica de Productos Naturales
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Modificacion de Plan de Estudios desde el Master en Ciencias y Tecnologias Quimicas, KHEMIA por la UGR

Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

Tabla 1. Temporalizacion del Plan de Estudios propuesto
MODULO 1 AVANCES EN QUIMICA Caodigo SEMESTRE ‘
Espectroscopia Avanzada Mat. I-1 Primero
Estado Sélido Mat. II-1 Primero
Especiacién en Quimica Mat. IlI-1 Primero
Estereoquimica Orgdnica Mat. V-1 Primero
Dindmica de Procesos y Reacciones Quimicas Mat. V-1 Primero
Determinacion Estructural de Productos Organicos Mat. VI-1 Primero
Quimica de la Coordinacién Avanzada Mat. VII-1 Primero
Quimica Computacional Mat. VIII-1 Primero
Teoria de Grupos y Simetria Molecular Mat. IX-1 Primero
Sistema de Gestion Integrada para la Industria Mat. | Segundo
Calidad en Laboratorio de Estudios y Ensayo Mat. Il Primero
Quimiometria Mat. Il Primero
Referenciales de Calidad en las Industrias Relacionadas Mat. IV Segundo
con el Sector Quimico
Reactores Quimicos Mat. V Primero
Operaciones Industriales de Separacion Mat. VI Primero
Herramientas para el Andlisis de Procesos Quimicos Mat. VII Segundo
Transferencia del Conocimiento: Patentes y Propiedad Mat. VIII Segundo
Intelectual
Gestion de la Instrumentacion. Calibraciéon vy Mat. IX Primero
Verificaciones
Quimica de Productos Industriales Orgdnicos Mat. X Segundo
Quimica de Productos Industriales Inorganicos Mat. XI Segundo
Gestidn de la Instrumentacion. Calibracion y Primero
P Mat. IX
Verificaciones
Quimiometria Mat. Il Primero
Plataformas Instrumentales Avanzadas para Andlisis Primero
. Mat. XII
Quimico
Ingenieria y Caracterizacion de Proteinas Mat. Xl Primero
Caracterizacion de Compuestos de Coordinacion Mat. XIV Primero
Caracterizacion de la Superficie de Sdlidos Mat. XV Segundo
Microscopia Analitica Mat. XVI Segundo
Nanomateriales Mat. XVII Segundo
Espectrometrias de Rayos-X Mat. XVIII Segundo
Herramientas para el Analisis de Procesos Quimicos Mat. VII Segundo
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Modificacion de Plan de Estudios desde el Master en Ciencias y Tecnologias Quimicas, KHEMIA por la UGR

Descripciéon del Plan de Estudios ofertado para la Doble Titulacién (Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas(Esp. F y Q)-Khemia)

Tabla 1. Temporalizacion del Plan de Estudios propuesto

Sensores y Sistemas Miniaturizados | Mat. XIX | Primero
| |

Sensores y Sistemas Miniaturizados Mat. XIX Primero

Bioanalitica Mat. XX Primero

Disefio Biocomputacional Mat. XXI Primero

Ingenieria y Caracterizacion de Proteinas Mat. XIII Primero

Materiales Moleculares Inorgdnicos Mat. XXII Segundo

Caracterizacién de la Superficie de Sélidos Mat. XV Segundo

Nanomateriales Mat. XVII Segundo

Catalisis en la Resolucién de Problemas Ambientales y Mat. XXl Segundo

Energéticos

Sintesis Orgénica Mat. XXIV Primero

Quimica Combinatoria y Sintesis en Fase Sélida Mat. XXV Primero

Catalisis Homogénea Mat. XXVI Segundo

lones Metalicos en Sistemas Bioldgicos Mat. XXVII Segundo

Materiales Organicos Avanzados Mat. XXVIII Segundo

CARACTER

TRABAJO FIN DE MASTER Obligatorio Segundo

Leyenda:

Materias comunes a varios itinerarios

Escuela Internacional de Posgrado — Vicerrectorado de Ensefianzas de Grado y Posgrado
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TiTULO DOBLE DE MASTER MAES-KHEMIA

Propuesta de Titulo doble por el que los estudiantes de la Universidad de Granada podran
cursar en tres semestres un total de 91 ECTS conducentes a la obtencidn de dos titulos de
Master:

1. Master Universitario de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién
Profesional y Ensefianza de Idiomas (MAES)

2. Master Universitario en Ciencias y Tecnologias Quimicas (KHEMIA)

De acuerdo a la siguiente distribucion:

| GENERICO(12ECTS)

GENERICO (12 ECTS)

TOTAL: 30 ECTS

PRACTICUM-TFM (16 ECTS)

TOTAL: 61 ECTS

MASTER SECUNDARIA

MODULOS MATERIAS

Proceso y contextos educativos 4
Genérico Aprendizaje y desarrollo de la personalidad 4 12
Sociedad, familia y escuela 4

Aprendizaje y ensefianza de las materias de la especialidad
Innovacion docente e investigacion educativa

Especifico

Practicas docentes 10
Trabajo Fin de Master 6

Practicum
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MASTER KHEMIA

Tabla 1. Temporalizacion del Plan de Estudios

MODULO 1 AVANCES EN QUIMICA Cédigo SEMESTRE
Espectroscopia Avanzada Mat. I-1 Primero
Estado Sélido Mat. II-1 Primero
Especiacién en Quimica Mat. llI-1 Primero
Estereoquimica Organica Mat. V-1 Primero
Dindmica de Procesos y Reacciones Quimicasm Mat. V-1 Primero
Determinacidn Estructural de Productos Orga’nicosm Mat. VI-1 Primero
Quimica de la Coordinacion Avanzada” Mat. VII-1 Primero
Quimica Computacional Mat. VIII-1 Primero
Teoria de Grupos y Simetria Molecular Mat. IX-1 Primero

@ Materias para cursar en lugar de “Complementos de Formacion Especifica” del MAES

Sistema de Gestion Integrada para la Industria Mat. | Segundo
Calidad en Laboratorio de Estudios y Ensayo Mat. Il Primero
Quimiometria Mat. Il Primero
Referenciales de Calidad en las Industrias Relacionadas con Mat. IV Segundo
el Sector Quimico
Reactores Quimicos Mat. V Primero
Operaciones Industriales de Separacién Mat. VI Primero
Herramientas para el Analisis de Procesos Quimicos Mat. VII Segundo
Transferencia del Conocimiento: Patentes y Propiedad Mat. VI Segundo
Intelectual
Gestion de la Instrumentacién. Calibracién y Verificaciones Mat. IX Primero
Quimica de Productos Industriales Organicos Mat. X Segundo
Quimica de Productos Industriales Inorganicos Mat. XI Segundo
Gestion de la Instrumentacidn. Calibracién y Verificaciones Mat. IX Primero
Quimiometria Mat. llI Primero
Plataformas Instrumentales Avanzadas para Analisis Primero
_ Mat. XII
Quimico
Ingenieria y Caracterizacion de Proteinas Mat. XIlI Primero
Caracterizacion de Compuestos de Coordinacion Mat. XIV Primero
Caracterizacion de la Superficie de Sélidos Mat. XV Segundo
Microscopia Analitica Mat. XVI Segundo
Nanomateriales Mat. XVII Segundo
Espectrometrias de Rayos-X Mat. XVIII Segundo
Herramientas para el Analisis de Procesos Quimicos Mat. VII Segundo
Sensores y Sistemas Miniaturizados Mat. XIX Primero
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Tabla 1. Temporalizacion del Plan de Estudios
Sensores y Sistemas Miniaturizados Mat. XIX Primero
Bioanalitica Mat. XX Primero
Disefio Biocomputacional Mat. XXI Primero
Ingenieria y Caracterizacion de Proteinas Mat. XIlI Primero
Materiales Moleculares Inorgénicos Mat. XXII Segundo
Caracterizacion de la Superficie de Sélidos Mat. XV Segundo
Nanomateriales Mat. XVII Segundo
Catdlisis en la Resolucidn de Problemas Ambientales y Mat. XXIII Segundo
Energéticos
Sintesis Organica Mat. XXIV Primero
Quimica Combinatoria y Sintesis en Fase Sdlida Mat. XXV Primero
Catalisis Homogénea Mat. XXVI Segundo
lones Metalicos en Sistemas Bioldgicos Mat. XXVII Segundo
Materiales Orgdnicos Avanzados Mat. XXVIII Segundo

CARACTER
TRABAJO FIN DE MASTER Obligatorio Segundo

Leyenda:
Materias comunes a varios itinerarios

En el Master KHEMIA el estudiante puede cursar uno de tres itinerarios (que dan origen a tres

especialidades). La denominacidn de cada itinerario es:

- Itinerario 1: Produccidn, ensayo y calidad.

(Materializado como MODULO 2: Produccién, ensayo y calidad)

- Itinerario 2: Metodologia e instrumentacion.

(Materializado como MODULO 3: Metodologia e Instrumentacion)

- Itinerario 3: Investigacion y Desarrollo.

(Materializado como MODULO 4: Investigacién y desarrollo)

Las materias/asignaturas ofertadas por modulos se recogen a continuacion:
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MODULO 1: AVANCES EN QUIMICA

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. |-A: Espectroscopia Avanzada
- Mat. lI-A: Quimica del Estado Solido
- Mat. IlI-A: Especiacion en Quimica
- Mat. IV-A: Estereoquimica organica
- Mat. V-A: Dinamica de procesos y reacciones quimicas.
- Mat. VI-A: Determinacion estructural de productos organicos.
- Mat. VII-A: Quimica de la Coordinacion Avanzada.
- Mat. VIII-A: Quimica Computacional.
- Mat. IX-A: Teoria de grupos y simetria molecular

MODULO 2: PRODUCCION, ENSAYO Y CALIDAD
(Define el ITINERARIO 1)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. I: Sistema de gestion integrada para la industria
- Mat. Il: Calidad en laboratorio de estudios y ensayos
- Mat. llI: Quimiometria (Comdn al modulo 3)
- Mat. IV: Referenciales de calidad en la industrias relacionadas con el sector quimico
- Mat. V: Reactores Quimicos
- Mat. VI: Operaciones industriales de separacion
- Mat. VII: Herramientas para el analisis de procesos quimicos (Comun al médulo 3)
- Mat. VIII: Transferencia de Conocimiento: Patentes y propiedad intelectual
- Mat. IX: Gestion de la instrumentacion. Calibracién y verificaciones (Comun al
modulo 3)
- Mat. X: Quimica de productos industriales organicos
- Mat. XI: Quimica de productos industriales inorganicos

MODULO 3: METODOLOGIA E INSTRUMENTACION
(Define el ITINERARIO 2)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3

MATERIAS
- Mat. IX: Gestion de la instrumentacion. Calibracion y verificaciones (Comdn al
modulo 2)
- Mat. lll: Quimiometria (Comdn al moédulo 2)

- Mat. Xll:Plataformas instrumentales avanzadas para el analisis quimico
- Mat. XIIl: Ingenieria y caracterizacion de proteinas (Comun al modulo 4)

- Mat. XIV: Caracterizacion de Compuestos de Coordinacion

- Mat. XV: Caracterizacion de la superficie de sélidos (ComUn al modulo 4)

- Mat. XVI: Microscopia Analitica

- Mat. XVII: Nanomateriales (Comun al modulo 4)

- Mat. XVIII: Espectrometrias de Rayos X

- Mat. VII: Herramientas para el analisis de procesos quimicos (Comun al médulo 2)
- Mat. XIX: Sensores y sistemas miniaturizados (Comun al moédulo 4)
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MODULO 3: METODOLOGIA E INSTRUMENTACION
(Define el ITINERARIO 2)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3

MODULO 4: INVESTIGACION + DESARROLLO
(Define el ITINERARIO 3)

CREDITOS ECTS/MATERIA: 3
MATERIAS
- Mat. XIX: Sensores y sistemas miniaturizados (Comun al moédulo 3)
- Mat. XX: Bioanalitica
-.Mat. XXI:Disefio biocomputacional
- Mat. XIll: Ingenieria y caracterizacion de proteinas (Comun al modulo 3)
- Mat. XXII: Materiales moleculares inorganicos
- Mat. XV: Caracterizacion de la superficie de sélidos (ComUn al modulo 3)
- Mat. XVII: Nanomateriales (Comun al moédulo 3)
- Mat. XXIlI: Catalisis en la resolucion de problemas ambientales y energéticos
- Mat. XXIVSintesis Organica
- Mat. XXV: Quimica Combinatoria y Sintesis Organica en Fase Solida
- Mat. XXVI: Catalisis homogénea
- Mat. XXVII: lones Metalicos en Sistemas Biologicos
- Mat. XXVIII: Materiales Organicos Avanzados

MODULO 5: TRABAJO FIN DE MASTER

CREDITOS ECTS: 6 CARACTER: OBLIGATORIO
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TiTULO DOBLE

Los estudiantes tendrdn que cursar:
PRIMER CURSO

-12 créditos del Médulo Genérico del MAES

-18 créditos del Mddulo Especifico del MAES*

-6 créditos de Complementos de formacidon**

-16 créditos del Practicum del MAES

-9 créditos de materias especificas del Master KHEMIA (Libre Disposicion del MAES)***

*Tendran que cursar las asignaturas “Aprendizaje y ensefianza de las materias de la especialidad”
(12 ECTS) e “Innovacién docente e investigacion educativa” (6 ECTS) del MAES

**A escoger entre las asignaturas “Dinamica de Procesos y Reacciones Quimicas”, “Determinacion
Estructural de Productos Organicos” y “Quimica de la Coordinacién Avanzada” del Master KHEMIA.
*** A escoger entre las asignaturas de los Mddulos2, 3 y 4 del Master KHEMIA

SEGUNDO CURSO

-24 créditos de materias especificas del Master KHEMIA *
-Trabajo Fin de Mdster de 6 ECTS

* A elegir entre las asignaturas ofertadas en los Mddulos 1y 2 (Especialidad 1), Médulos 1y 3
(Especialidad 2) y Mddulos 1y 4 (Especialidad 3)



