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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DETAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
’Gniversidxcx{aé@gn&ia / Escuela Internacional de Posgrado 18013411
NIVEL DENOMINACION CORTA
éﬁer\/ / Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia, Particulasy Astrofisica

DENOMINACION ESPECIFICA
Méster Univ/érsi}ério en Fisica: Radiaéx\ior\»g Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica por la Universidad de Granada

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias \ \ / No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS
No
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
PILAR ARANDA RAMIREZ / / RECTORA
Tipo Documento Numer o Documento
\/ -
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
PILAR ARANDA RAMIREZ / / RE
Tipo Documento Numero D;umento
V
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA LOPEZ-JURADO ROMERO DE LA CRUZ vyéER/FeKCTpRﬂ DE b@égNClA
Tipo Documento Numer o Documento
] |

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a s predeqte solicitud, | as€omup#
en el presente apartado.

jrigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
CALLEPAZ, 18 18071 ¢ra7(ada \ \
E-MAIL PROVINCIA FAX

Granada \ \
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

omun, en 3y version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: Granada, a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad

2/68



OEIER MO

w¥ G HIMISTERSC
v Q DE ESPANA
L]

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS

Identificador : 4314711

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

M& Méster Universitario en Fisica: Radiaciones, No Ver Apartado 1:

anotegnolpgia, Particulasy Astrofisica por la Anexo 1.
\\' ersidad de Granada

LISTADO DE ESPECIALIDADES

E‘%&Tah'vdéd 97{ wwmy Aplicaciones

Especiatidad }aﬁ Fl’/sié de Partl’cula&( Agrofl'si ca

Especiali da(f en /lfl’si cay Tecnologia d\e? R}\adiaci ones

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias \ \ / Fisica Fisica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del @W entb\

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada / /\/

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 % Univé&siﬁixd de Granéda\

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

[/

_—

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos "

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO\

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

60 0

0\ \

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

45

Y/

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

24, N\

Especialidad en Fisicade Particulasy Astrofisica

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones

24.

24, ) )
yd

1.3. Universidad de Granada
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

18013411

Escuela Internaciona de Posgrado

[

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro

//

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA
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Si

No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

35

ESNNEEAN
)]

TIEMPO COMPLETO

N S

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

N/ — N

PRIMER ARO 42.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 60.0
\ TIEMPO PARCIAL

/ / \ \ ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 4.0 41.0
RESTO DE ANOS 241\ 41.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://masteres.ugrE‘ngypeﬁ @{lef{:ia \
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No < / No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No ) // No
ITALIANO OTRAS
No
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2. JUSTI FICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2:

3.CO E/&N IAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS
CB6 - Po ender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
\Qeas amenude.en un.ebntexto de investigacion

W licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
poco onOCi d/s,deﬁﬁmge ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 \Qﬁﬁo antes sean cap e integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformagionfue, sendo |ncompl limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion S conocimientosy juic|os

CB9- Que |@s estudiantes sepan co conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
espeqallzad 5pe0|allzad m/dQc 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medlda Qnomo.

GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo)EI M d96e;a\ntegrar su trabajo en el interés de un proyecto comain.

CG4 - Capacidad de expresar y defender taosy concl usiones obteni dos como resultado del proceso de
aprendizaje. Debera desarrollar y domi
potencialidades personales para pr:

trabgjo redlizado le convierte dei

CG5 - Capacidad de generacion de pW$ i nnovgdo&asy comg)etlt’vas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapade al ;quno comO posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser

consciente de la absoluta necesidad de realizar su con absol u eto alahonradez, laverdad y €l servicio ala sociedad.
CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el est ebe ser e d| inguir aguellos aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacién. Forma parte de la madur e canzarse proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multicultur, |d . Forpd par itud vital que se supone al graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesig invetlcr otros mi 0s de lacomunidad.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad deinterpretar datos procedentes de |a observaci (’)}\\exﬁeri mental o lasi mulacjén bumérica_

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertiduigbres en los resujtadog’y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay de identificar er:t@uese uehtran en los limites
del conocimiento.

modelos.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de cél(:ulf y simulacion numéri ?ay)desarrollar

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Criterios generales de acceso y admision de la UGR: \J

Como norma general de acceso, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octybre, Asi como 10 esta-
blecido en el Articulo Unico del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior:

Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiold otyo expedido por una
institucion de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que facukg/en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master
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acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homo-
Ios previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes t|’-

isica: Radiaciones, Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica:

uado o Licenciado en Fisica. No obstante, eso no impide el acceso a

puntuacion maxima otorgada sobre 10 puntos):

Expediente académico: 6 ptos.

Curriculo del candidato (becas, cursos de especializa
Experiencia profesional: 1 pto.

Entrevista personal y/o prueba especifica: 2ptos.

AWONE

dad. La finalidad es que conozca no sélo su Centro, sino también los restantes, y se conecte con el tejido empr
con las instituciones y &mbitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes académicas y personales.

El Secretariado de Informacién y Participacion Estudiantil (Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad) publica anualmente |
gue ofrece una completa informacién sobre los siguientes aspectos: la Universidad de Granada; la ciudad de Granada; el Gobigrno de la Unlver3|dad
de Granada; el Servicio de becas; el Gabinete de atencion social; la Oficina de gestién de alojamientos; el Gabinete de atencign psjcopedagdgica; el
Centro de promocién de empleo y practicas; la Casa del estudiante; los Secretariados de asociacionismo, de programas de njovilidad nacional, y de in-
formacioén y participacion estudiantil; el carné universitario; el bono-bus universitario; la Biblioteca; el Servicio de informatica; &l S¢rvicio de comedores;
actividades culturales; el Centro juvenil de orientacién para la salud; el Defensor universitario; la Inspeccion de servicios; la cooperacion internacional;

la ensefianza virtual; programas de movilidad; cursos de verano; exdmenes; traslados de expediente; la simultaneidad de estudios; titulos; el mecanis-
mo de adaptacion, convalidaciones y reconocimiento de créditos; estudios de Masteres Universitarios y de Doctorado; el seguro escolar; becas y ayu-
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das; y un directorio de instituciones y centros universitarios. Esta guia esta a disposicion de todos los estudiantes tanto si residen en Granada como si
no, ya que puede descargarse gratuitamente desde la pagina Web del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad.

social de apoyo a los estudiantes con discapacidad en la eliminacién de
mbre de 2016 ha aprobado la Normativa para la atencién al estudian-

Los estudiantes, antes de matricularse, dispondran de la informacién relativa
rios de clase, tutorias del profesorado, trabajo fin de Master, etc. Dicha infory

La Comisién Académica del Master fijara un horario de atencién al alumno del Master para atend
sar el Master. En cualquier momento el alumno podra dirigirse al coordinador por correo electrénicg
mente, una cita fuera del horario previsto.

A través de esta experiencia, el coordinador tratara de proporcionar toda la informacién posible al
tipicas faq (frequently asked questions).

en Ia que muestre interés, sus preferenmas sobre investigacion y sus intereses con respecto a la linea de inve
rrollar.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0

0 \/

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
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MINIMO MAXIMO

0 9

Adjuntar Titulo Propio

Vep Apartadg4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

N — 9
GANIZACIOKN ACADEMICA de a Normativa Reguladora de los Estudios de Méaster Universitario aprobada por Con-

NORMA DEAOS ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA

(Aprobada en Consgi 30D de\mayo de 2015)
PREAMBULO
Principios generales
Normativas que se refunden
Normativas y Reglamentos a
TITULO PRELIMINAR

Articulo 1 Ambito de aplicacion
TITULO I: ORGANOS QUE INTERVIENE MASTER\UNIVERSITARIO

Capitulo I. Escuela Internacional de Posgra

Articulo 2. Objeto

Capitulo Il. Equipo Docente responsable de una nueva proptiesta y elabefacig Titulo de Master Universitario
Articulo 3. Iniciativa de la propuesta
Articulo 4. Composicién del Equipo docente
Articulo 5. Contenido de la Propuesta
Capitulo Ill. Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado
Articulo 6. Composicion del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado
Articulo 7. Competencias del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado
Capitulo IV. Direccién Académica del Master

Articulo 8. La Comisién Académica del Méaster Universitario

Articulo 9. Composicion de la Comision Académica del Master Universitario
Articulo 10. Funciones de la Comision Académica del Master Universitario

Articulo 11. El Coordinador del Master Universitario

Articulo 12. Funciones del Coordinador del Master Universitario

8/68




L Identificador : 4314711
ol i ¥ GOBERNO MINISTERIO:
b T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '3 ¥ DEPORTE

TITULO I, PROPUESTA Y APROBACION, MODIFICACION Y SUSPENSION TEMPORAL O DEFINITIVA DE TiTU-

Capitulo Il. Organizacion Acade
Articulo 20. Acceso a los estudios de Master
Articulo 21 Admision en los estudios de Méster
Articulo 22 Matricula y precios publicos
Articulo 23 Préacticas externas

Articulo 24 Traslados de expediente académico
Capitulo Il Desarrollo de la asignatura Trabajo Fin de M&:
Articulo 25 Ambito de aplicacién

Articulo 26. Tipologia de los Trabajos Fin de Master
Articulo 27. Procedimiento de matriculacién y gestion académics
Articulo 28. Coordinacién académica y tutoria de los trabajos.
Articulo 29. Procedimiento para la oferta y asignacién de Trabajos Fin de M4
Articulo 30. Procedimiento de evaluacion

Articulo 31. Calificaciones

Articulo 32. Revision de las calificaciones

Articulo 33. Autoria y Originalidad del Trabajo Fin de Master
Capitulo IV. Adaptacion, Reconocimiento y Transferencia de créditos
Articulo 34. Ambito de aplicacion

Articulo 35. Definiciones

Articulo 36. Reconocimiento en el Master
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Articulo 37-Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado

sibres\anteriores en ensefianzas oficiales de Master.
Artictlo 38. Estidios realizados en el marco de convenios de movilidad nacional
e intexpacignal ge la/Universidad de Granada

Articulo s estudios realizados en universidades extranjeras

Articulo %3.
Articulo 44.
Articulo 45.
DISPOSICION ADICIONAL PRI
DISPOSICION TRANSITORIA
DISPOSICION FINAL
ANEXO I|. Procedimiento para¥&aprgbacion\de aster Universitario

ANEXO Il. Procedimiento para la elaboracion y aprobaciéh de/solicitudes de modificacion de Titulos de Master Uni-

pnocimiento es un factor in-
a ciudadania europea, ca-

paz de ofrecer a los ciudadanos las competencias necesaria
forzar la conciencia de los valores compartidos y de la pertene

para la realizacion de actividades de carécter profesional reguladas, de acuerdo con [a
resulte de aplicacion.

dad de crear y proponer, de acuerdo con las reglas establecidas, las ensefianzas y titulos que hayan
expedir.

Establece un nuevo modelo de ordenacion de las ensefianzas oficiales, como mecanismo de resp
mandas de la sociedad en un contexto abierto y en constante transformacion, que no soélo representa un profundo
cambio estructural sino que ademas impulsa un cambio en las metodologias docentes al centrar el objetivo en el pro-
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ceso de aprendizaje del estudiante. Estos Reales Decretos conciben el plan de estudios como un proyecto de im-
i una ensefianza universitaria. Como tal proyecto, requiere para su aprobacion la aportacion de elemen-

tablecido en el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece I3
tarias oficiales, con el objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes tg
cional, y la modificacién de este con el R.D. 861/2010, de 2 de julio.
Articulo 35. Definiciones

A los efectos del presente Reglamento se entendera por:

a) ¢ Titulacion de origeng,: la conducente a un titulo universitario, en el que se hayan cuxsado los crédito

adaptacion, reconocimiento o transferencia.

objeto d¢

b) ¢ Titulacion de destino¢: aquella conducente a un titulo oficial de posgrado respecto del que se solicjta la adapta-
cién, el reconocimiento o la transferencia de los créditos.

c) ¢Adaptacioén de créditosg,: la aceptacion por la Universidad de Granada de los créditos correspypdientes a es-
tudios previos al R.D. 1393/2007 (en lo sucesivo, ¢estudios previosg,), realizados en ésta o en otra Universidad. d)
¢Reconocimientog,: la aceptacion por parte de la Universidad de Granada de los créditos que, habiendo sido obteni-
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dos en ensefianzas universitarias oficiales o en ensefianzas universitarias no oficiales, en la misma u otra universi-
dad, son computados en otras ensefianzas distintas cursadas en la Universidad de Granada a efectos de la obten-

obre Reconocimiento y Transferencia¢,: el documento por el cual el 6rgano competente acuerde el
erencia de Ios credltos obJeto de solicitud o su denegacion total o parC|aI En caso de re-

s¢,: las conducentes a titulos de posgrado, con validez en todo el territorio na-
y habilitan, en su caso, para la realizacion de actividades de caracter pro-

fianzas universitarias no oficiales
constituyen el plan de estudios.

cion se hara constar tal circunstancia. En tode
dientes a los Trabajos Fin de Master.

Articulo 37. Reconocimiento de créditos de ensefanzas
ensefianzas oficiales de Master

mo:
-1 crédito en Programas de Doctorado R.D.778/1998 = 1 ECTS

-1 crédito ECTS en PD60 = 1 ECTS 6. El numero maximo de ECTS que podran ser reconocidos s

- Créditos de Programas de Doctorado R.D .778/1998: créditos cursados durante el periodo de d

12/68
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- Créditos ge\PD60: el limite en este caso lo establecen el R.D.861/2010 que determina que ¢en todo caso no po-
dran serobjety de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master¢,, la Tabla de Equi-

conocimiento seran de aplicacién a los estudios realizados en el marco de convenios de movi-
mternacnonal o en régimen de libre movilidad internacional, de acuerdo con la normativa que sobre
eR cada momento en la Universidad de Granada.

de acuerdo con la normativa vigente.

Articulo 42. Inicio del procedimiento

dad de Granada, cuya resolucién agotara la via administrativa.
Articulo 44. Anotacidn en el expediente académico

jado en el Suplemento Europeo al Titulo, previo abono de los precios publicos que, en su caso, estable la Co

nidad Autonoma en la correspondiente normativa.

Articulo 45. Calificaciones

13/68
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4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

eits ) |
L

Clases pré&'\c§

Séqinarios) )

fu@bséadé@aé

Actividades r}(f pr/esenci ales \

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedricas-exposifivas). Paratransmitir 1os contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a
lareflexidn, facl\itandole € descubrjmi de has relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades pr&ié@)@t@z{. aﬁgsﬁxollar en el alumnado |as habilidades instrumental es de la materia.

Seminarios. Para d ollar al ut{mado las m@p«\-tenci as cognitivas y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas St\@ 3j0 mtor;)no) grupa del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
|ca|nteg

orientar laformacion estudi
Estudio y trabajo auténomo del alum arafavgl en &l estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiéndolo, evalué y ecug 0I0 eciales condiciones e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Paraf or dlanteﬁl eneracion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre u alizacion o erencia de conocimiento y lavaloracion critica del mismo.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Realizacion de examenes finales o parciales escritos / evaltacién d;l/os resultados de | as actividades propuestas por el profesor.

Seguimiento del trabajo de los alumnos en €l laboratori \resdl/u on de probl emasy € desarrollo de proyectosindividuales o en
grupo. Evaluacién de las entregas de losinform orias reallzad mnos.

Realizacion, exposicion y defensa o evaluacion ég@fr%&ﬁ%ﬁ umnado durante €l curso o de un trabajo final de
lamateria.

Valoracion de laasistenciaalos seminarios, laentregadelasr BQ?/de €rcicios prgpuestos. Presentacion ora de trabajos
desarrollados de forma auténoma. /O\

Evaluacién por parte de un tribunal universitario de un proyecto dﬁ/ carécteri/rwéi gadﬁ én\ﬁg(m campo de laFisica

5.5 NIVEL 1: Comln

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Complementos matematicosy numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6 \_7 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 \ il
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
\
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No < /
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

o J] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Noexisten dato

QNS AH FEENENTOSDENIVEL S

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumnd aprenderéa diversas técnicas nunéricas que le permitiran resolver situaciones fisicas, cuyas ecuaciones conoce, pero de solucién inviable
desde un puntp de vista analitico.
Aprenderd\a interpretar los datos obtenigos d
pudiendo pasardel proceso de andlisjg’al
problema.

s diferentes simulaciones, controlando los parametros tanto de entrada como de salida del problema,
disefig, estudiando e interpretando el efecto de los diferentes pardmetros de entrada en la solucién del

55.1.3 CONTENIDOS

Resolucién numérica
Métodos deterministas
Aplicaciones fisicas.

ones difeéxenciales e integrojdifetenciales con condiciones iniciales y condiciones de frontera.
ocasticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la correcta realizacion de esta afén%ram@ere M{equisitos que los propios de acceso al master.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiantg/dey@ﬁgggxéu trabajo en el interés de un proyecto comun.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en publicp log resultados y conclusi obtenidos como resultado del proceso de
aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técyii icaei ualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
potencialidades personales para presentar result ¢ isicion del convencimiento de que su conocimiento del
trabajo realizado le convierte de inmediato en foc i 5

CGS5 - Capacidad de generacién de propuestas innovadoras y CUeragtp/m /eﬁ lainvesti 99@ 6ny en laactividad profesional .

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base ugportnidad de ser origihales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridgs y st capacidad de resolucidon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (0 mult disciplindres) rel acionados\con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos rentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiol bre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razgpes Ul qu entan a plblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades \

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan contifiuar estudiando de un\mado que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabgj W i debe
consciente de |a absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto ala honr la ad icio ala socisdad.

gue suponen innovacién y avance.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos W ode d%otros
: las

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe a canzarse en el proceso formativo estoSRiverés:

dificultades han de enfrentarse con decision y confianza. /\_/
dad

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que’se gupone a graduado:
su conciencia social hade guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la gomuyni

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacién numérica.
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CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden

aplicarse pag,mfhi\mizarlas

CW}&QUMRN en los distintos campos de la Fisicay de identificar los aspectos que se encuentran en los limites
del eonocimriento.

W de}rm\).llar hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacién numéricay desarrollar
odelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ds% teériy! 20 100

dasesprécti;zés \ \ 12 100

Seminarios( / \ \ 8 100

Tutorias acaklerﬁlcas / / Z\ 100

Actividades rkkp}e@nci ales / /IQS 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Cl eori Sitivas). transmitir los contenidos de las materias del médulo motivando a alumnado a
lareflexion, facilitandee € ubrixgiento de las rel acijones entre diversos conceptos y forméandole una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practi ca? . Paradesar rolyﬁ' /en/el\ alumnado |as habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios. Paradesarrollar en el a yfnnﬁd&fe&e@r}paen% uo\gnitivas y procedimentales de |a materia.

Tutorias académicas: Para orientar Al trabajo autonoma'y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar la formacion académica integfa estydiante.

Estudio y trabajo auténomo del aIuWaf r en el estuidiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiéndolo, evaludndoto y adecudndsloa sus idles condiciones e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudi la acién e intercambio deideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una tematica, la generdizacion o transf@a.c{e conocimiento y lavaloracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Seguimiento del trabajo de los alumnosen |30.0 60.0
€l laboratorio, laresolucién de problemas
y el desarrollo de proyectos individuales
0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por los
alumnos.

Realizacion, exposicion y defensa o 40.0 70.0
evaluacion de los trabajos realizados por €l
aumnado durante el curso o de un trabajo
final de lamateria.

NIVEL 2: Tratamiento de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa ( ( )

)
ECTSNIVEL 2 3 \ \ ///

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 \
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
/
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
/ /

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

AN L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No” T ] No No
ITALIANO OTRAS

W] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No exﬁén/dgtés

NO CONST/AN/EL EMENTOS DE N)\v é\L 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resolver problemas de-esti
Manejar herramientas n

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis y tratamiento avanzado de dato y eprores:
Técnicas Monte Carlo, modelos y estimacioéni de parany&ros

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los requisitos para cursar esta asignatume\la@eso al Méser.\

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiay(te gwaéinmg}w%raﬁaﬁel interés de un proyecto comun.

potenci alldades personales para presentar resultados publicamexte) d
trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interésy

Isigion del convencimiento de que su conocimiento del

CG5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadorasy com |t| asen I /lgac\o y en laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una basg’u o ort ser origi en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquirigdos y'su capacidad de resolyciéh de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciglinares) relacionadog con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enftentarse alaco
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

lar juicios a partir de
dad idlesy éticas vinculadas ala

i

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razoyies Ultimas que las tan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de upt mgde qie habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo prot ugjante debe
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto ala honradez, laverd y el VIjio alasoci

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspéctos de su tr euo\QQel/de/ otros
gue suponen innovacion y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de lamadurez que debe alcanzarse en el proceso formativp a gstos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital qu%ﬁe supone a graduado:
su conciencia social hade guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1- Cap§k15d agi nterpretar datos procedentes de la observacion experimental o la simulacion numérica.

CE2- a?dﬁ e considerar rigurosamente |as limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
iCarse gara mi

nirnjzex| as.
%53/- idad de piofundizar en los distintos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
el conocixiento.
4 - Capacid mular hipbtesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacién numéricay desarrollar
N elos.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clas&steéri?fas / \ \ 12 100

Cla%préct\cas&\ / / /6\ 100

Seminarios \ / 2\ 100

Tutorias académ\ca\s 100

1
Actividades no preaen@,é( 54 \ \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-exposi i\ks):‘laéra I%{r los contenidos de las materias del médulo motivando a alumnado a
lareflexion, facilitAndole el descubripnierto io% re diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades préacticas (Clases préct}éas)/. Para/deér@blé en eI\Qu\{nado las habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios. Para desarrollar en el <&cll\uﬁ/nadf) Mm\s@tenci as cobgit\l\(as y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas: Para orientar alw auténomo'y grupal degl albmnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacion académicaintegral del estudiange.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favgr renelegtldiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefidndolo, evaluéndolo y adecuahdolo a sus eSpe(jelI/$coHditiQn&e e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en log estydi a generaciéme htercambio deideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una temética, la gepieralizacion ® transfereyiciade conocimiento y lavaloracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes finales o 30.0
parciales escritos y evaluacion de los
resultados de las actividades propuestas
por el profesor.

Seguimiento del trabajo delos alumnosen |15.0 40.0
el laboratorio, laresolucion de problemas
y el desarrollo de proyectos individuales
0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por los
aumnos.

Realizacion, exposicion y defensao 15.0 40.0
evaluacion de | os trabajos realizados por €
alumnado durante el curso o de un trabgjo
final de lamateria.

NIVEL 2: M étodos aproximados en fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa ) N/

ECTSNIVEL 2 3 / /\/

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / \ \

NO CONSTAN ELEMBNTOSDENIYEDN3 /]

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los métodos analiticos aproximados de resoluciép-e problemasmas usados en fisica.

Entender la esencia de dichos métodps, ifnde i ente de la rama dg la Nsica a la que estan empleados.

Comparar el resultado de la resolucié f ta,\analtica aproximadg y numérica aproximada de problemas de fisica.
La utilidad y complejidad de cada métol

5.5.1.3 CONTENIDOS

E’adussa aiareso u.ea de problemas en fisica
Teoria de perturbaciones independiente del tiempo.
Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo.
Aproximaciones semiclasicas.

Célculo variacional en medios continuos
Multiplicadores de Lagrange
Procedimiento de Noether

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Como requisito previo los alumnos deberan poseer conocimientos basicos de mecqnica, electromagnetjso, c; 0S Y s, fisica cuantica y méto-
dos matematicos de la fisica.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en el[intérés de un proyecto cor}wt]r*.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del
aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunicacion oral ante cualguie auditorio. Apr
potencialidades personal es para presentar resultados publicamente. Adquisicion del con AL
trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés y atencion.

oci mient del

CG5 - Capacidad de generacidn de propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion )(41 I}ﬁvi@\p@feﬂ onal. \

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originalesén el desarroll yWén de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién AN

nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea dio

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de pro%;zé en entornos
e eftu
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 ewn posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
\Ser en gran autodirigido o auténomo.

55.15. 2TRANS\/ERSALES

ml €tico. etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
ta necead dexealizar sus tareas con absoluto respeto ala honradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT1- Cap: de razonamiento critjcoy el estudiante debe ser capaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros
que suponer) inflovacion y avance.

CT3 - Capadijdad de automotivacion. org te de la madurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades h enfrentarse co 1),C0 fianza.

CT4 - Capacid d&&mdf( dIV multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone al graduado:
Su conciencia soci de uelos aspectos e profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de mtér/ retar datos @700 lentes Iabbsprvacmn experimental o lasimulacion numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigur iones'e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar e log di 0s carqpos de la Fi de identificar los aspectos que se encuentran en los limites
del conocimiento. \

CEA4 - Capacidad de formular hipéteﬂ\s/iﬁ/ear expen};en S, man jetodos de cdculo y simulacion numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 12 \v// / 100

Clases précticas 100

Seminarios “10\0

gl\)HCﬁ

Tutorfas académicas / «IQO
Actividades no presenciales

, 7 AN
55.1.7METODOLOGIASDOCENTES

Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir loscontenidos de las materias, 6dulo motivando a alumnado a
lareflexidn, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre dixersas conceptos y foran Ie una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Paradesarrollar en el a umnadu\\hebl\ll_dgdes /strr/ﬁﬁ/ental es%\k-{materia

Seminarios. Paradesarrollar en el alumnado las competencias cognitivasy p%eedtme?tﬁgs/de/l amateria.

Tutorias académicas: Para orientar a trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectps ge la materiay
orientar laformacion académicaintegral del estudiante.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en €l estudiante la capaci Rara autorregular
planificandolo, disefiéndolo, evaluandolo y adecuéndolo a sus especial es condiciones

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambi e| |s\s§m
diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacion o transferencia de conocimi cr|t| cadel 0.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de exdmenes finaes o 20.0 50.0
parciales escritosy evaluacion de los
resultados de | as actividades propuestas
por €l profesor.

Seguimiento del trabajo de los alumnosen |15.0 40.0
el laboratorio, laresolucién de problemas

21/68




! Identificador : 4314711
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

y €l desarrollo de proyectos individuales

15.0 40.0

15.0 40.0

NIVEL 2: Microscopia electronicay técnicas de car acterizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER }aQtéfkva
3

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 / /
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
77
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
L \
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No/ / - > No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / No
ITALIANO OTRAS

No No \ \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos L\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante debera conocer los aspectos fundamentales de la tecnologia SEM y TEM-STEM, y évenfualmente manejar alguno de log microscopios
existentes en el Centro de Instrumentacion Cientifica de la UGR, aunque sea bajo supervision. Debe ser capaz de diagnosticar lag condicignes que
hacen necesario el empleo de una u otra de las técnicas disponibles. Igualmente, se requerira que\est& preparado para interpretgr los/restiltydos ob-
tenidos en la propia microscopia ( imagenes de campo claro, campo oscuro, STEM y alta resoluciéR), agi como en difraccion dg’raygs X, EDX\ EELS,
XPS, o las espectroscopias IR, UV-Vis, fluorescencia, etc.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién. Generalidades sobre la interaccion radiacién-materia. Difraccion y absorcion de rayos X en muesgras amorfas y crigtalinas. Ecuacion gle
Laue, Ley de Bragg, Red reciproca y Esfera de Ewald . Reglas que rigen la difracciéon de RX en TEM. Métodos terpretacion de

(STEM), microandlisis por dispersion de energia (EDX) y microandlisis por pérdida de energia (EELS). Experimentacion y result:
terpretacion. Espectroscopia de fotoelectrones de rayos X (XPS). Espectroscopias infrarroja y UV-Vis: ¢ cuédndo son aplicables
materiales? Nuevas microscopias: AFM, barrido-tunel.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Conocimientos basicos de los fenémenos de interaccién radiacion-materia. Dualidad onda-particula y empleo de electrones en microscopia. Estructura
cristalina de los sélidos y métodos de difraccion de radiacion.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3- apacidﬁ\d\e\tfabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en €l interés de un proyecto comun.

esar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del proceso de
ollar y dominar las técnicas de comunicacion oral ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
para presentar resultados publicamente. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del
erte deinmediato en foco de interés y atencion.

CESQ- Capgﬂ déd de Wpropuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CBG - Poseer pr C imientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, h contexto de Ixvestigacion

u
CB7 - Que Ips edtudiantes sepan aplicar |§s conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o p! onocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |as egtudiantes sean capages
unainformacign que, siendo incoprpl
aplicacion de sus.conecimi i€

nt%g; conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
it

oli incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala

S
CB9 - Que los estudi an cembinicar sus coinglusiones y 1os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiadizadosy no ialimd/oz%e\u modo clarg\y §n ambigiiedades

CB10 - Quelos estudiantes posean las abN@de rendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdgnol

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto eyt su gtapade a ungno como postetiormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de |a absoluta necesid iz/ar/ﬁj\t con ab: u}txrespeto alahonradez, laverdad y e servicio ala sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento crfﬁ@a@l estudi teWaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.
D\

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de | mMe debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiver Ulti culturaligad. Forma/parte de la actitud vital que se supone al graduado:
su conciencia social hade guiar aguellos aspectos'de iOR que invglucyen a otros miembros de la comunidad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de Iaobservacicﬁexp?(f mental /c)/I{si ml}tgci On numérica

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e ipicerfidumbres en Jes resiltadgs y de los métodos que pueden
aplicarse paraminimizarlas. //

CE3 - Capacidad de profundizar en |os distintos campos de la Fisg y deidentificar los aspectps que se encuentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manej ar Iétodos de célculo y%@@imy desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 4 [ [0 |

Clases précticas 14 \ 100 / y\
Seminarios 2 \IOQ

Tutorias académicas 1 0 /
Actividades no presenciales 54 0 7 \

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Paratransmitir 1os contenidos de las materias del médulo motiv o d dumpado a
lareflexidn, facilitdndole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y forméandol e una mentalidad critica

Actividades précticas (Clases practicas). Paradesarrollar en e alumnado las habilidades instrumental es de/l/a ryéteria

Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.
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Tutorias académicas: Para orientar a trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar Iaf(}mééién académicaintegral del estudiante.

Estudigy trabgio\autdnomo del alumnado. Para favorecer en €l estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
plapificandolo, di ~;q0|0, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

thabajo en grupY. Para favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de

iferentes\puntos de vista

bre una temética, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
20.0 50.0
0 60.0
los informes/memori £
aumnos. %\
Realizacion, exposicion y defensa o W 40.0
evaluacion de los trabajos realizados por
alumnado durante el curso o de un trébgj
final de lamateria.
NIVEL 2: Seminario de invitados
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatofia /
ECTSNIVEL 2 3 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
3
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No [y
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No yz/ \
ITALIANO OTRAS
No No / }

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

1l
A\ i

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura proporcionara al alumno una toma de contacto con temas de actualidad relacionados con los copténidos el Mastex y la Fisica en ge-
neral. Al ser obligatoria se pretende que el alumno conozca otras tematicas ademas de las propias a su especiglidad \

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cursos, charlas y seminarios de invitados expertos en diversos campos de la fisica. La tematica del curso podré cubrir cualquief as|

tecnolégico de la fisica.

La comisién académica del Master sera la encargada de seleccionar la tematica de los seminarios y los invitados méas apropiadog para impartirlos, con
un maximo de tres profesores por curso académico.
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Esta propuest/a/s\e discutird cada afio y quedard a criterio de la comisién mantener o cambiar los temas y los invitados de la misma.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El nivefde los seminarioX sera el adecuado para los alumnos del master y estudiantes del ultimos curso del grado en Fisica. Estos seminarios estaran
}bi@r{os toda la comunidad cientifica y universitaria en general, siempre que las plazas disponibles asi lo permitan.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

Cé{— Cap |d§d de Wpo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.

ender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del proceso de

inar las técnicas de comunicacion oral ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
resultados publicamente. Adquisicién del convencimiento de que su conocimiento del
iatd en foco deinterésy atencion.

CG5 - Cap: idég de generacion de p/répuﬁé\i{movadoras y competitivas en lainvestigacién y en la actividad profesional.

CB6 - Poseer CBW iegptos rten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo 0 def] )&x@%c?g}\

CB7 - Quelos estudiant an aplicsr |os conociivientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conoci dQs dyﬁg\o@ tos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capac de\i\nt\egLa/con Ci
unainformacion que, siendo incompleta gNimitada, j
aplicacion de sus conocimientosy juicio

ientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
exiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan cgmupicar sus coneflsiones y Yos sonocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizado u odyeiqo sin ambigl es

CB10 - Que los estudiantes posean Ia%@ab'fﬁ dades endizaje que |es permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alyy/mnp como posteri e en'su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar syst Wal honradez, laverdad y €l servicio ala sociedad.
CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estu e \‘apaz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros

gue suponen innovacion y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez e Yebe/al canzar el roceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multicultdraljdad. FOrm te de lasctitud vital que se supone al graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesi§n quethvol uefen a otros miernbrgs de la comunidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de la observacion é)ﬁpér{mental olas mul/aéi ér)/numéri ca

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidum enlos I1ag0s y de oS métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay de identificar |0s agfectos que se encuentian en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de cal%l&y simulacion numér/ii%)”ar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Seminarios 18 100 \
Tutorias académicas 3 100 » /
Actividades no presenciales 54 0 / /\_/

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Paratransmitir los contenidos de las materias del médulo@cy/vando al dumnado a
lareflexién, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole una megtalidad critica.

Actividades précticas (Clases précticas). Para desarrollar en el alumnado |as habilidades instrumentales de la materia.
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Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Tutorias ac icas. Para orientar a trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar for/mals'\' émicaintegral del estudiante.

©
dio y<rabajo autdn
p@j»h“é@ lo, disefiand

0 del alumnado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
0, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

‘Estudio y ab\a}o\_e;ug/rup . Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
\Qferent% puntes de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

alumnos.

250

50.0

Realizacion, exposieig

evaluacion de los trabaj
alumnado durante €l ctigso ede un tr
final delamateria.

50.0

)

Vaoracion delaasistenciaalos
seminarios, laentrega de las relacioples de
gjercicios propuestos. Presentacioryorgl de
trabaj os desarroll ados de forma autd pa./

50.0

5.5 NIVEL 1: Nanotecnologia: fisicay aplicaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica de nanoescala

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

=

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| 1

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No ( No ))
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No N({

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

No No / AN

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

[/

NIVEL 3: Coloides einterfases: aplicaciones a

nanosistemas de inter és biotecnol 6gico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 ) |

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

1 1\

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si \ \ / Nb\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No > No/ / No
ITALIANO OTRAS

No / / No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fisieay ﬁplﬂ:achw&\

)

NIVEL 3: Propiedadesfisicas de la materia. Efectos de escala

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

s (f— —7/

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

S

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

I |

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / yo/ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No | {[No /)
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \Qo

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

[/

NIVEL 3: Disefioy caracterizacion de nanomateriales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1
A\

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

J

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si ( ( / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N}s\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ \ No
ITALIANO OTRAS

No /

N0~

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: I{l’sjgéy Iicgc\i oﬁes

NIVEL 3: Fluidos nanoestr ucturados. Propiedades reol 6gicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5/ /

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

{

N\

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

[ |

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No e’

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / No \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ \lo /
ITALIANO OTRAS

No No \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta materia, el estudiante tendré recorrida buena parte del camino que le permitira iniciarse en la investigacion ¢e la fiencia de materiales
de tamafio nanométrico o, como ahora se le denomina, nanociencia. Dos son los aspectos basicos del aprendizaje de esta mytefia:

i) comprension del efecto de la escala sobre las propiedades de los materiales; ii) métodos de disefio y preparacién de los mis
tecnolégicas (nanoestructuras y propiedades reoldgicas, fluidos con respuesta a campos externos) como biomédicas y biotecnoldgicas.

s; aplicaciones, tanto
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5.5.1.3 CONTENIDOS

sistemas (particulas, hilos, tubos superficies) que pueden presentar dimensiones nanométricas.
nanopartlculas nanohllos nanotubos y superficies.

Ogicas de diversos nanosmtemas

Interfases lui as. Emulsi spumas de interés biotecnolégico.
i f e caracterizaciqn: dispersion estatica y dindmica de luz, microscopia de fuerza atémica, técnicas de caracterizacién quimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Quimica) padriaq ser suficientes.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trebﬁ o/en/equi\pg.kl\ estudianté) de\l?eréintegrar su trabajo en €l interés de un proyecto coman.

CG4 - Capacidad de exﬁ(esar y defend W los
aprendizaje. Debera desarrollar y domyin i
potencialidades personales para pr bl e Adquisici 6n del convencimiento de que su conocimiento del

tadosy conclusiones obtenidos como resultado del proceso de

CGS5 - Capacidad de generacion dé\pr/épuéaym{)\%{ioras y corﬁget\{l vasen lainvestigacion y en laactividad profesional .

CB6 - Poseer y comprender conomm que aporen\una base u jopdrtunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto dei nv&stlgam 6n

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conoci os y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més ios (o multlohﬂmmafﬁ)\rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integyar fentosy lacomplejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limit iones sobfe | # responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy | coubi ientos y rgzonss Ultimas que |as sustentan a plblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaj¢’que’l es permitancontinu udiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como poster te en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de redlizar sus tareas con absol ut eto alahonradez] layerdad y €l servicio ala sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de |$Md asp! s}frabq'o o del deotros
gue suponen innovacién y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe a canzarsg’en @ proceso formativo os niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma par laactitud vital que e graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesion que involucren a otxos Yiembros de Iac

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de |a observacion experimental o la simulacié

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultacﬁ\/dé 0s mé%dW

aplicarse paraminimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en |os distintos campos de la Fisicay de identificar |0s aspectos que se encugntr
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simulacién nur@ri/(/ay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedri 100 100
Cl agprécyé 40 100

%‘ﬂ&i \ \ 14 100

}aﬁrlas\agaﬁqm cas ) ) 14 100

\Qctl vi dadesvo&/ufﬁ es 432 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

LWr Cl oy ositivas). Para transmitir los contenidos de las materias del modulo motivando al alumnado a
lar i6r1, facilitgndole el descubrimignto de las rel aciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Activi dadeﬁ/érégzﬁ cas (Clases précti ca\s§) Rara desarrollar en el alumnado |as habilidades instrumentales de la materia.

Seminari os Pa{a desarrollar en el al ur)/mar}io ) |gs competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Tutorias ac cas Para orlentar a;o au nomo y grupa del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformeacig émic

Estudio y trabajo atdnomo lado Para f er en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiand /ahﬁéQ 0y adecud a sus especiales condiciones e intereses.

Estudioy trabajo en gr arafavo enlos tes la generacion e intercambio deideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre unat atl /aeﬁ@ o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes finales 20 50.0
parciales escritosy evaluacion delo
resultados de | as actividades propuest

TAN

por el profesor.

Seguimiento del trabajo delos alumnosen |15.0 40.0
¢l laboratorio, laresolucion de problemas
y el desarrollo de proyectos individuales
0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por los
aumnos.

Valoraciéon delaasistenciaalos 15.0
seminarios, laentrega de las relaciones de
gjercicios propuestos. Presentacion oral de
trabaj os desarrollados de forma auténoma.

NIVEL 2: Fatoénica. | nstrumentacion opticay aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa 7

ECTSNIVEL 2 6 V

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 \ ECTS Semestral 6 / /

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 \

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\gspecialidﬁq eQ\\Nﬁot ologia: Fisicay Aplicaciones

Nb\CONST}xl\q ELEM DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En este cuyso s¢ pretende proporcionar & los\alumnos el conocimiento de los fundamentos y estructuras de los diferentes instrumentos 6pticos asi co-
mo de los/sengores, medidores y algunos\nstiumentos épticos (los mas relevantes) actuales en los diferentes campos de la ciencia y la tecnologia, asf
como los prindipios fundamentales de la Nano{Optica y los principales dispositivos nanofoténicos. Por todo lo anterior, los alumnos deberan:

da uno.

6.- Valorar la calidad de tada dispositivo.
7.- Conocer los principios fundamentales

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.
Introduccién. Clasificacion y funcignes d
2.
Caracteristicas fundamentales dé
3.
Instrumentos para vision cercana: Microscopios simples y
4,
Instrumentos para vision lejana: Telescopios y anteojg
5.
Instrumentos de registro y proyeccion: Sistem.
6.
Instrumentos opto-electrénicos: Intensmcadoresonv
7.
Caracteristicas generales de los sensores. Componentes basico.
8.
Tipos de sensores. Disefio y andlisis. Sensores distribuidos.
9.
Nano-Optica.
10.

Dispositivos nanofoténicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en el /i/nte;és de un proyecto C(an]\?.

CG4 - Capaci dad de expresar y defender en pl]blico los res,lltadosy concl usiones oljt

dos como resultado del pr Ceso de

potenci alldad&s personales para presentar resultados publicamente. Adquisicion del cgn
trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interés y atencion.

CG5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y competitivas en lai nv&stlgam |d profa on

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser origi nal@d&ar /o apllcam n de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas gq entorno
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea d eet/c?ircl)\j

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades social icasvinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formg /I ciosapartir de
ét
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({eﬁpecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

/€T2 - Co %;Li\i/et‘scilcgmnto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el estudiante debe ser

\c\onsci ente de Ie absolutd necesidad de redlizar sus tareas con absoluto respeto alahonradez, laverdad y el servicio ala sociedad.
CWd der i critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aguellos aspectos de su trabajo o del de otros
A@ eninhg iéw

CTS-\Catfci automotivaci o\ Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capatidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
su conciencia sacial hade guiar aguellos os de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capaci daa‘dgﬁtérpretyd%@ﬁcedmtés\déka observacién experimental o lasimulacién numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigixosamente las likitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimiZsr|

CE3 - Capacidad de profundizar en log/di stmtes—edmp Fisicay deidentificar los aspectos que se encuentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hip(’)?ﬁ 7/| dyﬁﬂé?&futos, Wmétodos de célculo y simulacion numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 27 / /\_/ 100

Clases précticas / / 100

Tutorias académicas 100

Seminarios 3 W % / 100
4 —\

Actividades no presenciales 108 /({

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Paratransmitir |gs cofitenides de |as materh modulo motivando a alumnado a
lareflexién, facilitandole el descubrimiento de las relaciones enfre diversds conrteptos y formandple una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases practicas). Para desarrollar en el @ u@ad(oflés habilidades instru}nerytal es de lamateria

Seminarios. Paradesarrollar en el alumnado las competencias cognm/%\y procedimentales 9é Ia/nateri a

Tutorias académicas: Para orientar a trabajo autonomo y grupal del a W ; ectos de la materiay
orientar laformacién académicaintegral del estudiante.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en €l estudiante la capacidad para’autorregular su'sprendizaje,
planificandolo, disefiandolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e ipftereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambip de ideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracign criticadel mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Readlizacion de examenesfinales o 20.0 50.0
parciales escritos y evaluacion de los
resultados de | as actividades propuestas
por el profesor.

y €l desarrollo de proyectos individuales

AN
Seguimiento del trabgjo de losalumnosen |15.0 40.0
el laboratorio, laresolucién de problemas
0 en grupo. Evaluacion de las entregas de

32/68




i
"M comerno
CHRLT  DE ESPANA
AW s

los informes/memorias realizadas por los
alumnos.

FMIPISTERMD:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 4314711

15.0

e las relaciones de

lestos. ion oral de
S Wt oma.

15.0

NIVEL 2: Fisica de nanodispositivos electr 6nicosy optoelectr 6nicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ptativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12 \ \

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No //\_/ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No NOW/ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No /{\\Io
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones

| |

NIVEL 3: Nanodispositivos optoel ectr 6nicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

/ | émesra N\

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

\ 7

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No &/
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

o J] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Eﬁkeci ali dayen) N moWis cay Aplicaciones

NIVEL 3: Caracterizacion, simulacion y modelado de nanodispositivos electr 6nicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa \ (

/|

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

VA L

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No Y N_ /) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No / / No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No V\ No
ITALIANO OTRAS

No No B

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Nanotecnologia: Fisicay Aplicaciones <

\

NIVEL 3: Nanoestructuras para generacion y almacenamiento de energia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

e~

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

\ /)

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\gspecialidﬁq eQ\\Nﬁot ologia: Fisicay Aplicaciones

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Caélculo de estryctu
Mecanismos de th

Transporte de carga
Técnicas de simulacion
Herramientas y técnic

Nanodispositivos detectores de luz: Fotodiodos y células solafes:

Nanodispositivos emisores de luz.

Propiedades de puntos cuanticos, hilos/cuanticos y nan 0s para aglicagiones energéticas. Generacion: Células solares basadas en nanoestructu-
ras, sistemas termoeléctricos, nanogeieragores pieze€léctrices.
Almacenamiento: Modelado de electrpdos/nanogstfucturagos en bateriasy supercondensadores y pilas de combustible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Son necesarios conocimientos basicos de fisica del estado g6lido, ¥isic tadisfica, fisica cuantica, electromagnetismo y métodos numéricos de reso-
lucién de ecuaciones. /N

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudif}@etm:é’@teg\rar su tr@'aajo/én el interés de un proyecto coman.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en publico los resultatlps X\ conclusiones obtenidos como resultado del proceso de
aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunigachoh opal ante cual auditorio. Aprender a utilizar sus
{miento de que su conocimiento del

trabajo realizado le convierte de inmediato en foco de interésy atenci

CG5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y c{m;ﬁ%eyﬁ nvestigaci é?\y &1 laactividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base iqoportuhidad de ser original ¢l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos apacidad de regolucio roblemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplin relacioh con su &reade estudio
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentar pleirdad de formubar jdjcios a partir de

5 vinculadas ala

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales \éti
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y fazgnes Ultimas que las publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que | os estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que |es permitan conti UWO/ 0qQ hﬂé de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo proféei(nal, d estu 'an\ekd;b?
consciente de |a absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto alahonradez, laverdad y el ser ici/Qa Ci gad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aguellos aspectos de su {fabd o 0 dd de otros
gue suponen innovacién y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe alcanzarse en €l proceso formatf\@/é estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.
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CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
Su conci enciﬁsoaﬂ ha de guiar aquellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C acidad dé\ntk(pretar datos procedentes de |a observacion experimenta o la simulacion numérica

Mns/ﬁerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
apl|c

ﬁg\{ ?@e’aﬁfundlzar en los distintos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del\conoci

- Capagj de experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion numéricay desarrollar
modelo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases teéric\a§ \ 63 100

Clases practi ca§\ 32 100

Seminarios x 24 \ 100

Tutorias académicas < 7 ) \ 100

Actividades no presenciales / 270 / 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-gxpgsitivas): ansmitix |os,contenidos de las materias del médulo motivando al alumnado a
lareflexién, facilitandole el desculbrimientede | as rl aciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

Actividades précticas (Clases précti}@. Bar{des%v\o”&{ enel d ur)ma*io las habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios. Paradesarrollar en el dumnado las competen\d@dniti)/as y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas: Para orientar a trabajo autonomo Wd umnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar laformacién académicaintegral del estudyantg.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para fav el estudi acapacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefiéndolo, evaluandolo y adecudgdolo eciales cgndifiones e intereses.

Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes |a \gk'\ ;494 ntercamblo deideas, laidentificacion y andlisis de
n oXy

diferentes puntos de vista sobre una temética, la generalizacio ciade co ento y lavaloracion critica del mismo.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion de examenes finales o 20.0 \/ 50.0

parciales escritos y evaluacion de los
resultados de las actividades propuestas
por el profesor.

Seguimiento del trabgjo de losalumnosen |15.0
el laboratorio, laresolucién de problemas
y €l desarrollo de proyectos individuales

0 en grupo. Evaluacion de las entregas de
los informes/memorias realizadas por 10s

alumnos.
Realizacion, exposicion y defensa o 15.0 M
evaluacion de los trabajos realizados por €

aumnado durante el curso o de un trabajo
final de lamateria.

Valoracion delaasistenciaalos 10.0 30.0
seminarios, laentrega de las relaciones de

gjercicios propuestos. Presentacion oral de
trabajos desarrollados de forma auténoma.

5.5 NIVEL 1: Fisicade particulasy astrofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica de particulasy astroparticulas
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

SN

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

Vi

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L i 1

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si N No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / M No
ITALIANO OTRAS

No { ] Afo

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulasy Xstrofisica > \/ /

NIVEL 3: Fisica de detectores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6 Y/\

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

1 \

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

/

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \\\lo /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulasy Astrofisica

NIVEL 3: Teoria cuantica de campos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 ) |

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

1 1\

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si \ \ / Nb\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No > No/ / No
ITALIANO OTRAS

No / / No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiaidad en Fisica de Particul as\{(ﬂst}oﬁﬁ ca

)

NIVEL 3: Modelo estandar

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

s (f— —7/

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

S

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

I |

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / yo/ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No | {[No /)
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \Qo

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulasy Astrofisica

[/

NIVEL 3: Fisica masalla del modelo estandar

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1
A\

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

J

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si ( ( / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N}s\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ \ No
ITALIANO OTRAS

No /

N0~

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particu|<sy/Ast fsica

NIVEL 3: Astroparticulas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5/ /

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

{

N\

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

[ |

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No e’

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / No \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No \ \lo /
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulas y Astrofisica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las herramientas avanzadas necesarias para el estudio de la fisica de particulas y astroparticulas.

Conocer el modelo estandar de particulas elementales y sus posibles extensiones.

Conocer las bases fisicas de los detectores usados en fisica de particulas y astroparticulas.

Conocer la fenomenologia mas importante de astroparticulas y relacionarla con la astrofisica y la fisica de particulas.

39/68



Identificador : 4314711

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.3 CONTENIDOS

mpos avanzada.
interacciones fuertes, electromagnéticas y débiles.

Fisjca
troparticulas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se requier>n lonocimientos. héj[c@ de teoria de campos y particulas, mecanica cuantica, astrofisica y métodos matematicos para la fisica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Cap: ida,z{ detrabajoen equipéx E}\estudiante deberdintegrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.

CG4 - Capatida N publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del proceso de
aprendizaje. 3
potencialidadss personales para pi
i enviertede in

eSetAr resutablos plblicamente. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del
en foco e interésy atencion.

CGS5 - Capacidad d?genygi@je\p@ueﬂas i nn\O\\/a}jQrasy competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB6 - Poseer y comprifj%cﬁwcim' s que aporten Una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un cohtexto de investigscion

CB7 - Que los estudiantes sepan apligar |p5conocimientos adguiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de gontextos ma pl/los/(b\m tidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de jategrar ¢onocimientes y\enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
| .
aplicacion de sus conocimientos y julGios

unainformacién que, siendo inco y@x cluya reflexiongs sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus con;)bsi oﬁ&s.y/k)/s cgnocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
y ghambigued'" lades

especializados y no especializados de un modo clar

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades'de Aprendizaje qu mitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como p Wm en su trabajo profesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absdlutyrespeto ala hgaradee, laverdad y €l servicio ala sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser cgpaz de distipgir S aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Formaparte de la madureXgéedéb/ea»énzarse ene pré):eﬁ) formativo a estos niveles: las

CT4 - Capacidad de reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad\Forma parte de la actityd vital que se supone a graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesion que volucren a otros paiem comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de |a observacion experimental o Iyém)aiéci 6n numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en |ps r¢sultados y de los métado$ que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay deidentificar \os aspectos que se encuentrah en [6s limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo W' y desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 128 100 //
Clases précticas 64 100 / /
Seminarios 12 100 /
Tutorias académicas 6 100
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Actividades no presenciales 540 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

LeCCI teorlcas-expostlvas) Paratransmitir los contenidos de |as materias del médulo motivando al alumnado a
faC| |t el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica.

A/on( déd\e%gractlcas Cléses précticas). Para desarrollar en el alumnado las habilidades instrumentales de la materia.

Seminari oé\PSI’adeér 914 ar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

torias ac cas Paraorientar a trabajo autdbnomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
\x arl emlcal egral del estudiante.

Est\erLQ;thab/ omo del nado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolg, fiandol o, evaluangol &, y adecuandol o a sus especial es condiciones e intereses.
Estudio y tr en grupo. Para favor en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes pi nt s de vista sobre unart % generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion de exam 20.0 50.0
parciales escritosy evglyacio
resultados de las activi
por el profesor.
Seguimiento del trabajo de los alumnos 56— 40.0
el laboratorio, laresolucion de probfem
y €l desarrollo de proyectos individual
0 en grupo. Evaluacion delas entr
los informes/memorias realizadas poK|os
alumnos.
Realizacion, exposicion y defensa o 15.0 40.0
evaluacion de los trabajos realizados por €
aumnado durante el curso o de un trabajo
final delamateria. %
Valoracion de laasistenciaalos 150 — 40.0
seminarios, laentrega de las relaciones de
gjercicios propuestos. Presentacion oral de
trabajos desarrollados de forma auténoma.
NIVEL 2: Astrofisica
5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Optativa / }
ECTSNIVEL 2 18 /
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 2 / 1
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
\ /
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No / N
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ﬁéec/ial i qu en Fl’siﬁg c}s\Partl'cuI asy Astrofisica

NIVEL 3: Cosmologiay galaxias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
b&t&?va/ / 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 || ] |

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

| |

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N\ o \ \ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / /\_/ No
ITALIANO OTRAS

5 W[ — 77

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulasy Astrofisica

NIVEL 3: Astrobiologiay planetas extr asolares

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Seme)str%]
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
_

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

[ \ \
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

\ \ L [
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No //
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No &/
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Espe}iadﬁia}en/ Ifi\g'(%\de Particulasy Astrofisica

NIVEL 3: Origen y evolucion de los elementos quimicos en el universo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

O\smati va ) \

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

[/ )

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

A\ JA

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No ( / Ko No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No > \/ / No
ITALIANO OTRAS

No No / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicade Particulas y Astrofisica V\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de el espacio.

genes obtenidas.

Conocer los métodos de deteccion de planetas extrasolares y de la instrumentaci

Aprendizaje de la realizacion de una observacion astronémica (fotometria, espectroscopia y/o 1mag

alisis de las ima-

direeta), y de la reduccioy y

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cosmologia

Estructura a gran escala

Formacion, estructura y evolucion de galaxias
Evolucién estelar

Nucleosintesis

Sistema Solar y sistemas planetarios
Deteccién de planetas extrasolares

Vida fuera de la Tierra

5.5.1.4 OBSERVACIONES

dos y relatividad.

Como requisitos previos se requeren conocimientos basicos de astrofisica, electromagnetismo, fisica atémica y nuclear, fisica%(a%tica, fisica de flui-

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberaintegrar su trabajo en el interés de un proyecto comin.

,865 - Cﬁg\ac\@d de/géne}aci 6n de propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

86 Po omprerider conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enyidg en un contexto de investigacion

7\QU/|O apliear los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
0,congetrdos dentro decontextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que | ¢s egtudiantes sean capac integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o|limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sUs conocimientos y juigios

CB9 - Que lo diantes sepan C s cQnelusiones y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
%peuallzados noespeciali p/mﬁf;égl y sin ambiguedades

CB10 - Que |os estud abl Ildad rendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autoeirigi (O

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en dealu mo ostenormente en su trabgjo profesional, el estudiante debe ser
consciente de |a absoluta necesidad de redlizar sus luto respeto alahonradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento Lritico: € e debe gz de distinguir aquellos aspectos de su trabajo o del de otros
que suponen innovacioén y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. kap a parte d Ia adurez que debe alcanzarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confi

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y hlﬂcult—mﬁi dad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectosde s profesion Wa otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedmtesﬁ(ei&eb@\@c\@ expep"fngﬁal o lasimulaciéon numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones t| res en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CE3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisigay deid Icar LS S que se encuentran en los limites
del conocimiento.

CEA4 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, m&x@{ gd{s decédlculoy s njul ion numéricay desarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 0 \_4/160

Clases précticas 10 / /fOO \ \

Seminarios 10 | [0 | ]
Tutorias académicas 16 \ 100 / /
Actividades no presenciales 324 O\

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Para transmitir |os contenidos de las materias do al alurinado a
lareflexién, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y forma unamen critica.

Seminarios. Para desarrollar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

Tutorias académicas: Para orientar al trabajo autonomo 'y grupal del alumnado, profundizar en distintos asp to de lamateriay
orientar laformacion académicaintegral del estudiante.

Estudio y trabajo auténomo del alumnado. Para favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular #rendlzaje
planificandolo, disefiéndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.
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Estudio y trabajo en grupo. Parafavorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, laidentificacion y andlisis de
diferentes p@m/s\ske vista sobre una temética, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

?ﬁ onN\de examehesYinales o
arciales escritQs y evaluacion de los
esultados
=

50.0

80.0

20.0

50.0

55NIVEL 1: Fisicay tecnologia de radiaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica deradiaciones: nuevos desarrollosy aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ommw§\

ECTSNIVEL 2

.

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12 < /

12 ‘\

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

yA yA

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

/ VA

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No /{\\Io

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No NR

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No ) )
ITALIANO OTRAS

No No /_\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones

[ N

NIVEL 3: Fisica del laser y aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

&gﬁ%m#

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

/ AN

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

L L

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

Vi

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

) ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\\ ) \ No No
ITALIANO OTRAS
No \\ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiali dadg er{ Fisicay Tecnologia d}é R#d@q ones

NIVEL 3: Procesosradiactivos en atomosy nucleos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 \ \ Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 [/
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

7 Y
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

L /

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

/ VA

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \(/\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No 'x m\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No < No\ \
ITALIANO OTRAS

No No /)

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones /

NIVEL 3: Nuevosdesarrollos en fisica cuantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 \ estral /

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
77
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
L VA
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
St No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
NG~ N\ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
\Qlo \ o / No No
ITALIANO OTRAS

N(K / No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especiali da(’{ en /lfl’sj cay Tecnologia d§ R&di aciones

NIVEL 3: Tecnologia nuclear

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No<ﬂL////f://///77// No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No /Qo
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No N&{
ITALIANO OTRAS

No No ) ]

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones

S~

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de dichos sistemas, las reacciones nucleares y la tecnologia nuclear, haciendo énfasis en la prodyiccign de energia y de radioisétdpos| la fisica del l&-
ser y sus posibles aplicaciones en confinamiento de &tomos y moléculas para el estudio de sus prppiedades fundamentales, y los hueyos desarrollos

El alumno aprendera diversas técnicas relacionadas con los procesos radiativos en atomos y nucl¢os y/su aplicacién al conocimiento He la estructura
en fisica cuéntica relacionados con la criptografia y la computacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Procesos radiativos en 4tomos y nucleos

Tecnologia nuclear:

Fision nuclear: fisica de los reactores nucleares. Nuevas tecnologias en fision.
Reacciones de fusién nuclear. Aceleradores de baja y media energia. Produccion de radioisétopos. Otras aplicaciones: resonancia/magnéti
cién neutroénica.

Fisica del laser y aplicaciones:
Principio de un laser. Mecanismos de produccién de luz laser. Interaccién del laser con sistemas atémicos y moleculares. Apli¢aci
médicas y biofisicas. Otras aplicaciones.

es fundamentales,

Nuevos desarrollos en fisica cuantica:
Contextualidad de los observables cuénticos. Correlaciones no locales. Optica cuéntica. Coherencia. Nuevos experimentos cruciales en fisica cuanti-
ca. Fotones en informacién cuantica. Criptografia cuantica. Computacién cuantica.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los re |sitos/p®§ son los propios del acceso al Méaster.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

€G3 - Cabec?ﬁ@_d}tfab?jo en equipo. El estudiante deberdintegrar su trabajo en €l interés de un proyecto coman.

G4 - Cap:

presar y defender en publico los resultados y conclusiones obtenidos como resultado del proceso de

! -y dominar las técnicas de comunicacion oral ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
esentar resultados publicamente. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del
ediato en foco deinterésy atencion.

CG5- Capag( dag/ de generacion de pPQpﬂgdas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB6 - Posegr y [comprender conocimigntos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menuda en un contexto de inyesti

CB7-Quelo W 0s eoposimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco canoc 0 pte%o?g@ plios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudi
unainformacion que, S
aplicacion de sus conoc

ac%ije integrahconocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
etao limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
10S

CB9 - Que los estudiantes sepan comuini ca_sus congldsianes ¥ |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados d¢ urymodo clarey si biguedades

CB10 - Que los estudiantes po as habilidetles deaprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o qutdngnaio.

55.1.52 TRANSVERSALES

consciente de la absoluta necesidad de realizar sust o respeto alahonradez, laverdad y el servicio ala sociedad.

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alum Mmmte en su trabgjo profesional, el estudiante debe ser
absotdt

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser iStinguir aguellos aspectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance. %

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte g | ue debe 1zarse en el proceso formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza. 7

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multicultu itad. Forma partede laactitud vital que se supone al graduado:
su conciencia socia ha de guiar aguellos aspectos de su profesion gue ipfvolucr ot}oswi bros de la comunidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad de interpretar datos procedentes de Iaobservés{;}ﬁex/pewnétal olas mulaé'\én\numérica.

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e ingertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
aplicarse para minimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay iW gue seercuentran en los limites
del conocimiento.

CE4 - Capacidad de formular hipotesis, idear experimentos, manejar métodos de cal 74 0//5 mulacién numé\ca\&d&sarrollar
modelos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 84 1bu

Clases practicas 42 1@6\/ <

Seminarios 24 100 ( \
Tutorias académicas 18 100
Actividades no presenciales 432 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas). Paratransmitir los contenidos de las materias del médulo fnofivando a alumnado a
lareflexidn, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole una mexitalidad critica.
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Actividades précticas (Clases practicas). Paradesarrollar en el alumnado las habilidades instrumentales de la materia.

Seminarios, Para &@arrol lar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimental es de la materia.

Tutorjas académicas: Rara orientar a trabajo autonomo 'y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
griéntar lgformaciol émicaintegral del estudiante.

?ﬁio t%ﬁj‘o 0 del alumnado. Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandol oxdisefidndolo, evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

udioy tr upo. Parafavorecer en los estudiantes |a generacion e intercambio deideas, laidentificacion y andlisis de
Qif entes puntgs dWWtemética, la generalizacién o transferencia de conocimiento y la valoracion criticadel mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Seguimientg dej trabajo de los alumno 30.0 60.0

losinformes/m
alumnos.

Realizacion, exposicipy defefisa o 40.0 70.0
evaluacion de los trabajesfealizados par

alumnado durante €l curso o de un trabygjo
final de lamateria.

NIVEL 2: Fisica médica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER optamg ) j
24

ECTSNIVEL 2 / A /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12 12<<7L/”' <,////'

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
Z

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No N9/ /

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \_44&]6

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No ( No ) )
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones \

NIVEL 3: INTERACCION RADIACION-MATERIA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral / /
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

I

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§i\ / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / / \ \ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \ \ /No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica y\’( ecnologia déRa}j@(ﬁes/ /

NIVEL 3: RADIOBIOLOGIA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa N, re Semestral

)

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 [/

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

/

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No | |

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No M/—\
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No / Pﬁ \ \
ITALIANO OTRAS

No No T /]

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones

NIVEL 3: DETECCION DE RADIACION Y DOSIMETRIA

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral / /

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / No No
ITALIANO OTRAS

No m\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisi ca</f ecyalﬁgiéQeRadiaci ones\ \

NIVEL 3: APLICACIONES MEDICASE INDUSTRIALES DE LASRADIACIONES

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

(/

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

s/ /N~ 7

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

L L

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

X

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No ( No\ \

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No/ /

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No /M

ITALIANO OTRAS

No No [/ 1

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisicay Tecnologia de Radiaciones

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

diolégica, las distintas aplicaciones de las radiaciones en medicina e industria, y la radiobiologia, especialmente S modelos de cr

los efectos de las radiaciones ionizantes sobre el mismo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Interaccion radiacién-materia:

Interaccion de fotones y particulas con masa (cargadas y neutras) con la materia. Simulaciéon Monte Carlo de la interaccion radiacion-materia.

Deteccion de radiacion y dosimetria:
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Detectores de radiacion de gas, de semiconductor, de centelleo, etc. Transporte de radiacién en medios materiales. Modelos dosimétricos. Proteccion
radiol6gica.

adQbiologia:
Fisiologfa celular. Moglelos|de crecimiento celular. Efectos de las radiaciones ionizantes sobre la célula. Modelos de creciemiento celular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

\Qr_eﬂws)'itos)de m del Méster.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3- Capaf:i d#i detrabajoen equipo) El\estudiante deberdintegrar su trabajo en el interés de un proyecto comun.

icas de comunicacién oral ante cualquier auditorio. Aprender a utilizar sus
publicamente. Adquisicion del convencimiento de que su conocimiento del
interésy atencion.

CG5 - Capacidad de ge}%@@p{@eﬂ% i nno§\ad§rasy competitivas en lainvestigacion y en la actividad profesional.

CB6 - Poseer y compre}wdé conoci mientos,gue apayten Uina base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investi gac

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar fos conocipatent quividos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de/contextos i0s (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean cajpac
unainformacion que, siendo incom
aplicacion de sus conocimientos y juichaS

int nocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de

itada\incluya reflexipnes sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conglusiores y |osednocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo clayo y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de'aprendizajetue les itah continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. /07

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como po eri\(\)yfn eensutr rofesional, el estudiante debe ser
consciente de la absoluta necesidad de realizar sus tareas con absolYto respeto a l on% Nlaverdad y el servicio ala sociedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: €l estudiante debe ser de distingujraguell ectos de su trabajo o del de otros
gue suponen innovacion y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez e debe’a canzarse en €l pro formativo a estos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.

CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturali .Wi ital que se supone a graduado:
su conciencia socia hade guiar aguellos aspectos de su profesion que involu a mj rosdela unidad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad deinterpretar datos procedentes de |a observacidn experimental o I/ﬁsiy(ulaci 6n numeérica. \

CE2 - Capacidad de considerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en |ps resultados y de los métgdos que pueden
aplicarse paraminimizarlas.

CES3 - Capacidad de profundizar en los distintos campos de la Fisicay deidentificar | W iran en\ os\imites
del conocimiento. /u/m/m\

CE4 - Capacidad de formular hipétesis, idear experimentos, manejar métodos de calculo y simutagiémnymgrisay desarrol
modelos. /ﬂi

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 84 100 //

Clases précticas 42 100 < /
Seminarios 24 100 ’
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Tutorias académicas 18 100
Actividades 0 | présenci ales 432 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

,lzécié istral ( tedricas-expositivas). Paratransmitir los contenidos de las materias del modulo motivando al alumnado a
I ye(e%én, acilitandple®l descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formandole una mentalidad critica

Actividade\sxpr‘iacﬂeé (génm précticas). Para desarrollar en el alumnado las habilidades instrumentales de la materia.

%@i narios. )’aﬁa\dﬁrrol lar en el alumnado las competencias cognitivas y procedimental es de la materia

Estudio y trabajg/auténomo del alum
planificandglo, disefiéndolo, evaluand adecuandol o a sus especiales condiciones e intereses.

Wi - Para orientar ak trabajo auténomo y grupal del alumnado, profundizar en distintos aspectos de la materiay
orientar | im del estudiante.
%Parafavorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
lo
ec

I
Estudio y trabaj'o en grupo. Parafavo s estudiantes |a generacion e intercambio de ideas, laidentificaciény andlisis de
diferentes puRtos\de vista sobre un icg\la eneralizacién o transferencia de conocimiento y lavaloracion criticadel mismo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Seguimiento del trabajQ de |esS alum sﬁ& w 60.0

y €l desarrollo de proyectos individual

0 en grupo. Evaluacion de las entreg

¢l laboratorio, |aresoluctén de probl
los informes/memorias realizadas ppr 19s

alumnos.

Realizacion, exposicion y defensa oV, 40.0 70.0
evaluacion de los trabajos realizados

aumnado durante el curso o de un trabajo

final delamateria.

55NIVEL 1: Trabajo fin de méaster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabagjo Fin de GradoXMé;ér

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
2 /]
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No [ No ) )
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No NK

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

No No / N
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos [ /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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El alumno ser&’cqpaz de desarrollar de forma auténoma un proyecto de investigacién en un campo de la Fisica. La temética del mismo se encontrara
de entre lafista de\temas propuestos en la seccién de Contenidos.

55.1.3 CONTENIDOS

Estructural
Fisica mégi
Onto-epis

ra algln trabajo cuya tematica estuviera claramente fuera de estas lineas,

la Comision Académica del Master se encargaria de evalflar st validez emitiendo el correspondiente informe.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo. El estudiante deberéir\lngFE{ su }/ab9j6 en el interés de un proyecto comun.

CG4 - Capacidad de expresar y defender en plblico los resultado! dénclsiones oby |d como resultado del proceso de
aprendizaje. Debera desarrollar y dominar las técnicas de comunicaeiorny/oral ant ditorio. Aprender a utilizar sus
potencialidades personal es para presentar resultados piblicamentg Adquisici imiento de que su conocimiento del

CGS5 - Capacidad de generacion de propuestas innovadoras y cor ngeutlxasén lainvestigaci ony Ia actividad profesional.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser origin €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y cion as en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisci pI in ado 0N su areQ udio

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluyareflexiones sobre lasr ilidedes socialesy vinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala omplejidad de formulary UI ios apartir de
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razoies Ultimas que | tan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continu udi e uq modo que abha de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Compromiso ético. Tanto en su etapa de alumno como posteriormente en su trabajo profesional, el estudi e debe ser
consciente de |a absoluta necesidad de realizar sus tareas con absoluto respeto alahonradez, laverdad y el sgrvigio a iedad.

CT1 - Capacidad de razonamiento critico: el estudiante debe ser capaz de distinguir aguellos aspectos de su'traldgjo o del de otros
gue suponen innovacién y avance.

CT3 - Capacidad de automotivacion. Forma parte de la madurez que debe a canzarse en el proceso formati VO aestos niveles: las
dificultades han de enfrentarse con decision y confianza.
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CT4 - Capacidad de reconocimiento de ladiversidad y multiculturalidad. Forma parte de la actitud vital que se supone a graduado:
Su conci enci}ma\a\l ha de guiar aguellos aspectos de su profesion que involucren a otros miembros de la comunidad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C acidad dé\nt%(pretar datos procedentes de |a observacion experimenta o la simulacion numérica

Mnsﬁerar rigurosamente las limitaciones e incertidumbres en los resultados y de los métodos que pueden
apl|c

ﬁg\{ Wundlzar en los distintos campos de la Fisicay de identificar |os aspectos que se encuentran en los limites
del\conoci

- Capagj de experimentos, manejar métodos de calculo y simulacion numéricay desarrollar
modelo 3

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorias acadpm\\cas 75 100

Actividades no p{mc\nal_e% 2@&5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Estudio y trabajo autoW en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje,
planificandolo, disefién o] adecu ol a sus especiales condiciones e intereses.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Vaoracion delaasistenciaalos 1100.0 100.0
seminarios, laentrega de las relaci e

gjercicios propuestos. Presentacion o

trabagj os desarrollados de forma auténoma.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314711

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

}Lrﬁ/ers de Gr Profesor 31 100 18
Visitante

Universid d\eGraPrada Profesor Emérito |3 100 2

iversi dad E‘ranada Profesor 1 100 1

Contratado
Doctor

Universidad dé Granhada Profesor Titular |28 100 34
de Universidad

Universidad de|Granada Catedrético de 36 100 44
Universidad

Universidad dﬁ\G%@da Ayudante Doctor (1 100 1

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1. /

)\

6.2 OTROSRECURSOSH UMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIA
Justificacion de que los medios m
8. RESULTADOSPREVI

IC
ﬁ%ie; dispOnibles son afek%)s\ver Apartado 7: Anexo 1.

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

85

10//

80

CODIGO

VALOR %

No existen datos

W(

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

guimiento y Acreditacion.

Andlisis

La difusién de estos resultados se realiza a través de la publicacién y actualizacién periédica (al
dicadores y su evolucién, en la pagina web del titulo (apartado ¢ Evaluacion, seguimiento y mejord
ra su conocimiento por todos los colectivos interesados en la titulacion.

de la titulacion tras el andlisis de los datos anuales y atendiendo a las recomendamones y modificaciones™s

A continuacion se explicita los agentes implicados, la temporalizacion, las variables y las herramientas utilizadas e
resultados de aprendizaje de acuerdo al sistema de garantia de calidad del titulo:

ANALISIS DE LA INFORMACION, TOMA DE DECISIONES, SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA

La Comisién de Garantia Interna de Calidad del titulo, llevara a cabo, anualmente, tras la finalizacién de cada curso académicy, £
macion relativa a los resultados de aprendizaje. Los datos e indicadores se encuentran disponibles en una aplicacién informatica
la coordinacion del master. Asimismo, desde la Unidad de Calidad, Innovacion y Prospectiva se ponen a disposicion del coordinador/a del titulo datos
complementarios para su inclusién y andlisis en los Autoinformes de Seguimiento y/o Acreditacion.
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Alumnos
- Numero total de estudiantes matriculados
- Porcentaje de estudiantes matriculados <30 créditos del totdl de estudiantes
- Numero de estudiantes no espafioles de la titulacién
- Numero de estudiantes graduados por curso académico
- Duracién media de los alumnos

Datos Académicos del Total de los Alumnos

- Tasa de rendimiento

- Tasa de éxito

- Tasa de graduacion

- Tasa de eficiencia /
- Tasa de abandono

- Tasa de resultados

2. Nimero de alumnos matriculados por asignatura, grupo y curso.

3. Tasa de Rendimiento por asignatura, grupo y curso

4. Calificaciones Globales por asignaturay curso.

5. Calificaciones Globales por curso

6. Calificaciones globales del Trabajo Fin de Master por curso.

7. Indicadores de Satisfaccion de los distintos colectivos:

- Informe sobre la satisfaccion del alumnado del méaster

- Informe sobre la satisfaccion del profesorado

- Informe sobre la satisfaccion del PAS
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satisfaccién del alumnado con las practicas externas

rado del
conocimi

- Tasa de demanda de empleo de los egr¢sadgs de Master Oficia

- Tasa de paro registrado de los egresgdos fle Méaster Oficial

- Evolucion de la situacion laboral

En concreto los objetivos especificos sofy;

Todos estos indicadores, datos e informacién de caracter cuantitativo y c rganos responsables (Comisiéon Académica del Mas-
les\con los establecidos en la Memoria
de Verificacion, referente para ajustar las competencias previstas con las\al alizar la evolucién de las mismas

mativas con los resultados alcanzados y en caso de no ser satisfactorio, propo

er Nuevas acciones de mejorg encaminadas a la plena satisfaccion de
los resultados de aprendizaje.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE |http://www.ugr.&/local/calidadtitulo/2013/sg<,pr(}1./pdf \ \
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION [ V)

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2014 \ \ /

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El plan de estudios modificado contiene la mismas asignaturas que el master verificado inicialmente y sélo cambleel caracter d%;un de ellasde
A

"obligatorio" a "optativo". La equivalencia es, por tanto, inequivoca.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD K/

| 11.1 RESPONSABLE DEL TITULO
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
MARIA LOPEZ-JURADO ROMERO DE LA CRUZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
[CALLEFAZ, 18 \ \ 18071 Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
\/ VICERRECTORA DE
)\ DOCENCIA
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
, / P|L>§R\ ARANDA RAMIREZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLE PAZ\, 1\9{ 1897}1 / Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
RECTORA

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulowi6 es el solichgnbe\ / )

Otro NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Pl}ZAI;z/ ARANDA RAMIREZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLEPAZ, 18 1%03/1/ \Grﬁnada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
/N RECTORA
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Apartado 2: Anexo 1
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Apartado 4: Anexo 1

Nombre:4.1_Zisternas de informacion previo.pdf

o\4.1_Sistemas de informacion previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1

2

escrijpcion del plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1

Nombre:6.1_Pérsong academico_Exp. Publica.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7.1 _F
HASH

0S materiales y servicios.pdf
TA1 :4F7/892K59361DCFC0087108B2A 945A 394FE9101D

:320809126320096521499922
0\7.1_Recursos materiales y servicios.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre:8.1 _Jdstificacion de los indicadores propuestos.pdf
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Apartado 10: Anexo 1

Nombre :10.1 Cronggrama de implantacion. pdf
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