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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOSMEE\? UNIVERSIDAD, CENTRO Y TIiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformi d con 1 Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO

CENTRO
UniverWr}z{oba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245
NIVEL DENOMINACION CORTA

tister

MATERIALES PARA CONSTRUCCION SOSTENIBLE (t
+CON)

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Un'viiitario en TE;I\ZLJbGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE (t

+CON) por\laUniversidad d; rdoba )@Q Universidad de Granada

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieria y Arquitectura Nacional

CONVENIO

CONVENIO UNIVERSIDAD DE (ORDOBA’Y GRANADA - T+CON

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Granada % Escuela Internacional de Posgrado 13013411

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

REGULADAS

No N

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JULIETA MERIDA GARCIA Q/ Viceyré/c/tora de Postgardo e Innovacion Docente

Tipo Documento

Nimero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

JOSE CARLOS GOMEZ VILLAMANDOS

|

Tipo Documento

Nimero Documento

NIF
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JULIETA MERIDA GARCIA Vicerrectora de lfqétgardo e Innovaci(’)}l /Docente

Tipo Documento

Nimero Documento

NIF

>

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones

dipigiran a la direccion que figure

en el presente apartado. <\

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Rectorado Universidad de Cordoba, Av/ Medina 14071 Cérdoba N / /

Azahara, 5

E-MAIL PROVINCIA FAX
jecgomez@uco.es Coérdoba - 957218998
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES
De acuerdo co previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son pEcesanios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

'm u version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cordoba,a  de de

/ Firma: Representante legal de la Universidad

%,
@@
oL

2/55



FIPISTERID:
DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

§
"M comerno
SRR DE ESPANA
L] L]

1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATQS BASICOS

Identificador : 4317298

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO| CONVENIO CONV.
ADJUNTO
)/I/ Master Universitario en TECNOLOGIAS Nacional Ver Apartado 1:
AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA Anexo 1.
TRUCCION SOSTENIBLE (t+CON) por
a Universidad de Coérdoba y la Universidad de
Granada
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen (}é}o/s \ \
ISCED 1 ISCED 2

RAMA
Ingenieria yquitectura x

civil

Construccion e ingenieria

Ciencias del medio
ambiente

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza deﬁ@a{ocfnier}tﬁ)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cérdoba

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

006 \ Un&e\m{iad de /b)')rdoba
008 \5 Univ/élf%d—de/Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

\)</

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

. N\
No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULQ'

2

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS
“ 7 2
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CR'EDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
12 28 1
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD | CREDITOS OPTATIVOS
No existen datos L (
1.3. Universidad de Granada
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE }\
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
18013411 Escuela Internacional de Posgrado ) .

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados al centro

/

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
12 12
TIEMPO COMPLETO
j j ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 72.0
RESTO DE ANOS 60.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRiCULA MINIMA ECTS MATRiCULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 42.0
RESTO DE ANOS 24.0 42.0
NORMAS DE PERMANENCIA
https://www.ugr.es si-tes?ﬁgfault/ﬁly/l({/l/g& CS1332.pdf
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si % ) = No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \ No \ ) / No
ITALIANO OTRAS
No No <\
1.3. Universidad de Cordoba
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE lMPARTé{(\
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
14010245 Instituto de Estudi(}g /zlé Posgrado  (\

1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No N 0
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
E 2 [/ J

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRiCULA MINIMA ECTS MATRiCULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 72.0—
RESTO DE ANOS 60.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRiICULA MINIMA ECTS MATRiCULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 42.0
RESTO DE ANOS 24.0 42.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/ BOUCO/2019/00582
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
j ) No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

0 ) ) No No
ITALIANO OTRAS
No \ No

%,
@@
<}
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2. JUSTIFICACI()N, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2:-Anexo 1.

3. COMP NCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo erf un contexto de investigacion

7- Qu S estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
0 pOco co de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | studlantes sean sapaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion (¢ sus conocimientos/y/juicios

CB9 - Que los estudiantes ssiz/comun r sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos

especializado oes ados de un'modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean b1 des de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido© autonom

GENERALES

CG2 - Conocer las disciﬁ@as adecu)a?i’as\pa_rg/?{abajar en un laboratorio de materiales y optimizar la obtencion de resultados.

CG1 - Comprender la problematicg implicada en la Ciencia y Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG3 - Capacidad de trabajo en eé}u}po en un/o/ @0 de in%{é‘igacién

CG4 - Desarrollar la capacidad para 0s cimiento$ adquiridos a la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado en sectore estrateg

CGS5 - Capacidad para conjugar el interés por inngvar y rentablllzar los procesos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medio ambiente i&

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para Qé?ender un prw@y%ftigacién y sus resultados.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma Cisi frente a problemas relacionados con los materiales, su disefio,
fabricacion y comportamiento (15‘6\

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permit{rKIa )/ /génizaci(’)n y plagi.\ﬁéxcién del tiempo.

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y arar la intervencién. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las-emociones:

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tar%s?a’b/er escuchary ser ertlvo

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprenleZér, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CTS5 - Desarrollar iniciativa y espiritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales \ \

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto asu formulacion ¢/identificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales. x

modificaciones en su estructura y composicion.

CE2 - Diseiiar vias de optimizacion en las propiedades de los diferentes materiales paraa\pﬁc_a/cio/nes cWe

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales c@mojxﬁa&\\gejorada

CE4 - Adquirir la capacidad de contribuir a la optimizacion de una tecnologia de procesado para 1ca010n7s Matlcas
concretas.

CES - Conocer en detalle las técnicas de caracterizacion de materiales mas empleadas en la investigacion y adquirir las habilidades
necesarias para el uso autobnomo de la instrumentacion asociada.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejas y habituales dentro del mundo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales
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CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de
abordar el Qe§arrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad

CES8 - Anah%ar 1 potenc1al que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia

CE1 dquirincenocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
o atorio de inyestigacion en el campo del desarrollo y la caracterizacion de los materiales

CEl 1 - Aplicar lag técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto de investigacion, como requisito
previo al ang e datos

9- Ccy/s;hidar habilidades especificas de investigacion en el campo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

l 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4/ Anexo 1. ]

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Requisxdeau:esu riterios de admisio

4.2.1 Requisitos de acceso

La admisién en el Master se decidira confor
Granada para cada curso académico. Los estudiantes

tablecidos por la Comisén de Distrito Unico Universitario de Andalucia, tres hjve)és de prioridad de las titulaciones: (1) Prioridad alta, (2) Prioridad me-
dia y (3) Prioridad baja: Licenciatura o Grado.

flocumentos no eran ciertos.

tasen en el plazo y forma requeridos, o si posteriormente se probase que esto

4.2.2 Criterios de admision y Perfil de ingreso

En la Universidad de Cérdoba, el establecimiento de los requisitos especificos de admision de cada Master corl
del mismo. Dichos criterios seran publicados y revisado para cada curso académico. A la hora de establecer estos
cuenta lo establecido en el articulo 17 del Real decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010.

Se fija un numero maximo de admisiones posibles de 24 alumnos/as para cada curso académico, 12 por cada universidad proponente. En caso de ha-
ber mas candidaturas que plazas, éstas se ordenaran segln una valoracién que tendra en cuenta los siguientes criterios:

- Nota media de Expediente académico

- Conocimientos previos en materias relacionadas con el master
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- Titulaciones preferentes: Se cosideran titulaciones preferentes para cursar el Master las que estan mas centradas en la aplicaciéon de nuevos materia-
truccion, como son las de los Grados de Ingenieria Civil, Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural, Mecanica, de Montes, Ar-
ificacion o de Recursos Energéticos, asi como de sus correspondientes Masteres de postgrado, Ingenieria de Caminos, Canales y Puer-
, Industriales o Minas. También se consideran idéneas las titulaciones de estudio de propiedades de materiales y valorizacion de resi-

lidades)

cialidades)

- Ingeniero Industrial
- Grado en Ingenieria Forestal (todas las especialidadeg
- Ingeniero de Montes
- Grado en Ingenieria Procesos Quimicos Industriales
- Grado en Ingenieria Quimica o Quimica Industrial

- Ingeniero Quimico

- Grado en Ciencias Ambientales

- Grado en Ciencias Biolégicas

- Grado en Fisica o Fisica aplicada

- Correspondencia de las competencias de la titulacién de acceso del estudiante goR las competencia
de los contenidos del curriculum académico (a partir del estudio de los planes de estudio cursado
valoracion sera realizada por la Comision Académica del Master.

él presente master, valorando la adecuacion
afas competencias a adquirir en el Master. Esta

- Curriculum Vitae, valorando la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener ef'estudiante y, en partjcular, los conocimientos
acreditados de idiomas. Esta valoracion sera realizada por la Comision Académica del Master.

Ordenados los estudiantes que soliciten la admision con arreglo a los criterios de valoracion antedichos, seran admitido; tos soli&ntes como pla-
3 € can renuncias,

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo y orientacion a estudiantes

El principal canal de difusion e informacién sobre la titulacién y sobre el proceso de matriculacion es el espacio wi tdoba, asi
como la documentacién especifica entregada por la Direccion General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene en el g¢spacio web de la UCO
un portal accesible con toda la informacién necesaria para la matriculacion. También se incluira la informacion del Master de igual manera en la pagina
web de la Universidad de Granada.

Las fechas de preinscripcion y matriculacién, asi como otros procesos administrativos, vienen regulados en el seno del Distritd Unico Andaluz (DUA).
Buena parte de los aspirantes encuentran en esta instancia los canales de informacién que le conducen al conocimiento de estos estudios de postgra-
do.
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Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacién dispone de un procedimiento especifico comun para todos los Centros de la UCO y a su
GR, asi como para la acogida, tutoria y apoyo de la formacién del estudiante. Dentro del Plan de acogida se proponen actividades de infor-

Los canales de difusion empleados son;:
- Difusion via web
- Charlas informativas a alumnos dé dlti
- Difusion en portales de Internet
- Correos electrénicos a alumnos
- Correos electrénicos a otras universidades, centros de’ investigacion, empresas(y\colegios profesionales

- Prensa y radio de difusién en la Comunidad Auténo

Pagmas web del Instituto de Estudios de Posgrado y la propi aster. Lai ion contenida en esta pagina estara muy orientada a los estu-

- Caracteristicas generales del Programa: denominacién, érganos responsak|g
caracteristicas generales.

s /titulo/s que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes,

- Descripcion detallada de los objetivos del plan de estudios, entre las'\que Se encuentran los coriogifi

tes deben haber adquirido al finalizar los estudios.

nientos, habilidades y actitudes que los estudian-

- Criterios, 6rganos y procedimientos de admision en el Programa.

- Perfil de ingreso idoneo: descripcion de los conocimientos, habilidades y actitudes que deben reunir los/agpirantes a ingresar al Programa de Master.

- Plan de formacién: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza y aprendizaje\sistema de evalyacion de los aprendizajes, sistema de revision

de los resultados de la evaluacion por parte de los estudiantes, recursos bibliografico mentatés, prof --concrecion de las demandas de

trabajo de los estudiantes, etc.
Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseiianzas Superiores Oficiales no Universitarias

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
MINIMO MAXIMO

4 8 g

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

4 E A\,

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacién de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

2 10
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4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos.

de lo cual, el numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a
de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su

transferencia de créditos para titulaciones adapta-
uentra disponible en el Reglamento de régimen
se encuentra disponible en el siguiente enlace:

Se destaca los criterios generales de reconocimi
versidad de Cérdoba. Cada titulacion podra establecer cr| ios especificos, que deberan ser aprobados por Consejo
de Gobierno. Estos criterios seran siempre publicos y i que se adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los que.sef , del RealDecreto 1393/2007 de 29 de octu-
bre:

a) Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenez
reconocimiento los créditos

correspondientes a materias de formacién basica de dicha rama.

b) Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas gtras materias de formacion basica
pertenecientes a la rama de

conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

plan de estudios, o bien que tengan caracter transversal.

La unidad de reconocimiento seran los médulos, materias, asignaturas o créditos segy
plan de estudios correspondiente. En el expediente figuraran como créditos reconocido
efectos de considerar realizados los créditos de la titulacion.

Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el Reglamente indicado,
se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que establece el
plan de estudios para cada modulo o materia.

La universidad acreditara mediante el acto de reconocimiento que el alumnado tiene las competencias correspon-
dientes a los créditos reconocidos. Para estos efectos, cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre es-

10/55




oy Identificador : 4317298
o T GOBERNO  MINISTERIO
5 T DEESPANA  DEEDUCACION. CULTURA
4 '3 ¥ DEPORTE

tudios cursados en otras universidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia
universidad. En estas tablas se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, los médulos, materias o
asignaturas equivalentes o partes de los mismos y los requisitos necesarios para establecer su superacién completa.

e Cordoba podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que den
iones oficiales de la UCO. También podra establecer mediante convenio el reconocimiento parcial de
jeros. La UCO dara adecuada difusion a estos convenios.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Identificador : 4317298

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apar)aéxs\Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

[Clase Expositiva | |

Clase pra}@\t\lba{ddya/, laboratorio)

\nginariog,)ponencias, tutorias colectivas

%@crnas

Evaluacion \\

Otras activé/df{des Presenciales / /

Estudio y t{(\akajo individual de ?/umnado

Estudio y trabaje.en gru

Otras actividades formativas no p}es?}cﬁlex

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria \ / /

Clase de problemas N\ / /

Practicas de laboratorios

Practicas con ordenador <

Seminarios o \ \

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion ~ / /

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas \S

Estudio autdbnomo \

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas objetivas

Pruebas de desarrollo \

Pruebas de ejecucion y resolucion de problemas N

Trabajos, Proyectos e informes de practicas Q/

Escala de actitudes

Otras pruebas de evaluacion complementarias

Autoevaluacion

Pruebas orales

5.5 NIVEL 1: Modulo de formacion en Fundamentos de Caracterizacion Avanzados

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Quimica de Materiales Avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 {

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS (EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
\ \ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

0 \ r/ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No ( ( / No

NO CONS”X\AQI ELEMEN]pﬁ/ISE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- comprender las propiedades icas de los mateXjales empleados en el sector de la construccién.

- determinar propiedad be quimica inorganica y organica
- Entender las propiedades quimicas d¢ gompuestos como ct nto, mortero, metales, etcétera

- Aprender a realizar ensayos avanzgdps de quimica sobre }Lek'@ s, determinacion de sulfatos, cloruros, compuestos organicos, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos a impartir en la asignatu
materiales empleados en el sector de la ¢

eriales de construccién: determinacién de sulfatos solubles en aridos
cion de elementos contaminantes, etc.

laboratorio donde se llevaran a cabo diferentes ensayos de &akacterizacion de
reciclados, contenidos de materia organica, determinacion de cloruros, detetyi

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La metodologia docente para las actividades presenciales se divide en\clgses expositiv.
dades de evaluacion (2 horas). Estas actividades seran impartidas al 50% por cada

oras), clases practicas de laboratorio (8 horas) y activi-
las areas de ocimiento implicadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratori(Wptimizar la obtencion de resultados.

CG1 - Comprender la problematica implicada en la Ciencia y Tecnologia de los Materialesen un con industrial y de
investigacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacion y planiﬁcho.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEI1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion€ ide Wt nciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CES3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales con propledade£ ejoradas

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejas y habituales dentro del mundo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de
abordar el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad

13/55




= Identificador : 4317298
L

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiy 20 100

Cla Rrética (5\@3\ laboratorio) 8 100
[Evaluacion )] 2 100

Estudio }Nr}bajo/ dividual del alumnado |55 0

wades formativas no 15 0

}re\ .

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de te]éf/ia ) )

Practicas d% (aboratorios

Seminarios &\

Actividades de evatuacion

Actividades académicamente %(das

Estudio auténomo \ \ ) /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 50.0 60.0

Trabajos, Proyectos e informes e 15,0 }3 25.0

practicas v/\

Escala de actitudes \ 15.0 ) /\_/ 25.0

NIVEL 2: Estudios de caracterizacién, comportamiento mecanico y durabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 Eéil‘s Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / / No / /

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No o

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No ~ \\
ITALIANO OTRAS

No No \> / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

bilidad, corrosividad, etc.

14 /55
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- Conocer las propiedades mi comportamiento mas destacadas de materiales tipicos de construccién como hormigones, aceros, mezclas bituminosas,
aridos, ett

- Apre /e@ lizar ensayos tipicos sobre materiales de construccion, y ser capaz de realizar los procedimientos qu se requieren.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ensayo de traccmn y de compresion. Dureza. Fatlga Tenacidad
'do. Caracteristicas en estado fresco, propiedades mecanicas en estado endurecido, comportamiento en tension-deformacion,

g iones. El-acero, naturaleza estructura interna componentes Propiedades mecénicas comportamiento en tensién deformacion,

cion y coeficiente de Pmsson flueneia, fractura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
PRACTICAS: Ensayo%actenzam idds, ensayos mecanicos sobre probetas de hormigén, acero, y mezclas asfélticas, ensayo de dura-
bilidad en laboratorio en h igones o\

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas ade\c{l(a{ias M&jar en un)ﬁi?oratorio de materiales y optimizar la obtencion de resultados.

CG1 - Comprender la problematica impkicada en 1 éie\nciy/ ecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un con}é)/to de investigaci(’)rf\\

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los égnocimientos adquiridos a\la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o

tecnologias para su procesado en sectores estrat

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma Cisiones\frente oblemas relacionados con los materiales, su disefio,
fabricacion y comportamiento

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimiento$ y/enfrentarse a lacomplejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluyg reflgxiones sobre las re abilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y\l)os conoci
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigii

ientos y razongs ultimas que las sustentan a publicos

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje qug les permitan continuigr estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacion y plani?@z&én del tiempo\\

CT?2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchz}r&\er asertivo

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, aanary/selé/mfuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE2 - Diseiiar vias de optimizacion en las propiedades de los diferentes materiales para aplicaciones concretas a través de
modificaciones en su estructura y composicion.

CES3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales con propiedades mejoradas.
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CES5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterizacion de materiales mas empleadas en la investigacion y adquirir las habilidades
necesarias para el uso autéonomo de la instrumentacion asociada.

CES8 - Anali%a&l potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia

CE10< Adquirincenocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
/]abQ atorio de inyestigacion en el campo del desarrollo y la caracterizacion de los materiales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

se Expogitiva 18 100
Jase Expoy

Clase practica}/}lﬁaborat}ig} 8 100

Seminarios,/ponencias, tutorias C\P\}ectivas 2 100

Evaluaci(’)n( ( / 2 100

Estudio y tr\@qjo individual):lé)/élumna@\ 30 0

Estudio y trabﬁ&eggmpe/ 0 0

Otras actividades formativas no 0
presenciales o

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria N / / N

Practicas de laboratorios

Seminarios g

Tutorias de grupo M > )
N

Actividades de evaluacion }

Tutorias Académicas individuales / o

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autébnomo \)ﬁ\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 35.0 g\ 45.0
Pruebas de desarrollo 15.0 5.0
Pruebas de ejecucion y resolucion de 15.0 D 0
problemas

Trabajos, Proyectos e informes de 15.0 /2/5.0
practicas

NIVEL 2: Caracterizacién estructural de materiales: microscopia, difraccion y espectroscopia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria / / ) )
ECTS NIVEL 2 4 K k
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

I
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No “ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

}g)CON$ﬁANELEMENTOSDE}HVEL3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aprend
barrido,

la base de técnicas avanzadas de caracterizacion de materiales, de manera especifica de microscopia éptica, microscopia electrénica de
icroscopia electrénica detransmision, Difraccion de rayos X, fluorescencia de rayos x, etc.

téenicas descritas previamente

epa identificar las fasgs presentes en un material. Asi mismo se impartiran contenidos de Fluorescencia de
s X (EDAX) que le permitirdn conocer los elementos que constituyen los materiales. El curso aborda los con-

con su aplicacién en ciencia de los

nes y datos.
La finalizacion de este curso le dara al p: iento practico sobre como se aplican las técnicas mencionadas en la investigacion y
desarrollo de materiales. Al final del curso,se\espera qu o pueda aplicar la técnica adecuada a un determinado material a caracterizar y que
sea capaz de interpretar los datos y extraer o

5.5.1.4 OBSERVACIONES
PRACTICAS: Ensayos de caracterizacién aplicando égwicas de Mscencia y Microscopia

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquifidos a la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado en sectores estratégicos. Q\

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una l}a{% u oportuni ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje quetés permitan continyay estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y }m

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterizacion de materiales mas empleadas en la investigacion y adquirir las habilidades
necesarias para el uso autonomo de la instrumentacion asociada.

CE®6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales o W técnicas de\caracterizacion
complejas y habituales dentro del mundo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para solventar problemas especi asociadosal trabajo en
un laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y la caracterizacion de los material
Higtnles.

CED9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de la Ciencia y Tecnoloé@ de los Materi

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100 %
Clase practica (aula, laboratorio) 8 100

Evaluacion 2 100
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Estudio y trabajo individual del alumnado

Estudio y t@k@jo en grupo

Otras activi formativas no
presericiales

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases dé\t}&n'_a/

lase de p%o)blemas

Prdticns 3¢ sborptorias

Practicas cor%ipd/enador \

Tutorias de/g/{upo ) )

Actividade% Qe evaluacion

Tutorias Acéd\ icas individudles &

Actividades académicamente dirigi}ias/

Estudio autbnomo

A\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas

35.0

45.0

Pruebas de desarrollo

15.0

25.0

Pruebas de ejecucion y resolucién\des/

problemas

)

25.0

Trabajos, Proyectos e informes de s
practicas

i/

25.0

5.5 NIVEL 1: Modulo de Formacion especifica en Sostenibilidad de Materiales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Impacto ambiental de residuos y reciclados en construccién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria O\

ECTS NIVEL 2 4 \

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE /

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No [

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \ \ / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No N

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocerdas, posibles implicaciones medioambientales al utilizar residuos y subproductos en obras civiles y edificacion

-Aplicacién de estudinﬁe i

5.5.1.4 OBSERVACIONES

D

PRACTICAS: realizacién de ensayos de/lixiviacion en laboratokio\de construccién. Evaluacion de impacto ambiental de obras de construccion sosteni-
ble.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender la problematica irﬁ;@ada en la Cienci ecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CGS - Capacidad para conjugar el interés por innoyar y rentabilizar los,procesos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medio ambiente

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para W /e/stlgacwn y sus resultados.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conoci tos a u capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o seiplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse a lalcomplejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluyar iones sobre las abilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y losggc?o/ entos y razones ltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigii

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizw acmn

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. Cenecer y desarr r técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuché% y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, smte‘y/ selecc§\ar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE! - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacior e identificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales en servicio durante su ciclo de vidg, siendo capaces de
abordar el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilid:

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para solventar problemas especiﬁg@ asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y la caracterizacion de los materiales

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Ex 18 100

c1/ase/grética (5\@3\ laboratorio) 6 100

Min \1<<s, ponen}:i}as, tutorias colectivas |2 100

Estudio }Nr}bajo/ dividual del alumnado |45 0

Eﬁtudlo y ﬂr bajo en grupo 15 0
d?yfo/ \\ 10 0

presen01ales

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de t{:({ria

Practicas de&l\g@atorios &\

Practicas con or

Seminarios

Actividades de evalua%\%n/ \ ) /

Actividades académicam&@ge dirigid/a%\_/

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas 35.0\ / / 45.0

Pruebas de desarrollo N [ 15.0 / / 25.0

Pruebas de ejecucion y resolucion de 15.0 & 25.0

problemas

Trabajos, Proyectos e informes de ISE}JQ/ 25.0

practicas

Pruebas orales 5.0 D 10.0

NIVEL 2: Analisis de ciclo de vida y economia circular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria )

ECTS NIVEL 2 4 Q )]

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrime;t;al 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \ \ / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No )

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONS“Q\N ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

era m}nWIMAPRO o otro que sirva para el analisis del ciclo de vida

5.5.1.3 CONTENIDOS

En el Anglisis de Ciclo de Vida (A se definiran los conceptos basicos establecidos en las normas UNE EN ISO 14040 y UNE EN ISO 14044: Esta-
blecimientq de las etapas de la vida/util de un sistema, producto o servicio; cuantificacion de las entradas (materias primas y energia) y las emisiones

aire, agua o suelo y residuos); definicion de los limites del sistema; definicion de los impactos ambienta-
ismo se establecera el Inventario del Ciclo de Vida (ICV).

nomia Circular y los conceptos recurso, producto y residuos que contempla. Se desarrollara

el pagquete de medidas sobre la E ia Circularyelplan de accién para la implementacion de la Economia Circular y el rol de ¢ del residuo a la
energia¢, en la Economia Circylar, 8e\analizaran las\ptopuestas de las nuevas Directivas Europeas sobre residuos, sobre envases y residuos de enva-
ses, sobre vertederos! /eqﬁ%ql nto eléctrico| y|sus residuos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

T

Se empleara el software informatico Simfa PRO con el objetivo de\tealizar las practicas presenciales para la elaboracién de un Inventario del Ciclo de
Vida y el Analisis del Ciclo de Vida cgrpespondiente a un sistemay producto o servicio.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo\ig\un conte}(tp\d&e\my/és{igacién.

CGS - Capacidad para conjugar el interés por inngvar y rentabilizar los. procesos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medio ambiente x

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para Q&@nder un proyec/t&ﬁnyéftigacién y sus resultados.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma Cisi frente a problemas relacionados con los materiales, su disefio,
fabricacion y comportamiento iﬁﬁn\

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y 1 $\ofiocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin amb1 ades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprenﬁ%é que les perm ontinuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparanlaintervencion. Conoger y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emoci

CTS - Desarrollar iniciativa y espiritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuantq a su formulacion e i ntlﬁcar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales en servicio durante sueiclo de vida, si paces de
abordar el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilid;

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de la Ciencia y Tecnol@géa/dejaﬁ\@eriales, \ \

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 16 100

Clase practica (aula, laboratorio) 6 100 %
Seminarios, ponencias, tutorias colectivas |4 100

Evaluacion 2 100
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Otras actividades Presenciales 2 100
Estudio y tl@s@o individual del alumnado |40 0

Estudic»V(/r%b‘a{\en grupo 15 0
9%5/ ﬁévidadeé\ rmativas no 15 0

Senclales
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
lases de THyria

Wj&n ord/enﬂﬂo//t_s

Seminarios \

Tutorias de/g/{upo ) )

Actividade% Qe evaluacion

Actividades\ac\Wigidas &

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas s ) /\ 0 45.0

Pruebas de desarrollo 10.0 15.0

Pruebas de ejecucion y resolucié@e 15.0 25.0
problemas

Trabajos, Proyectos e informes de \ 15 0\@ 25.0
practicas

Escala de actitudes 5.0 / o 10.0
Pruebas orales 10.}5 15.0

NIVEL 2: Materiales sostenibles y reciclados aplicados a la construccién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligato}ié

ECTS NIVEL 2 4 g\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 7 )|

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE -
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No 0

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \ \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \5 / /\—/
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- entender conceptos relacionados con la sostenibilidad, como son los materiales sostenibles, el reciclaje de residuos, subproductos, etc.

e construccion elaborados con la incorporacion de materias primas secundarias de tipo residuos o subproductos
industriales, de residuos agricolas o residuos de construccion y demolicion, tales como: biomasas residuales, ce-
stableciendo el comportamiento de los mismos.

& materiales sostenibles en proyectos de cooperacion, estudiando casos de aplicacion de soluciones
ambién se estudiara de manera especifica la aplicacion de madera en proyectos de construccion.

madera

-Aplicacién de materiales sostenibles en proyectos de Gogperacion al desarrollo (\

5.5.1.4 OBSERVACIONES

)

aplicacion de materiales sostenibles y reciclados en obras'civi carreteras y d
y residuos o reciclados en proyectos experimentales de onstruccion sgstenible.

edificacion. Estudios con software especifico para aplicar maderas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de i 1n e\zsl/ 01on

CGS5 - Capacidad para conjugar el interés por innovar y rentabilizar los proe€sos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medio ambiente

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyec&)\g? investigacion y S}X/S /fesultados.

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la lejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre fas fesponsabitidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan goptinuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacion y planiﬁeéién_jﬂ/ﬁ

CT?2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. Conocer y desarrollaptécriicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser ase\x{\é/

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sm\fejzar y 57}6 ci s fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.
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CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de
abordar el Qe§arrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad

CE9 - C(y«ﬁi\ﬁgr habilidades especificas de investigacion en el campo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva/ / 20 100
lase préc}ia\[a (aula, laboratorio) 8 100

Evaluacion/ 2 100

Estudio y trandividual da\%lumnado 45 0

Estudio y tr@/ajo en grupo ) ) 15 0
Otras actividades formativas n 10 0
presenciale QL

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Practicas de laborator'@s\/ ) )
7

Practicas con ordenador )

Tutorias de grupo / x

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente diri\gi\das

Estudio autbnomo \ \ ) /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 35 /5 45.0

Pruebas de desarrollo 15.}}%\/ 25.0

Pruebas de ejecucion y resolucion de 15.0 \? 25.0

problemas

Trabajos, Proyectos e informes de 5.0 10.0
practicas

Pruebas orales 5.0 \S }\%0

5.5 NIVEL 1: Modulo de formacion investigadora

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Anilisis de datos y técnicas de investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria \
ECTS NIVEL 2 4 / / ) )
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
{ 1

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

T
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No “ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

}g)CON$ﬁANELEMENTOSDE}HVEL3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer/las técnicas de andlisis d

- Aprender a preparar y elabor “proy! ctos de investigacion

atos fruto de ensayos de laboratorio de investigaciones para su discusion de extraccién de conclusiones

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conocimiento de las distintas técnicas d¢ analisis de datos, car:

vio a cualquier trabajo de investigacion.

Perfil del Investigador y de difusién
perimentos. Preparacién y elaboracié

la investigacion,
de proyectos:

terizacion y depuracion de series temporales y control de calidad como requisito pre-
niciacion a la programacign con software especifico en el ambito cientifico. Comunicacion oral y escrita en el

ambito de la investigacion (articulos,/cgngresos, etc.). Herrami ara el desarrollo de la Investigacién (busqueda y gestién informacién cientifica).
Valdacion\de\la produccion cientifica. Bases de datos. Gestores bibliograficos. Disefio de ex-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRACTICAS: x

-Practica 1. Script para el analisis de series temporales’ en un proyecto de investi

-Practica 2. Script para depuracion y analisis de dato software especifi

-Practica 3. Elaboracion y exposicion oral de una comunisa

ion en Ingenieria Civil.

ioh, calculo de estadisticos, etc.

C{éﬁ/aﬁl\f@ greso naciopal/internacional TIPO.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de i 1n 01on

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una bﬁ@ u oportunj e ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los ofiocimientos y razongs/iltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiieda

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que le

Wnua tando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT?2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. (Conocer y desarrollay técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escucha}\K r aserti

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto d tigacion, como requisito
previo al analisis de datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 18 100

Clase practica (aula, laboratorio) 6 100 V)
Seminarios, ponencias, tutorias colectivas |4 100
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Evaluacion

100

Estudio y tl@s@o individual del alumnado

Estudicy/(%b‘a{\en grupo

9%5/ ctividades\formativas no
Senclales

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

lases de THnia

Seminarios

Wj&n ord/veIﬂO/A\

Tutorias de/g/{upo ) )

Actividade% Qe evaluacion

Tutorias Acéd\ icas individudles &

Actividades académicamente dirigi}ias/

Estudio autbnomo

A\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas

35.0

45.0

Pruebas de ejecucion y resolucié@e
problemas

20.0

30.0

Trabajos, Proyectos e informes de
practicas

N

30.0

Pruebas orales

5.0 / ~

15.0

5.5 NIVEL 1: Modulo de especializacion en Materiales sostenibles y valorizacion de residuos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Hormigones Especiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa O\

ECTS NIVEL 2 4 \

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE /

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No [

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No \ \ / /

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No N

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONS“Q\N ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

onocer la natukaleza caracteristicas y prestaciones de los hormigones especiales, relativos a los que se vienen investigando en las Ultimas afios

- Aprender a M ormigon especiales y estudiar sus propiedades de comportamiento mecanico y durabilidad

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se estudjara la naturaleza, caractéristicas y prestaciones del hormigén, profundizando en el desarrollo y disefio de hormigones especiales y analizan-
do las peguljaridades de dosificac acteristicas finales .

Tipologias esp
- Hormigon con fibras
- Hormigones reciclado
- Hormigon ligero

- Hormigones autocompactantes

- Otros hormigones con caracteristi
dad (sin finos), Hormigdn proyectados;

s especiales: istencias, Hormigon de altas prestaciones, Hormigén poroso de alta permeabili-

R tado con rodilloy Hormigon de uso no estructural, autolimpiable, translucido.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRACTICAS: Disefio y dosificacion de hormigones espectiales (por grupos). Realizacién de amasadas del hormigén disefiado y estudio de su compor-
tamiento mecénico y de durabilidad

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabé@@n\{t&)ratory{ /21{3 materiales y optimizar la obtencion de resultados.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de invest}géqué)/.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado en sectores estratégicos.

CGS5 - Capacidad para conjugar el interés por innovar y rentabilizar los proe€sos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medio ambiente

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente\a problemas relacighgdos con los materiales, su disefio,
fabricacion y comportamiento

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oponM ¢s en ehdesarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacion y plamﬁcacmn € t

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. Conocer y desarrollar t enguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar )/\éleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Congger las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventajas q 25 den ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE2 ~Diseiiar vias de optimizacion en las propiedades de los diferentes materiales para aplicaciones concretas a través de
/dif{ ciones en\su estructura y composicion.

CE3 - wr si/s{e?znas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales con propiedades mejoradas.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
%@{nplejayyl);abituales dentro del mundo de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales

CMcer entender ehimpacto medio ambiental de los materiales en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de
abordar el degayrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expo&t\l\ak g\ 15 100

Clase practica (zi\utaﬁa’./mrzitorio) @\ 100

Seminarios, ponencias, tutorias¢okectivas |5 100

Evaluacion \ \ 2 ) / 100

Estudio y trabajo individﬁ@ del alurﬁlﬂm 0

Estudio y trabajo en grupo 30 0

Otras actividades formativas no << 10 0
presenciales

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria s ) /\_/

Practicas de laboratorios (\

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion \JQ\/

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autébnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 25.0 3\§\9

Pruebas de desarrollo 25.0 3/§/b

Pruebas de ejecucion y resolucion de 25.0 }é.O

problemas

Trabajos, Proyectos e informes de 5.0 /1/50/

practicas

NIVEL 2: Materiales granulares y de base cemento reciclados en construccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 V) //

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
j ) No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

0 ) ) No No
ITALIANO OTRAS
No \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen Kd%tos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las especificaciones y pri
ecoeficiente

2 materiales reciclados, sub-productos, residuos valorizados etc.,
en la construccion de carreteras y obras auxiliares de edifi iar la aplicacion de diferentes tipos de materiales sostenibles en

este tipo de obras.

- Por un lado materiales granulares reciclados para aplicaciones doi
drenantes, etc.

obras reales. Se estudiaran aplicaciones ya realizadas en la provincia de Cérdoba, Malaga, etc. dénde g€ han podido co tar resultados de labora-

torio y aplicacién real de manera muy exitosa .

- Se trabajara con dos programas de simulacién en ordenador, por un lado se trabajara un programa de dimensionamiento/en elementos finitos para
simulacion tridimensional de tramos y secciones de carretera o elementos de edificacion u obra ¢ivjl.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

dos tipos de programa, principalmente CYPE y/o SAP2000. Ensayos de comportamiento mecanico sobre materiales grapufares, triaxial, fabricacion de

PRACTICAS: Se realizaran visitas a obras donde se han aplicado ese tipo de materiales y practicas de laboratorio en aula de-ihformatica\para estudiar
probetas, ensayos mecanicos sobre probetas de hormigén, zahorras, suelo-cemento, etc.

(&N

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales y optimizar la obten%i)z'{n de resultados.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigacion y desarrollo %nuevos materiales o
tecnologias para su procesado en sectores estratégicos.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con los materiales, su diseflo,
fabricacion y comportamiento
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a me{u{do en un contexto de investigacion

CBI10 - estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en }n/%i{ autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - \h@r eye)zﬁuipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

g_T{‘ - Ela ;)?arrﬁbajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
u'\ ormacio

Cﬁ‘G«Adduirir/se/ﬂm temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Congcer las tendencias mdsjactuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frenté a materiales mas tradicionales.

CE2 - Disefiar'vias de opt cion en 1 ropledades de los diferentes materiales para aplicaciones concretas a través de
modificaciones ctura y co

CE3 - Conocer sistemas de procM oy s1nte s avanzados que permitan obtener materiales con propiedades mejoradas.

CE10 - Adquirir conoki 111dades cientifico-técnicas utiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacion en el can esarrollo y la caracterizacion de los materiales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva g 16 100
Clase practica (aula, laboratorio) W > ) 100
Seminarios, ponencias, tutorias colect\l\&ag\ 2 ) . 100
Visitas externas 4 / / o 100
Evaluacion 2 100
Estudio y trabajo individual del alumnado 40\> 0
Estudio y trabajo en grupo 15 0
Otras actividades formativas no 15 N 0
presenciales N
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria \S

Practicas de laboratorios Q/ ) )

Practicas con ordenador

Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion \ \

Actividades académicamente dirigidas / / / /

Estudio autonomo \\ o
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 50.0 60.0 A \ \
Trabajos, Proyectos e informes de 15.0 25.0 \/
practicas

Escala de actitudes 5.0 15.0

Pruebas orales 5.0 15.0

NIVEL 2: Técnicas de valorizacion de residuos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
| 4
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
1
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

Y

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No 1\59 Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \ ) /\ /9/ No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \ \ ) /

NO CONSTAN ELEMENTOS DENIVBL3 | [~

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos mas importantes relativos a@estién de residuo!

- Conocer técnicas de valorizacion de distintos tipos de r
gas, digestores etc.

mpostaje, tratamientos bioloégicos asi como produccién de bio-

- Conocer las distintas tipologias de residuos aptos para su aplicacion en censtruccion sostenible

s urbanos, como d/v&gs de construccion y demolicion, etc.

- Reallizar practicas y visitas a planta de tratamiento tanto de residugs

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se explicaran conceptos relativos a los distintos sistemas de gestion de residuds,€specialmente dirigido a tyatar de aprovechar al maximo los recursos
materiales contenidos en los mismos, mediante su reutilizacién y aprovechamiento para otros usos. Los gontenidos especificos seran los siguientes:

- Generacion de residuos organicos. Residuos organicos urbanos: composicion, variabilidad de gehg ado. Clasificacion, colec-
cién, separacion y reciclado. Residuos asimilables.

- Introduccion, generalidades y tipologias de residuos especiales: agroindustriales, lignocelulosicos, marisco/pescado, dg
y problematica.

gsticos. Heterogeneidades

- Conceptos de valorizacion y la quimica sostenible.

- Tratamientos bioldgicos. Introduccién. Objetivos. Procesos. Mercados. Impacto ambiental. Costes econémicos. Compostaje< Objetivos. Lirgitaciones.

Reacciones. Requerimientos medioambientales. Compost: caracteristicas y usos
- Produccion de biogas. Objetivos. Reacciones. Requerimientos medioambientales. Tipos de digestores de biogas.
- Tratamientos de tipo fisico, quimico, o bioldgico para valorizacién y posible reciclaje de residuos.

- Procesamientos para transformacion de de residuos a biomateriales. biopolimeros (colageno y derivados, quitina y quitosahg, hidroxiapatitos, bio-
plasticos, silices, silicatos, cenizas, carbones y materiales carbonosos.

- Neutralizaciéon de sustancias peligrosas en la recuperacion de materias o sustancias valorizables.

- Descripcién del catalogo de residuos del CEDEX, Ministerio de Fomento.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRACTI&%AnéIisis de casos practicos. Visita a la planta de RSU, planta de tratamiento de RCD vy otras

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGS - ?Siq Wa conjugar el interés por innovar y rentabilizar los procesos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medi

w ollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con los materiales, su disefio,
y com amien

una informacion que, siendo incdmpleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

CB8 - Que 10 udlantes sean gapaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion d¢ sus conocimientos jy jjuicios

CBI10 - Qu estud1antes posedn las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran ida autodirigido o auton%

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Elaborar trabaj(&a&dem/ (&rgamza}uf‘j el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sens1b111 \i\hama te,LnUmblentales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer sistemas de proce;xéﬁo y sintesis ayn/z/adﬁs\\cme permitan obtener materiales con propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de c@Wzaciénﬁﬂma tecnologia de procesado para aplicaciones y problematicas
concretas.

CE7 - Conocer y entender el impacto @0 ambie W‘\Meriales en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de

abordar el desarrollo de nuevos materiales'y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 Q/ 100

Clase practica (aula, laboratorio) 8 \E 100

Evaluacion 2 100

Estudio y trabajo individual del alumnado |60 W 0

Otras actividades formativas no 10 \g \

presenciales . &

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Practicas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluacion / ) )
Actividades académicamente dirigidas K

Estudio autébnomo &
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 50.0 60. Os/ \ ) /
Tr'flbgjos, Proyectos e informes de 15.0 25.0 / /\/
practicas

Escala de actitudes 5.0 15.0

Pruebas orales 5.0 15.0 \3

NIVEL 2: Asfaltos
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
\\_/ 4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L] [

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si o No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No Q. Nc) ) Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / No x No
ITALIANO OTRAS

No \B }1{

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos s ) /\_/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 QL

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los diferentes componentes de los materiales / emulsiones, aridos especiales, etc.
- Aprender los diferentes materiales fabricados a partir de b

- Aprender las posibilidades de aplicar materiales bituminosos en construcgion sostenible

- Descubrir las posibles lineas de innovacion que se puede seguir desafrgllando nuevas me; asfalticas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque I: El betin y sus derivados. Estuio del betin como material fundamental Rara la produccién de otr
puestos. Asimismo, se estudiaran los diferentes derivados del betin empleados\en la construccién col
modificados o los betunes fluidificados.

tipos de materiales aglomerados o com-
on las emulsiones bituminosas, los betunes

Bloque Il: Materiales bituminosos. En este bloque se estudiaran los diferentes tipos de m
ello, el bloque se dividira en 3 secciones: Mezclas bituminosas; Riegos bituminosos; Pinturas, Placa:

Bloque IV: Sostenibilidad e Innovacién en materiales bituminosos. En este ultimo bloque se analiz
sos. Este bloque comprende: Materiales de altas prestaciones; Reutilizacion de residuos y subprodu
inteligentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La metodologia docente para las actividades presenciales se divide en clases expositivas (20 horas), clases p&téde laboratorie (8 horas)/y activi-
dades de evaluacion (2 horas).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales y optimizar la obté@ién de resultados.

CG1 - Comprender la problemética implicada en la Ciencia y Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.
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CGS - Capacidad para conjugar el interés por innovar y rentabilizar los procesos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el med'ke\ambiente

CG6 - Adﬂnﬁ'{l las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion y sus resultados.

CB6 Seer y somprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
j W enudo exg\m contexto de investigacion

antes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
sus conocimientos y juicios

CBS - W

una informa
licacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablareppublico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conokgex, las tendenci as actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventajas que pue erfrente a materiales mas tradicionales.

CES - Conocer en detalle las técnj e caracterizacion de materiales mas empleadas en la investigacion y adquirir las habilidades
necesarias para el uso autoéno % la instrumentacion asociada.

CE6 - Interpretar, discutif y elabora }Qn\cil;iyzl s a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejas y habituales o del m iencia y Tecnologia de los Materiales

CE7 - Conocer y entender el impacto/medio ambiental\de Jos materiales en servicio durante su ciclo de vida, siendo capaces de
abordar el desarrollo de nuevos matgriales y tecnologiasde\procesado basadas en criterios de sostenibilidad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 ) ]\_/ 100

Clase practica (aula, laboratorio) 8 / o 100

Evaluacion 2 100

Estudio y trabajo individual del alumnado 60\ 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria

[aN
Otras actividades formativas no 10 0
presenciales

Practicas de laboratorios

Seminarios Q/ ) )

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 50.0 \\ 60.0 ~
Trabajos, Proyectos e informes de 15.0 250

practicas

Escala de actitudes 10.0 15.0

- N
Pruebas orales 10.0 15.0\ \ / /

NIVEL 2: Materiales emergentes: composites y geopolimeros

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
NN 4
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
T
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No L ( No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No 0 No
ITALIANO OTRAS

No REZANN )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / x

NO CONSTAN ELEMENTOS gé/NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
e durabilidad de materiales compuestos y sus aplicaciones en construccion

plean en construccién

- Conocer los distintos materiales compks@s tipol

- Conocer las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas

- Conocer las distintas técnicas de producir materiales gctivados alcalinamente o geopolimeros, y sus distintas tipologias

- Conocer las propiedades fisicas, quimicas, mecanic erialgs dctivados alcalinamente

- Conocer los procedimientos de laboratorio para el estudi teriales’ compuestos y geopolimeros

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta asignatura se definiran los materiales compuestos o composites’y Sus tipologias. Las ades fisicas, quimicas, mecanicas y durabilidad.
Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales compuestosen gonstruccién y sus aplicaciones\Se realizaran practicas sobre el comporta-
miento fisico, mecanico y durabilidad de materiales compuestos.

En cuanto a los materiales activados alcalinamente o geopolimeros, se defifira
cénicas y durabilidad. Las ventajas e inconvenientes del empleo de material

tipologias y composicidn. Las propiedades fisicas, quimicas, me-
tivados alcalinamente ep gonstruccion y sus aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Practicas: Se realizaran practicas sobre la elaboracion y el comportamiento fisico, mecanico y durabiligad de'materiales astivados alcalinamente.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender la problemética implicada en la Ciencia y Tecnologia de los Matgriales en un cont 1ndustr1al y de
investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la 1nvest1gac1 sarrollo de nuey teriales o
tecnologias para su procesado en sectores estratégicos.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionad materiales, su diseflo,
fabricacion y comportamiento

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion-de problemas €n entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de/estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTS - Des@gllar iniciativa y espiritu emprendedor

CT6 - A/dqﬁxir\\sgnsibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

}211/3 -\K%)roer siséeﬁnas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales con propiedades mejoradas.

CES - A&Wtencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Exposy(y{ 20 100
Clase préctfc/é (aula, laboratorio)) ) 6 100
Seminariosk\ ﬁonencias, tutoria}/(:/z{lectivas 2 100
Evaluacion 2 100
Estudio y trabajomm del alymfiado éﬁ{ 0
Otras actividades formW 13) 0
presenciales /\

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria / >

Practicas de laboratorios

Seminarios N \\

Tutorias de grupo \ / /

Actividades de evaluacion D / /

Tutorias Académicas individuales s

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autonomo Q/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 50.0 SN 60.0
Tr?ba}jos, Proyectos e informes de 15.0 \g éio
practicas

Escala de actitudes 10.0 \ 1/% /b
Autoevaluacion 5.0 .0
Pruebas orales 10.0

NIVEL 2: Materiales industriales avanzados y sostenibles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa ( (
ECTS NIVEL 2 4 “
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 A i
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestra/l /9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
}Jo/ ) ) No No
ITALIANO OTRAS

N ] o

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen d

NO CONSMN ELEMENTOS gb]}: NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- conocer los ceptos relativos a materi

S avanzados industriales y sus aplicaciones,

- Conocer nuevos desarrollo§ en nanotecho

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se explicaran conceptos relativos teriales avanzados de altas prestaciones y a materiales inteligentes con aplicaciones industriales. Se estudiara
como estos materiales muestran mejofes propie aléctricas, opticas, de dureza, tenacidad, durabilidad en condiciones extremas de temperatura,
ligereza, etc. en relacion con los materi i es. Los matetiales avanzados/inteligentes son cruciales para el desarrollo de muchos secto-

res industriales (automocién, construcci nergia...). Ademas, el desarrollo de nuevos materiales avanzados hace uso de la nanotec-

BLOQUE 2: Concepto de materiales avanzados y materg intek S cefamicos, poliméricos e hibridos)
BLOQUE 3: Materiales compuestos y nanoestructurados

BLOQUE 4: Materiales sostenibles o\

5.5.1.4 OBSERVACIONES

n dé las propiedades mecanicas de los mismos con la tempera-
espectroscopia y otras técnicas de superficie).

Sesiones practicas de caracterizacién de materiales avanzados y esthtgde la variacié
tura. Estudio de la corrosién y propiedades estructurales (electroquimica, mF{os iy

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender la problemética implicada en la Ciencia y TecnologiWale un contexto industrial y de
investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la inves/fﬁcién y desarrollo d¢ nuevos materiales o

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas telacionados con 1
fabricacion y comportamiento

tecnologias para su procesado en sectores estratégicos.
ateriaksin diseflo,

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de prob tornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su ar

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultt e las sustentan a/phiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades >

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de i modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.
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CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Cono s tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales
ventgjasque pusden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

/E{kég{nocer sis\ﬁe%nas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales con propiedades mejoradas.

CES8 - A&M@g@l{g&tencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Exposiy}(/a/ 24 100

N

Clase préct}éi/ (aula, laboratorio)) ) 100

Evaluaci(’)nL L 2 100

Estudio y tréQon\indivi(Wlumnaég\ 60 0
0

Estudio y trabajo \Q 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria s/ \ )

)
Clase de problemas s ) /\_/

Practicas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluacion N

Actividades académicamente dirigidé& \ / /
Estudio autébnomo N /

/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas 50.07 M 60.0

Pruebas de ejecucion y resolucion de 15.0 % 25.0

problemas

Trabajos, Proyectos e informes de 10.0 15.0

practicas

Escala de actitudes 10.0 V) XO

5.5 NIVEL 1: Practicas Externas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Practicas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria \ \
ECTS NIVEL 2 6 / / / /
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
1

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

) 1
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

38/55



Epl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
g s ¥ DEPORTE

Identificador : 4317298

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No “ No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

\o CON§)T)AN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Realizar/practicas de empresa o entros o departamentos de investigacion, relacionadas con la produccion, aplicacion, control de calidad, investi-
gacion, etc/, de materiales para construccion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

periencias orientadas a un aprendizaje basado en la accién y la experiencia.

Se pretenwce una seri

El estudiante debera realizar practicds € empresao'en centros o departamentos de investigacion, relacionadas con la produccién, aplicacién, control
de calidad, investigacion, etc., teriales para copstruccion. En principio se cuenta con la colaboracion de empresas como Cemosa, Sacyr, Aceri-
nox, Gecorsa, Epremésa, o centros pos de investigacion donde el alumnado tenga un contacto directo con empresas y organismos que trabajan

en la busqueda de nuevas soluciones de materiales pdra la construccion sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera realizar sus practticas, y finalmente debérapresentar una memoria de practicas. Tendra un tutor/a por la empresa y otro por la
universidad, y finalmente contara cgn in informe de cada tutor/a p %@oder evaluar la asignatura.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
CG2 - Conocer las disciplinas adecuade}@ara trab%lj#}eﬂ%/ﬁboratorio de materiales y optimizar la obtencion de resultados.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los cgnocimientos adquiri€los a la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado en sectores estrat¢gicos.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma-de decisi
fabricacion y comportamiento

a proplemas relacionados con los materiales, su disefio,

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aport%ﬁ una ba; \\(/)g/ unidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

[@N
CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de apreyﬂi@ﬁ ue les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo. /\

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la oréan{ﬁcién y planiﬁcaci’dr/ del tiempo.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas\%%er escuchar W asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales en cuanto a rmulacion edentificar las potenciales
ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CES3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener m{ét{eriales con propiedﬂc}és mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de contribuir a la optimizacion de una tecnologia de prooesado para ayfmes y E{o\bleméticas
concretas.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales en servicio durante su ciclo de vida; siendo'capaces de
abordar el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilida

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para solventar problem: S\especifico Wl trabajo en
un laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y la caracterizacion de los materiales .

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase practica (aula, laboratorio) 45 100 %
Evaluacion 5 100

Otras actividades Presenciales 45 100
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Estudio y trabajo en grupo

25

100

Otras actividades formativas no
presencial

100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

/tééikg de labor%t(}rios

Seminarigs

ctiVidad%s )de evaluacion

Jiorias A adém/ica}s//ﬁs\z@ales

Actividades %/gdé/micamente d\lrié\idas

Estudio autfél;/omo ) )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos, Promees de

practicas

.0

75.0

Escala de actitudes v

100

15.0

Autoevaluacion )

15.0

Pruebas orales /

5.0 s

15.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTS NIVEL 2

Obliga}/oria
14

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

14\

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

[ ]

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No /0/\
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / / Si / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No o

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

N
N )

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacitar al estudiante para la realizacién de trabajos de investigacién sobre materiales, su caracterizacién, comportamiento,/mecanico, de durabili-
dad, estudio de propiedades tecnolégicas, andlisis del ciclo de vida se implicaciones medioambientales

5.5.1.3 CONTENIDOS
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El Trabajo Fin de Master consistira en la realizacién, presentacion y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal univer-
sitario, cansjstente en un trabajo profesional y/o de investigacion en el que se sintetizan las competencias adquiridas en las ensefianzas. El trabajo se
centrara eh la justificacién, organizacién, proceso de elaboracién, metodologia de redaccién y de presentacién de proyectos tanto de investigacién so-
bre r;/gsﬂq&\eriales, como de proyecto de edificaciones o obras civiles de caracter experimental, para probar nuevos materiales y procesos de eje-

ptimizacgion de soluciones. Planificacion y Control. Evaluaciéon medioambiental. 1+D+i. Deontologia profesional.

55.14 OBSERVACIONES

num ro ra$ en uno u otro grupo vendran determinadas por el indice de experimentalidad del Area de Conocimiento responsable de impartir
cada una defas asignaturas de la materia.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Desarfollar la capacidad pata aplicar los conocimientos adquiridos a la investigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias/para su procesado en/sectores estratégicos.

CGS5 - Capacidad para conjugay ¢l interés por innovar y rentabilizar los procesos, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa
con el medi biente

CG6 - Adqulrlhﬁ&habﬁiﬂgdes neccﬁaf/ﬁsﬁb@g defender un proyecto de investigacion y sus resultados.

ar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
a, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

CB10 - Que los estudiantes-posean lJa: Mdes de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo. g\

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT?2 - Hablar en publico. Aprende\)a deﬁnl objetivos y preparar la intervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad anza ntrolar 1as/emociones.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, orgagizando yﬁab\zg_o/aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.
(@GN

CTS - Desarrollar iniciativa y espiritu emprendeé(/r

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioé@bientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnica t ara solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y la ca cterizacion de lowaterlales

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de/las series de dat proyecto de investigacion, como requisito
previo al analisis de datos

CED9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo /la/Clenma y Tec k?logla de los Materiales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase practica (aula, laboratorio) 45 90/\
Visitas externas 45 00

Evaluacién 15 // 100 ]
Estudio y trabajo individual del alumnado [200 k k 0

Otras actividades formativas no 45 0

presenciales

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Practicas de laboratorios Q\/ > j

Seminarios )
I~

Actividades de evaluacion / /

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas \3

Estudio autbnomo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Traﬁic?}r/ értis ¢ informes de 65.0 75.0

practi /3/3\

}e&ﬂ\a\ﬁ? actitude\f:1 \ 5.0 15.0

Pruebas\&@l@/ / 15.0 25.0

O
%,
@@
<}
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
/e/ ad de Cordoba Catedrético 3 100 3

de Escuela

Universitaria
Un1vers1d rdoba Profesor Titular |30 100 25

de Universidad

M % Catedratico de |30 100 30

Universidad

Universidad de Granada Profesor Titular |12.5 100 10
de Universidad

Umver51da e Granada Catedratico de 9.5 100 11
Universidad

Unlver51dad de Granada Profesor 15 100 21
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1. / x

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIA CIOS
Justificacion de que los medios materia dlspomb esS eduados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTO

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 0 QO— 80

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de resultados: 80

entre el numero.de

2 Tasa de rendimiento: 16 }/O

y reconocidos) por el alumna
programa y el numero total de créditos
matriculados.

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1. \

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Las Universidades de Cérdoba y Granada tienen previsto aplicar procedimientos de control para la evaluacién y mejora
tableciendo los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizar la informacién relativa a los resulta
cién recogida tanto a la comision Académica del Master para proponer cambios docentes, como a la comision'de

| repdimiento académico, es-
académico rasladando la informa-
ranatia de alidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD N g

ENLACE https://www.uco.es/idep/images/documentos/masteres/sgc/tecnol%fs-avanzadas-
materiales-construccion-sostenible.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION N

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2020
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Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

I ESTUDIO - CENTRO

KEC()DIGO

1. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
J\PLIETA MERIDA GARCIA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado Universidad de 14071 Cérdoba Cérdoba

Cérdoba, A edina Azahdr

5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gelmegaj@uco.es 957218998 Vicerrectora de Postgardo e

[ Innovacion Docente

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
JOSE CARLOS GOMEZ VILLAMANDOS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado Universidad de 14037% Cérdoba Cérdoba

Cérdoba, Av/ Medina Azahara,

> N

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jecgomez@uco.es %W8 rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante N

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
JULIETA MERIDA GARCIA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado Universidad de 14071 [ S6rdoba Cérdoba

Cérdoba, Av/ Medina Azahara,

5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gelmegaj@uco.es

957218998

Vicerrectora de Postgardo e
Innoyacion Docente
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Apartado 1: Anexo 1
enio-uco-ugr-v3.pdf
DC474516F80C13B092127A0C6EFBO9ADED6637

Cédigo CS 582666059125382076
jo-uco-ugr-v3.pdf

Nombre :cof
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Nombre :pta_§-planificacion.pdf

49 /55



Identificador : 4317298

ol T GOBERNOC  MIMISTERID
pﬁ‘q DEESPARA  DE EDUCACIOM, CULTURA
a a Y DEPORTE

Apartado 6: Anexo 1
Nombre :pta 6-1-PERSONAL ACADE?MICO.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :ptd ¢ _otro_personal.pdf
;A86BS7EB69E6BEBDIDD60DC914569B5SFAB7F38F0

Cédigo CSV :352907853323149381109488
ero: pto_06) atro_personal.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
ificacion-indicadores-propuestos.pdf
EEE4DBI9F5505034F52668D4352D832D5B208C

Cédigo CS 6'74328044043462496670
acion-indicadores-propuestos.pdf
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CONVENIO DE COOPERACION ACADEMICA ENTRE LAS UNIVERSIDADES
DE CORDOBA Y GRANADA PARA LA IMPARTICION DEL TITULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE LOS
MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE POR LA
UNIVERSIDAD DE CORDOBA Y DE GRANADA

en Cordoba a 10 de septiembre de 2019

REUNIDOS

De una parte, Don José Carlos GOmez Villamandos, Rector Magnifico de la
Universidad de Cérdoba, con CIF Q1418001B, nombrado por Decreto 140/2018 de
3 de julio (BOJA N2 131 de 9 de julio), y actuando en funcién de las competencias
que tiene asignadas de acuerdo con el articulo 140.1 de los Estatutos de la
Universidad de Cérdoba, aprobados por Decreto 212/2017 de 26 de diciembre
(BOJAn?24,de5 de enero de 2018).

De otra parte, dofia Maria Pilar Aranda Ramirez, Rectora Magnifica de la
Universidad de Granada (reino de Espafia), nombrada en virtud del Decreto
489/2019, de 4 de junio (BOJA n? 108, de 7/06/2019), y actuando con las
atribuciones que le confieren los articulos 20 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades y 43 de los Estatutos de Granada, aprobados por
Decreto 231/2011, de 12 de julio (BOJA n® 147, de 28/07/2011)

EXPONEN

PRIMERO. - Que las universidades aqui representadas son conscientes de la
importancia de potenciar sus relaciones académicas, en un marco amplio de
cooperacion interuniversitaria, sumando sus esfuerzos para ofrecer un mejor
servicio a la sociedad mejorando sus programas de formacién, aumentando la
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calidad de su investigacion, y promoviendo la transferencia de conocimientos
entre universidades e instituciones y empresas.

SEGUNDO.- Que atendiendo al principio de autonomia universitaria, las
universidades disponen de capacidad para establecer marco de colaboraciéon que
les permite organizar e impartir ensefianzas conducentes a la obtencion de un
unico titulo oficial de Master universitario, en los términos que se dispone en el
articulo 32 4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y preceptos
concordantes que conducen en su caso a la oferta, superacidon y emision a los
correspondientes titulos conjuntos.

TERCERO.- Que las universidades firmantes estiman oportuno establecer un
marco para asociarse con la finalidad de impartir, en colaboracidn, el titulo de
Master Universitario en Tecnologias avanzadas de materiales para la construccion
sostenible, como titulo conjunto a los efectos citados del citado Real Decreto
1393/2007 de 29 de octubre.

CUARTO.- Que para ello cuentan con el personal académico, con el personal
administrativo, y con los recursos materiales y servicios necesarios para organizar
impartir el plan de estudios de la titulacién, ademas de la oportunidad de
coordinar la participacion en las actividades académicas del titulo, de expertos
externos de otras instituciones publicas y privadas y de los recursos que las
mismas pongan a disposicion de la gestion del Master.

Por todo ello para determinar las condiciones de la colaboracién exigida para la
imparticion del titulo conjunto, dando cumplimiento de los requerimientos
establecidos por la normativa vigente, suscriben el presente convenio, que se
regira por las siguientes

CLAUSULAS

Primera.- Objeto del convenio

El presente Convenio tiene por objeto ordenar la participacion conjunta y
coordinada de las universidades de Cérdoba y Granada para impartir el Master
Universitario en tecnologias avanzadas de materiales para la construccion
sostenible (T+CON) por las citadas universidades.

Las universidades ratifican el convenio suscrito y el mantenimiento de la
organizacion de las ensefianzas conjuntas conducentes a la obtencién de un unico
titulo conjunto de Master Universitario en tecnologias avanzadas para la
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construccion sostenible (t+CON). El presente Convenio regula los requisitos
generales y de procedimiento con el fin de impartir las citadas ensefianzas.

Segunda.- Centros responsables.

Los centros responsables del Master Universitario en investigacion y analisis en
tecnologias avanzadas de materiales para la construccion sostenible seran:

- Universidad de Cérdoba: Centro Instituto de Estudios de Posgrado (IDEP),
avenida Medina Azahara, 5, 14071, Cérdoba

- Universidad de Granada: Centro Escuela Internacional de Posgrado,
avenida de Madrid, n® 13, 18071 Granada

Tercera.- Organizacion.

El plan de estudios del Master Universitario responde a lo establecido en la
memoria de verificacién que sera actualizada de acuerdo a los procedimientos que
en ella se determinan y los que fije la normativa y los procedimientos aplicables.

La Universidad de Cdrdoba sera la Universidad coordinadora del Master
interuniversitario en tecnologias avanzadas de materiales para la construccion
sostenible, por lo que nombrara un Director/a General del Master en esta
universidad, siendo D. Francisco Agrela Sainz el profesor designado inicialmente.
Por su parte la universidad de Granada nombrara un/a director/a local de entre
los profesores/as del Master, siendo Dfia. Monica Lépez Alonso la profesora
designado inicialmente, y que formaran el equipo de coordinacién junto con el
director general del Master.

El Director General y el Director local , asumiran, en cada universidad las tareas
que contemple la normativa y en particular las de Coordinaciéon Académica, y las
gestiones que requieren su asistencia.

Ademas el equipo de coordinacién la organizacion del Master, se apoyara en una
Comision Académica Interuniversitaria, y una Comision de Garantia de la Calidad.

Con independencia de la Universidad en que los alumnos/as hayan matriculado las
asignaturas, el Director General y Local aseguraran que las actas correspondientes
queden firmadas en tiempo y forma en su universidad.

La Comision Académica Interuniversitaria del Master estara integrada por:

- El Director/a General del Master Universitario en tecnologias avanzadas de
materiales para la construccion sostenible que la presidira
- El Director/a Local,
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Dos miembros representantes del profesorado con vinculaciéon permanente
que imparte docencia en el Master Universitario por cada universidad
participante

Y un representante de los estudiantes que sera elegido cada afio entre y por
los estudiantes del Master Universitario.

En el marco del Sistema de Garantia de la Calidad, la Comision Académica, de
conformidad con la normativa de cada Universidad, definira su propuesta de
Reglamento de funcionamiento interno una vez que el Master Universitario en
materiales avanzados para la construccion sostenible se haya puesto en marcha.
Este reglamento aludira, por lo menos, al proceso de constitucion de la comision, a
la renovacion de sus miembros y al proceso a seguir para la toma de decisiones.
Este Reglamento se debera aprobar por las distintas universidades.

Las funciones de la Comision Académica del Master son:

Proponer los criterios de admisiéon conjuntos y evaluar conjuntamente la
admision de alumnos en cada curso académico

Proponer la modificacion del plan de estudios atendiendo en cualquier caso
a la normativa al respecto de cada universidad y los plazos que
correspondan.

Proponer la programacion docente. coordinar el calendario y el horario
anual, proponer los criterios para la resolucion de reconocimiento y en su
caso transferencia de créditos.

Confeccionar mantener y actualizar la pagina web del Master. El Master
debe tener una unica pagina web que refleje el plan de estudios completo,
con enlace a cada una de las universidades que refleje su oferta docente
especifica.

Los Directores General y Local, seran los responsables del mantenimiento y
actualizacion de la especialidad de cada universidad.

Promover y apoyar la movilidad de estudiantes y profesores.

Gestionar los recursos econdmicos que permitan la mejor realizacion de las
actividades del Master

Resolver las incidencias académicas que surjan durante la imparticién del
titulo.

Velar por el cumplimiento de la normativa en materia de calidad de la
Universidad coordinadora y atender sus solicitudes de informacién y de
actuaciones canalizando cada miembro lo que proceda en sus respectivas
universidades.

Y todas las funciones que le confiera la legislacion vigente y los 6rganos
colegiados competentes de las universidades participantes.

La composicion y funciones de la Comision de Garantia de la Calidad se especifican
en la clausula décima de este convenio.

Cuarta.- Profesorado.
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Todos los profesores universitarios deberan cumplir los requisitos exigidos en la
normativa de su universidad. Cada universidad, para el reconocimiento académico
a sus profesores, que actuara conforme determine la normativa. Como regla
general los profesores impartiran al menos un crédito ECTS por asignatura.

Los responsables de las asignaturas seran profesores doctores con vinculacion
permanente y con docencia en el Master. Con el fin de potenciar el caracter
interuniversitario del Master se favorece la movilidad del profesorado y alumnado
y se considera el uso de la tele-docencia o el apoyo de aprendizaje mediante
campus virtual.

Cuando el desarrollo del Master requiera movilidad de profesorado los gastos de
desplazamiento alojamiento y dietas correran por cuenta de la Universidad
receptora.

Quinta.- Acceso

Como norma general para el acceso a las ensefianzas de Master Universitario en
tecnologias avanzadas de materiales para la construccion sostenible se tendra en
cuenta el correspondiente acuerdo en vigor de la Comisién de Distrito Unico
Universitario de Andalucia, conforme a lo que establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, reguladas por el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio.

Sexta.- Matricula, tramitacion de expedientes y reconocimiento académico.

Los alumnos solicitaran su preinscripcion a alguna de las Universidades
responsables y los admitidos en el Master se matricularan en la Universidad por la
que hayan sido seleccionados, de acuerdo con la normativa correspondiente.

Cada universidad comunicara a la universidad coordinadora los estudiantes
matriculados en su sede para la coordinacién del programa.

El nimero de estudiantes admitidos en el Master en tecnologias avanzadas de
materiales para la construccidn sostenible sera de un maximo de 20 alumnos por
curso. A dichos efectos se contemplan los siguientes cupos por universidad:

- Por la Universidad de Cérdoba, un maximo de 12 alumnos y minimo de 5
alumnos

- Por la Universidad de Granada, un maximo de 12 alumnos y minimo de 5
alumnos

Cada universidad asume las tareas de tramitacion de los expedientes de los
estudiantes relativos a los Titulos Oficiales, cuya imparticién es objeto de este
convenio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3.1 del Real Decreto
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1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
enseflanzas universitarias oficiales.

A los estudiantes matriculados en el Master Universitario, con independencia de la
Universidad por la que se hayan matriculado, se les reconoceran las materias
superadas en cualquiera de las universidades a dichos efectos, se asegurara que las
actas correspondientes lleguen al Servicio o Centro de la Universidad donde se
haya matriculado el estudiante para que sea incorporado a su expediente de
Master.

Séptima.- Titulos.

Cada una de las universidades firmantes del presente acuerdo expedira los Titulos
conjuntos de Master Universitario objeto de este convenio. En cualquier caso, la
expedicion de los citados Titulos se efectuara con sujecion a los requisitos
establecidos en la Orden del Ministerio de Educacion y Ciencia a qué se refiere el
articulo 3.2 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales.

Octava.- Régimen econdmico.

El Master Universitario en tecnologias avanzadas de materiales para la
construccion sostenible dispondra de la financiacién que cada universidad aporte
para las actividades que se desarrollan en la propia universidad, siempre de
conformidad con la normativa propia.

Cada universidad dispondra de un presupuesto aplicado a este Master, conforme a
la reglamentacion propia que tenga en cada momento cada una de ellas. Los gastos
derivados del Master se asumiran de la manera siguiente:

- En lo relativo a gastos derivados de cada asignatura, es decir ponencias,
desplazamientos, materiales, etc. seran asumidos por la Universidad
coordinadora de cada una de ellas, ya sea con cargo al presupuesto de
Master o al Departamento/os que imparte/en la asignatura. De esta
manera, los gastos por desplazamientos seran asumidos con cargo al
presupuesto del Master de la universidad a la que pertenece el profesor. Se
debera informar a la CAM del Master para que se de su aprobacion, en el
caso de que sea un gasto que se impute al presupuesto del Master, ya sea de
la UCO o de la UGR.

- Si hubiera desplazamientos relativos a los posibles viajes con alumnado
entre universidades, seran compartidos por las dos universidades, es decir,
cada universidad aportara el 50% de este tipo de gasto, ya sea alquiler de
autobus, dietas de profesorado acompafiante, etc.
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- Si hubiera ponencias o gastos de especial interés para el Master, se debatira
en la CAM como se asume este tipo de gasto, siendo en principio asumido al
50% por cada universidad.

El destino de cualesquiera otros fondos que se obtengan para la financiacion del
titulo, solicitados bien de forma conjunta por las universidades, bien de forma
individual por una universidad, se atendera a las condiciones de su concepcion, y
en su caso, a lo que acuerden los responsables del titulo de cada universidad.

Novena.- Movilidad de profesorado y alumnado

El Master Universitario en tecnologias avanzadas de materiales para la
construccion sostenible apoyara la movilidad estudiantil y del profesorado
necesaria para poder llevar a buen fin el mismo.

Las universidades facilitaran dichas movilidades considerando los estudiantes y
profesores color derechos de sus propios estudiantes y profesores para poder
utilizar los servicios universitarios punto y a parte de encima. sistema de garantia
de calidad.

En lo relativo a la movilidad de profesorado se realizara el reconocimiento de la
actividad del profesorado en la universidad a la que pertenece el profesor
corespondiente, y se cubren los gastos de dietas y desplazamientos por la
universidad de destino, salvo que se acuerde lo contrario en CAM del propio
Master.

En lo relativo a la movilidad de alumnos, serd gestionada por la direccion del
Master siempre que sea para recibir docencia en viaje de practicas programado a
tal fin.

Se podra contar con la participacion de profesorado de otras universidades, y de
profesionales externos de otras instituciones y empresas, lo cual serd aprobado en
la CAM del Master, y los gastos seran asumidos conforme se especifica en la
clausula octava de este convenio, o de la forma que se acuerde en la CAM del
Master.

Décima.- Sistema de Garantia de la Calidad

Para que la organizacién de la ensefianza del Master Universitario funcione
eficientemente y para crear la confianza sobre la que descansa el proceso de
acreditacion de Titulos, el Master Universitario en tecnologias avanzadas de
materiales para la construcciéon sostenible contara con el Sistema de Garantia de
calidad de la Universidad coordinadora, y facilitara al resto de universidades, los
documentos necesarios para la cumplimentacion de los protocolos de evaluacion
de la calidad que sean pertinentes. Cada una de las restantes universidades
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responsables, se compromete a través de sus respectivas unidades de calidad, a
recoger la informacidn necesaria y remitirla a la Universidad Coordinadora.

La Comision de Garantia interna de la Calidad del Master Universitario objeto de
este convenio contara con el apoyo técnico de la Universidad, a través de los
vicerrectorados o unidades implicados en el desarrollo del Master Universitario.

La Comision de Garantia de la Calidad sera nombrada por la CAM, y contara con los
miembros necesarios conforme a la normativa especifica de la Universidad de
Cordoba y Granada, debiendo participar los Directores General y Local del Master,
y a la que se sumard un miembro en representacion del Centro responsable del
titulo y un representante del Personal de Administracidn y servicios, ambos de la
Universidad de Cordoba.

Undécima.- Comisién de seguimiento.

Se crea una Comision de Seguimiento del convenio, de composicion igualitaria de
las dos universidades, integrada por un representante de cada una de las
instituciones, que sera el 6rgano encargado de asegurar el cumplimiento de los
términos de este Convenio y, en su caso, de resolver las controversias que surjan
entre las partes.

La citada Comisidn procedera a revisar este convenio y con él la memoria del titulo
transcurrido un curso académico después de su efectiva implantacion e
imparticidon, en atencién a los resultados académicos que se obtengan y las
recomendaciones que, al respecto, formule la Comisién Académica del titulo. Una
vez transcurrida esta primera revision, la comision se reunira cada vez que lo
estime conveniente, y, como minimo, al final de cada curso académico.

Duodécima.- Descripcion del Programa del Master y forma de imparticion

El programa del Master t+CON, se compone de un moédulo de fundamentos
avanzados de caracterizacion de materiales, otro modulo de formacion especifica
en Construccién Sostenible, otro de iniciacion a la Investigacidon, y otro de
especializacidon con asignaturas optativas, tres por cada Universidad, de las cuales
cada alumno debe cursar una de ellas. Por ultimo se incluyen practicas obligatorias
y un Trabajo Fin de Master.

A continuaciéon se incluye el listado de mdédulos y asignaturas del master,
indicando la universidad que imparte cada una de ellas, o si la docencia es
compartida, y la Universidad coordinadora de cada una de ellas.

- MODULO 1 - FORMACION EN FUNDAMENTOS AVANZADOS (12Cr.) - médulo
obligatorio
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o Quimica de materiales avanzados (QMA) (4 cr.) (Docencia UCO). Coordina
uco

o Estudios de caracterizacién, comportamiento mecanico y durabilidad
(CCMD) (4 cr.) (Docencia UGR+UCO) - Coordina UGR

o Caracterizacidn estructural de materiales: Microscopia, difraccién y
espectroscopia (CEM-MDF) (4 cr.) (Docencia UCO+UGR). Coordina UCO

- MODULO 2 - FORMACION ESPECIFICA (12 Cr.)- MATERIALES PARA LA
SOSTENIBILIDAD - mddulo obligatorio

o Impacto ambiental de Residuos y Reciclados en construccién (IARR) (4 cr.)
(Docencia UCO). Coordina UCO

o Andlisis del ciclo de vida y economia circular (ACV-EC) (4 cr.)
(DocenciaUGR). Coordina UGR

o Materiales sostenibles y reciclados aplicados en Construccién (MSRC) (4
cr.) (Docencia UCO+UGR). Coordina UCO

- MODULO 3 - FORMACION INVESTIGADORA - (4 Cr.) - Médulo obligatorio

o Andlisis de datos y técnicas de investigacién (ADTI) (4 cr.) (Docencia
UCO+UGR). Coordina UGR

- MODULO 4 - FORMACION ESPECIALIZACION - médulo optativo - oferta 24 cr.,
cada alumno/a curso minimo 12 cr.

o Hormigones especiales (HE) (4 cr.) - (Docencia UGR). Coordina UGR
o Valorizacion de residuos (VR) (4 cr.) - (Docencia UCO). Coordina UCO
o Asfaltos (AS) (4 cr.) - (Docencia UGR). Coordina UGR

o Aplicacién de materiales granulares y de base cemento reciclados en
construccién (MGBC) (4 cr.) - (Docencia UCO). Coordina UCO

o Materiales emergentes - composites y geopolimeros (MECG) (4 cr.) -
(Docencia UGR). Coordina UGR

o Materiales Industriales avanzados para la sostenibilidad (MIS) (4 cr.) -
(Docencia UCO). Coordina UCO

- PRACTICAS DE EMPRESA (PE) - (6 Cr.) - médulo obligatorio

- TRABAJO FIN DE MASTER (TFM) (14 Cr.) - Médulo obligatorio y con caracter
investigador y/o profesional

El Master se considera presencial, con una presencialidad del 30% de cada crédito
ECTS, es decir, se impartiran 7,5 horas por cada crédito. Se plantea realizar la
docencia de manera presencial por teledocencia, de manera que cada universidad
dispondra de los medios oportunos para que se pueda impartir esta modalidad
presencial de ensefianza. Ademas se podran realizar uno o dos viajes por curso
académico con alumnado, para realizar las practicas presenciales necesarias de
cada asignatura que asi lo requiera.
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Décimo tercera.- Vigencia.

La vigencia del presente Convenio comienza a partir de la fecha de su firma y
tendra una duracion de 4 afios, prorrogable por periodos anuales, en los términos
y con el alcance que dispone la Ley 40/2015 de 1 de octubre, de régimen juridico
del sector publico.

Los principios de la misma Ley se aplicaran para la modificaciéon y, en su caso, la
denuncia del presente convenio, debiendo en todo caso la parte que pretenda tal
denuncia comunicar por escrito, al resto de las universidades, su intencion, con al
menos seis meses de antelacidn a la fecha en la que se desea que sea efectiva. En
cualquier caso, las partes se comprometen a finalizar, con la mejor cooperacion, las
acciones ya iniciadas en el momento de notificacion de la renuncia, atendiendo en
todo caso a los intereses de los alumnos matriculados y culminando las
actuaciones ya iniciadas.

Y, en prueba de conformidad y para la debida constancia de todo los convenido, las
partes firman el presente Convenio en tres ejemplares y en todas sus hojas en el
lugar y fecha al principio indicados

POR LA UNIVERSIDAD DE POR LA UNIVERSIDAD DE
CORDOBA GRANADA

Fdo.: D.José Carlos Gémez, Fdo.: D2. Maria Pilar Aranda
Villamandos Ramirez
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2 - JUSTIFICACION

El titulo propuesto es “Master en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccién
Sostenible” con el acronimo t+CON. El crecimiento demografico, el desarrollo tecnoldgico e
industrial y el aumento de consumo humano conlleva un incremento sustancial en la
generacion de residuos. A la misma vez, se incrementa el sector de la construccién a nivel

mundial, tanto en el sector de la edificacion como en la de obras civiles civiles.

2.1 Justificacion del titulo propuesto. Interés académico, cientifico y/o
profesional

2.1.1 Preambulo

El titulo propuesto es “Master en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccién
Sostenible” con el acronimo t+CON. El crecimiento demografico, el desarrollo tecnoldgico e
industrial y el aumento de consumo humano conlleva un incremento sustancial en la
generacion de residuos. A la misma vez, se incrementa el sector de la construccién a nivel

mundial, tanto en el sector de la edificacion como en la de obras civiles civiles.
Antecedentes

En construccidén se vienen empleando distintos tipos de materiales de diversas naturalezas,
pero principalmente se emplean materiales base cemento tipo hormigdn mortero etc.,
mezclas bituminosas para carreteras y para elementos de edificacién, materiales sintéticos,

plasticos, y también materiales metalicos entre otros.

La produccion de este tipo de materiales consume una gran cantidad de recursos naturales, y
genera una huella de carbono sustancial, lo cual debe ser rebajado en un medio plazo para
mejorar la sostenibilidad en los procesos constructivos, y como consecuencia de nuestro

planeta.

En las ultimas dos décadas se han realizado investigaciones relevantes encaminadas a la
produccion de materiales de construccion mucho mas sostenibles y coeficientes, lo cual debe
redundar positivamente en el medio y corto plazo, de manera que se produzca una revolucion
en la ingenieria de la construccion, en la ingenieria quimica, ect., y como consecuencia en la

arquitectura e ingenieria civil.

Por tanto, se plantea esta propuesta de “Master universitario en Tecnologias avanzadas de
materiales para la construccidon sostenible” entre las Universidades de Cérdoba y Granada,
centrado en la imparticion de nuevos contenidos relativos a las posibilidades de aplicar nuevos
materiales, teniendo en cuenta las ultimas investigaciones en materiales sostenibles,

incluyendo contenidos de técnicas de caracterizacién avanzada, de comportamiento mecanico,
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durabilidad de nuevos materiales, y disefio de obras civiles y edificacion es acordes con el

medio ambiente.
2.1.2 Interés académico, cientifico y profesional de Master

El objetivo principal de este Master es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas
de la Ingenieria o Arquitectura, de Ciencias de Materiales, Ambientales, etc., que tienen una
importante preparacién técnica interdisciplinaria, y que pueden realizar actividades

profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologias de materiales.

Se pretende abarcar en este Master una amplia variedad de contenidos relacionados con los
materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando distintos mddulos,
tanto de formacién, especificos, de especializacién o de iniciacion a la investigacion. Se
trataran tematicas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los materiales
avanzados y sostenibles, se impartiran contenidos relativos al disefio de productos u obras de
construccion o industriales, asi como los procesos seguidos de seleccidn, extraccién, desarrollo

y procesamiento de materiales.

En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, transmitiendo
conceptos tanto tedricos como practicos relativos a la economia circular de los materiales, su
ciclo de vida, el estudio de distintos tipos de residuos, subproductos o reciclados, de manera
gue se puedan aplicar en obras civiles, edificacion, reutilizacion en nuevos materiales

industriales, etc.

Ademads se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de valorizacion de
residuos, asi como la modelizacién por computadora, la aplicacion de criterios de vida util y
control de calidad de la produccion, etc. Completaran estas tematicas materias donde se
estudiaran los procesos de fabricacion, el procesamiento de tratamiento de residuos, la
aplicabilidad de materiales de nueva utilizacién, asi como el reciclaje, el control e impacto

ambiental, la restauracion y la rehabilitacion.
Contenidos

Se incluirdn asignaturas especificas de materiales, tanto sostenibles como los reciclados,
cenizas y escorias de combustion, residuos industriales aplicables a obras civiles, maderas, etc.,
como materiales avanzados, como industriales de ultima generacidn, nanomateriales,
geopolimeros, estudiando sus estructuras a escalas atdmicas o moleculares, sus propiedades

macroscépicas, su procesamiento y aplicaciones adecuadas.

El estudio de las tecnologias de los materiales se ha establecido durante muchos afios en todo
el mundo desarrollado, abarcando aspectos de las ciencias fisicas, quimicas y de la ingenieria,
combinando los factores mds inherentes a su comportamiento, el funcionamiento estructural
y sus propiedades quimicas, fisicas y mecanicas. Es por ello que se impartiran un importante
numero de asignaturas, partiendo tanto de quimica avanzada, técnicas de caracterizacion
estructural, asi como descripcion de ensayos de laboratorio especificos de caracterizacion

fisico-quimica, comportamiento estructural, durabilidad, etc.

Profesorado de dos Universidades, UCO y UGR
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Se plantea la realizacién de un Master con un profesorado altamente especializado, de
diferentes areas de conocimiento, perteneceintes a la Universidad de Cérdoba (UCO) y a la
Universidad de Granada (UGR), y con un importante bagaje investigador y docente, incluyendo
ademas conferenciantes de prestigio especializados en diferentes campos de la Tecnologia de

Materiales Sostenibles. Este Mdaster contara con un sistema tutorial personalizado.

Se concluye definiendo la idea motriz del Master de Tecnologias de materiales sostenibles y
avanzados, donde se pretende transmitir conocimientos que permitan al alumno/a desarrollar
investigaciones y modelos de comportamiento sobre los materiales necesarios para nuevos
productos, encontrando las mejores rutas de procesamiento y fabricacion a bajo costo, y
mejorando el rendimiento de los materiales existentes. Se considerara de manera transversal
el impacto ambiental y la sostenibilidad de los productos desarrollados, y se optimizara la
selecciéon de materiales, intentando ampliar su conocimiento para predecir sus propiedades y

su comportamiento en cada aplicacién.
Organizacién por médulos

El aprendizaje esta organizado en 60 créditos ECTS, de los que corresponden 46 a la docencia
reglada (28 cr. obligatorios y 24 cr. optativos eligiendo 12 cr. cada alumno/a) y 14 del trabajo

fin de master. Se han incluido también practicas de empresa curriculares con 6 cr. ECTS.

Esta estructurado en dos cuatrimestres, y el plan cuenta con seis asignaturas optativas del
Modulo de Especializacion de 4 créditos ECTS cada una, tres se ofertan en la UCO, y tres en la
UGR, pudiendo el alumnado cursar las que mas interesen al alumnado, indistintamente de la

universidad que las oferte.

El alumnado debe completar los 28 ECTS del mdédulo obligatorio que se cursara en el primer
semestre, y 30 ECTS de segundo semestre de cualquiera de las asignaturas de especializacién,

las practicas de empresa y el Trabajo Fin de Master.

Se incluye un médulo de 4 cr. ECTS de iniciacion a la investigacion en la parte obligatoria, y
junto con varias asignaturas del modulo de formacion en fundamentos y especifica, se
consigue que el estudiante adquiera las competencias en investigacidon para iniciar su Tesis

Doctoral en un programa de Doctorado.

Por ultimo, hay que destacar que al ser un Master a impartirse entre dos universidades, UGR y
UCO, se impartiran los contenidos por Teledocencia, realizando un o dos viajes al finalizar el
primer y/o semestre para realizar las practicas presenciales en cada universidad y realizar

alguna visita técnica de especializacion.
Interés profesional y de investigacion

El planteamiento y formulacion que se pretende incluir en este Master, tiene un fundamento
entroncado con el mundo de la investigacion de materiales, residuos, reciclados, subproductos
etc., que deben integrarse poco a poco en el mundo de la construccidn, ya que pueden
presentar de manera combinada beneficios medio ambientales, econdmicos, y a veces hasta
tecnoldgicos. Por tanto, se trata de transmitir contenidos y conceptos practicos y tedricos

relativos a caracterizaciones avanzadas de estos materiales, conceptos de sostenibilidad y
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analisis de ciclo de vida, comportamiento mecanico, durabilidad, impacto ambiental, y
también ejecucidon de aplicaciones reales experimentales, de manera que los alumnos que
finalmente adquieran esta titulacion de postgrado, puedan incorporarse tanto a nivel
profesional en empresas del sector de la construccién, o de fabricacidon de nuevos materiales,
asi como en centros de investigacién o departamentos o grupos de investigacion universitaria,
ya que habran aquirido un profundo conocimiento relativo al estudio avanzado de materiales

sostenibles para nuevas construcciones.

2.1.3 — Normativa especifica de aplicacidn de residuos y reciclados en construccion

SE destaca en este apartado la gestion y reciclaje de los Residuos de Construcion y Demolicidon
(RCD), ya que son un tipo de residuo estratégico para el sector de la construccién, y que tienen
un potencial altisimo de cara a su aplicacion futura en obras civiles y edificacién. Es por ello

gue en el Master tendra un peso muy importante, dentro de los contenidos que se impartiran.

En Espafia se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion por el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que, y la Resolucion de 20 de enero de 2009,
por el que se aprueba el Il Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, supuso el inicio de
una politica de gestion de residuos orientada al reciclaje y minimizacién, y a las primeras
medidas de fomento de utilizacién de los productos reciclados procedentes del reciclaje de
RCD.

La Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008
establece medidas destinadas a proteger el medio ambiente y la salud humana mediante la
prevencion o la reduccién de los impactos adversos de la generacién y gestidon de los residuos,
la reduccion de los impactos globales del uso de los recursos y la mejora de la eficacia de dicho
uso. Dicha directiva obliga a los Estados Miembros de la Unidon Europea a establecer, como
instrumento esencial para desarrollar las politicas de residuos, planes de gestién de residuos

gue den cobertura a todo el territorio geografico de cada Estado.

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que transpone dicha
Directiva obliga a la elaboracion de planes de gestion al Estado y a las CCAA y permite a las
Entidades Locales que desarrollen programas de gestiéon de residuos en el ambito de sus

competencias.

De esta manera nace el Plan Estatal Marco de gestion de residuos (PEMAR), que pretende ser
el instrumento para orientar la politica de residuos en Espafia, impulsando las medidas
necesarias para mejorar las deficiencias detectadas y promoviendo las actuaciones que
proporcionan un mejor resultado ambiental y que aseguren la consecucién de los objetivos

legales.

Estos objetivos se citan en el articulo 11 de la citada Directiva, los cuales establecen, en lo
referente a los residuos de construccion y demolicidn, que antes de 2020, debera aumentarse
hasta un minimo del 70% de su peso la preparacidn para la reutilizacidn, el reciclado y otra

valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno que utilicen residuos como
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sucedaneos de otros materiales, de los residuos no peligrosos procedentes de la construccién
y de las demoliciones, con exclusion de los materiales presentes de modo natural definidos en
la categoria 17 05 04 de la lista de residuos (tierras y piedras que no contengan residuos
peligrosos).

Se han actualizado las normas que recogen las especificaciones técnicas de la utilizacion de

materiales incorporando articulos que permiten la utilizacién de aridos reciclados.

En el caso de terraplenes y rellenos, al igual que para las capas de firmes de carreteras, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) ha

incorporado varios articulos que se refieren a la utilizacion de aridos reciclados.

Ademas, la utilizacién de arido reciclado procedente de hormigdn en hormigdn no estructural
estd incluida en el Anejo 18 de la EHE, la cual permite sustituir el 100% del material grueso por

arido reciclado

Pero no son solo los RCD los que se pueden utilizar en construccion. La actividad de
construccion es una gran demandante de recursos y materiales, lo que la convierte en un
sector con enorme potencial de aprovechamiento de residuos, tanto de los derivados de su

propia actividad (RCD) como de los procedentes de otros sectores.

La utilizacidon en construccién de materiales procedentes de reciclado de residuos permite, por
un lado, reducir la demanda de recursos naturales no renovables, y por otro reducir la
cantidad de residuos que se destinan a vertedero sin aprovechamiento. El “Catdlogo de
Residuos Utilizables en Construccion” publicado en sucesivas actualizaciones desde el afo
2002 por el entonces Ministerio de Medioambiente, y en la actualidad por parte del Cedex,
facilita el conocimiento publico de los residuos que podrian tener su utilidad en las actividades

de construccién, buscando contribuir con ello a la demanda de productos reciclados.

Los productos recogidos en este catalogo, los cuales son aplicables en mayor o menor medida

en obras civiles y edificacién, y que son objeto de los contenidos del Master, son los siguientes:
1. Residuos de la industria del carbén
a. Estériles de carbodn
2. Residuos de la industria metaldrgica
a. Escorias de horno alto
b. Escorias de aceria de LD
c. Escorias de aceria de horno eléctrico
d. Humo de silice
3. Residuos de la industria no metallrgica
a. Cenizas volantes de central térmica de carbdn
b. Residuos procedentes de la fabricacion de hormigdn preparado
c. Fosfoyeso

4. Residuos municipales
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a. Residuos de construccién y demolicion

b. Neumaticos fuera de uso

c. Escoriasy cenizas de incineradoras de residuos sélidos urbanos

d. Lodos de depuradoras

e. Residuos de plasticos urbanos
5. Residuos procedentes de carreteras

a. Reciclado de pavimentos asfalticos

b. Reciclado de pavimentos de hormigdn

c. Residuos plasticos procedentes del balizamiento de carreteras
6. Residuos de dragados

a. Materiales de dragado

Por tanto, se considera un sector estratégico en los préximos afios el del reciclaje y aplicacién

de residuos en el sector de la construccion, para mejorar la sostenibilidad de este sector.
2.1.4 - Interés académico, cientifico o profesional del Master

El objetivo principal del Master en Tecnologia Avanzadas para la Construccion Sostenible
(t+CON) es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas de la Ingenieria o
Arquitectura, de Ciencias de Materiales, de Ciencias Ambientales, etc., que tienen una
importante preparaciéon técnica interdisciplinar, y que pueden realizar actividades
profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologias de materiales, en

nuevas tecnologias y en materiales avanzados.

Se pretende abarcar en este Master una amplia variedad de contenidos relacionados con los
materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando distintos mddulos,

tanto de formacion, especificos, de especializacion o de iniciacién a la investigacién.

Se trataran tematicas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los
materiales avanzados y sostenibles, se impartiran contenidos relativos al disefio de productos
u obras de construccidon o industriales, asi como los procesos seguidos de seleccidn, extraccion,

desarrollo y procesamiento de materiales.

En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, economia
circular de los materiales, tipos de residuos, subproductos o reciclados, de manera que se
puedan aplicar en obras civiles, edificacidn, rehabilitacion, reutilizacion y en nuevos materiales

industriales, etc.

Ademads se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de valorizacion de
residuos, asi como el modelado por computadora, la aplicacién de criterios de vida util y

control de calidad de la produccion, etc.

Completaran estas tematicas materias donde se estudiaran los procesos de fabricacion, el
procesamiento de tratamiento de residuos, la aplicabilidad de materiales de nueva utilizacién,

asi como el reciclaje, el control e impacto ambiental, la restauracion y la rehabilitacion..
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2.1.5 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacién de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

La tematica de la Construccion Sostenible ha pasado a ser una tematica muy activa y destacada
en los ultimos afios, y de esta manera existen numerosas propuestas formativas de postgrado
en diversas universidades andaluzas, espafiolas, europeas y de otras zonas geograficas que se

hallan relacionadas con los ambitos tematicos del Master aqui propuesto.

En este apartado se justifica la idoneidad de la propuesta del Master t+CON, tanto por las
asignaturas que lo integran, como por la relevancia y la situacion de las universidades que lo
impartiran, la Unversidad de Cérdoba y la de Granada, ambas con un reconocido prestigio a
nivel docente e investigador en las distintas areas de conocimiento, tanto de ingenieria de la
construccion, proyectos, ingenieria medioambiental, como en quimica orgdnica e inorganica,

ingenieria quimica, o quimica fisica.

2.1.5.1 — Masteres en Andalucia

Se debe destacar que en Andalucia hay algun titulo con contenidos y tematicas cercanas,

aunque con objetivos diferentes, a la propuesta que aqui se realiza.

En primer lugar, en la Universidad de Sevilla se oferta el Master en “Ciencia y Tecnologia de
nuevos materiales”. En este Mdster se imparten conocimientos basicos y especializados acerca
de las diferentes facetas de la Ciencia y Tecnologia de Materiales, principalmente industriales,
desde la sintesis y procesado de materiales en distintas formas, pasando por su caracterizacién
estructural y microestructural, asi como sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas y la
relacion que estas tienen con la estructura interna y como ésta es determinada por la ruta de
procesado. No es un Master focalizado en el sector de la construccién sostenible, y no tiene
practicamente coincidencias el Master aqui propuesto, ya que en el de la USE se centra de
manera genérica en los materiales industriales, y en la nueva propuesta estd mucho mas
orientado a materiales sostenibles y reciclados, a su aplicacién en construccion, y al estudio de
materias de fundamentos y especificas muy practicas y relacionadas con el estudio de

materiales sostenibles, economia circular, lixiviacién, etc.

Por otro lado, en la Escuela Politécnica Superior de Linares de la Universidad de Jaén, se
imparte el Master en “Ingenieria de los materiales y construccion sostenible”. Este Master se
centra en la Ciencia e Ingenieria de Materiales orientado a los nuevos materiales avanzados y
con un destino en las construcciones civiles. La organizacion de este Master estda muy centrada
en el estudio de grupos de materiales, Materiales Ceramicos, Poliméricos, Metalicos,
Nanomateriales, Materiales con Propiedades Especiales, asi como otras materias
complementarias como Materiales aplicados a la Construccion Sostenible o Técnicas de
Simulacién. Aunque este Master si presenta coincidencias en cuanto a objetivos y lineas de

estudio con el aqui propuesto, se debe indicar que las orientaciones del Master de la
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Universidad de Jaén y del que se pretende impartir en la UGR-UCO son diferentes, ya que en el
gue aqui se propone se incluyen tres médulos de Fundamentos, especificos y de introduccion a
la investigacion, que nos e recogen en el de la UJA, y luego se imparten dos especialidades en
cada universidad, con el que tienen minimas similitudes. Es por ello que se considera que nos

se esta ofertando un Master con los mismos objetivos y contenidos que el de la UJA.

Por otro lado, en la Universidad de Granada se imparte el Mdster universitario en “Ciencia y
tecnologia en patrimonio arquitectéonico”, en el que se estudian en cierta medida los
materiales de construccién, las técnicas modernas e innovadoras actuales, los medios
auxiliares cientificos e informaticos en la conservaciéon del Patrimonio Arquitecténico. Se
imparten dos bloques, uno con contenidos en Ciencias aplicadas al Patrimonio Arquitectdnico,
y el segundo relacionado con los estudios y conocimientos en Tecnologias de la conservacién
de materiales y de estructuras arquitecténicas patrimoniales. La orientacion de este Master es
muy diferente al que aqui se plantea, ya que esta propuesta se centra en contenidos de
materiales de obra civil y edificacion sostenibles, incluyendo nuevos materiales reciclados o

avanzados, diferente a los que se estudian en alguna asignatura del Master de Patrimonio.

Se debe destacar que en la Universidad de Cérdoba no hay ninglin Master con similares
contenidos a la propuesta que aqui se presenta. Unicamente comentar el Master de Quimica,
gue presenta una especialidad de Quimica de materiales, que coincide en parte con el mddulo
de Fundamentos de la nueva propuesta, pero en general, este nuevo Master tiene una

orientacion muy diferente a la propuesta del Master de Quimica de la UCO.
2.1.5.2 Masteres en el resto de Espafia

En el resto de Espaia hay numerosos Masteres de tecnologia de materiales, a continuacion se

enumeran los mas destacados:

- Master Interuniversitario en Nuevos Materiales. Universidad de Cantabria.

Universidad del Pais Vasco (Interuniversitario)

- Master Universitario en Ciencia de Materiales. Universidad de Alicante

- Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Universidad Rovira i
Virgili

- Master Universitario en Nanociencia, Materiales y Procesos: Tecnologia Quimica

de Frontera. Universidad Rovira i Virgili

- Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales. Universidad

Autonoma de Barcelona

- Master universitario en Ciencia e Ingenieria Avanzada de Materiales. Universidad

Politécnica de Catalufia. Barcelona
- Master Universitario en Materiales Avanzados. Universidad Auténoma de Madrid
- Master en Ingenieria de Materiales. Universidad Politécnica de Madrid

- Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones

Nanotecnoldgicas. Universidad de Zaragoza
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- Master en Mecanica de Materiales y Estructuras (MMS). Universidad de Girona

- Master Universitario en Integridad y Durabilidad de Materiales, Componentes y
Estructuras. Universidad de Oviedo. Universidad de Burgos. Universidad de

Cantabiria.

- Master Universitario en Materiales Complejos: Analisis Térmico y Reologia.

Universidad de La Corufia

- Master Universitario en Materiales Estructurales para las Nuevas Tecnologias.

Universidad Rey Juan Carlos. Universidad Carlos Ill (Interuniversitario)

- Master Universitario en Ingenieria de Materiales y Fabricacién. Universidad

Publica de Navarra

- Master Universitario en Ingenieria, Procesado y Caracterizacién de Materiales.

Universidad de Valencia
- Master Universitario de Ingenieria del Hormigén. Universidad de Valencia
- Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Universidad Ramoén LLull

Se debe destacar que los Masteres impartidos en Espafa sobre la tematica de Ciencia y
Tecnologia de los Materiales tienen un alto porcentaje de insercién laboral y todos tienen alta

demanda.

2.1.5.3 — Masteres en el resto de Europa

Como referentes externos a la propuesta, también se han considerado otros estudios de
postgrado con contenidos similares que se ofertan actualmente en diferentes Universidades
extranjeras, en su mayoria de Reino Unido, Alemania y Francia. La informacién obtenida de
estos referentes nacionales e internacionales se ha analizado, organizado y contrastado con el
planteamiento previo y las posibilidades de actuacion de la Universidad de Cérdoba. Esto ha
permitido validar la justificacion de la propuesta y estructurar adecuadamente la definicion de
los objetivos y competencias del titulo, el desarrollo de su plan de estudios y la seleccion de

instalaciones, materiales y equipamientos necesarios para la su imparticion del mismo.

De entre los Master de Materiales a estudiar en Europa, podemos destacar los siguientes:

MSc in Materials Engineering, West Pomeranian University of Technology (Polonia)

Los estudiantes adquieren el conocimiento en el campo de técnicas de procesamiento,
habilidades de disefio de productos, pruebas mecanicas y no destructivas especializadas,

evaluacion de la durabilidad operativa y posibilidades de reciclaje de construcciones ligeras.

- Master Erasmus Mundus en Ciencia de los Materiales (Alemania), Advanced
Materials Science and Engineering

La Universidad Politécnica Catalufia (UPC) ofrece un programa de estudios que se imparte en

la Escuela de Ingenieria de Barcelona Este, para obtener un titulo oficial de master en Master
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Internacional en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados (AMASE), en colaboracién con

otras universidades europeas, en el marco del programa europeo Erasmus Mundus.

Los estudios permiten obtener un doble diploma, correspondiente a las dos universidades en
las que el alumno esta registrado. Los estudios se realizaran obligatoriamente en dos de las

cuatro universidades:

* Universidad Politécnica de Catalufia, UPC (Espaiia)
* Universitat des Saarlandes, UDS (Alemania)
* Lulea University of Technology, LUT (Suecia)

* Institut National Polytechnique de Lorraine, INPL (Francia)

- Master Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados, Université
de Lorraine

En 2005, EEIGM, con sus socios institucionales, cred una Maestria multinacional de dos afios

en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados

Los estudiantes realizan los dos primeros semestres en una universidad asociada de su
eleccion; El tercer semestre se pasa en una de las otras universidades del consorcio. El cuarto
semestre consiste en un proyecto de investigacién en un laboratorio de una de las dos
universidades donde el estudiante ha estudiado. Los estudiantes reciben una doble maestria
de las dos universidades interesadas.
Los contenidos se agrupan en los siguientes modulos:

Track 1: Advanced metallic materials (design, characterization and processing)

Track 2: Polymers and composites (modelling, processing and tailored properties)

Track 3: High performing surfaces (coating, structuring and fictionalization)

Track 4: Materials engineering and manufacturing technologies

Track 5: Bio/Nano materials (including special applications)

- Maestria en Ingenieria de Materiales con Industria (Swansea, UK) , Swansea
University

Este curso de Maestria en Ingenieria de Materiales con Industria solo estd abierto a
estudiantes internacionales. Esta nueva maestria es una extensiéon de nuestra maestria en
ingenieria de materiales e incluye un segundo ano que le permite realizar una colocacion en la

industria o un proyecto centrado en la industria con un socio industrial.

Swansea es uno de los principales centros de ensefianza e investigacion de materiales del
Reino Unido. La investigacién de materiales lider a nivel internacional realizada en Swansea
esta financiada por organizaciones prestigiosas como Rolls-Royce, Airbus, la Agencia Espacial

Europea y Tata Steel.
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Este master se define por la capacitacion de expertos en una variedad de areas tematicas.
Estas incluyen la metalurgia y la seleccién de materiales, métodos modernos para el disefio y

analisis de ingenieria, polimeros y cuestiones y técnicas modernas de gestién empresarial.

- Maestria en Ciencias de los Materiales e Ingenieria (Belfast, UK), QUB Faculty of
Engineering and Physical Sciences (EPS)

La misién principal del curso es desarrollar una sélida comprension técnica de la ciencia y la

ingenieria de los materiales, preparandote para una carrera en la industria.

La misién principal del curso es desarrollar una sélida comprension técnica de la ciencia y la
ingenieria de los materiales, prepardandote para una carrera en la industria relacionada con los
materiales o en la investigacion académica. La informacién técnica de la conferencia se
consolidard, utilizando el andlisis de datos y las clases de resolucion de problemas, para
desarrollar una capacidad de investigacion critica, muy necesaria en el lugar de trabajo. Las
habilidades de gestién de proyectos también se perfeccionardn a través de material ensefiado,

proyectos de investigacion y colocaciones industriales, segin corresponda.

- Maestria en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Koc University - Istanbul (Turkey)

Los avances en tecnologia dependen cada vez mas del descubrimiento y desarrollo de nuevos
materiales que tienen propiedades particulares deseadas. Ademas de la resistencia mecanica,
se requieren diversas propiedades estructurales, dpticas, eléctricas, magnéticas y térmicas de
los materiales dependiendo de la aplicacion. El campo de la Ciencia e Ingenieria de Materiales
investiga diferentes clases de materiales (metales, ceramicas, polimeros, materiales
electrénicos, biomateriales) con énfasis en las relaciones entre la estructura subyacente y el
procesamiento, las propiedades y el rendimiento de los materiales. Comprender las diversas
propiedades de los materiales es el primer paso para encontrar maneras de adaptar estas
propiedades para satisfacer alguna necesidad o aplicacion en particular, y para crear

materiales completamente nuevos que tengan las propiedades deseadas.

- Materials, Processes, and Technology of Composites (M-ENG MPTC) (Nantes,
Francia)

En este Master se desarrollan habilidades para proporcionar soluciones innovadoras y
optimizadas en el disefio y fabricacion de materiales compuestos para investigacion e

industria.

El comportamiento de los materiales compuestos reforzados con fibra organica y estructuras
estd influenciado por los materiales constitutivos y su modo de procesamiento. El disefio
mecanico de materiales compuestos puede realizarse de manera eficiente y dptima cuando
uno tiene una buena comprension de las influencias y limitaciones del proceso fabricacion. Por

lo tanto, los cursos ofrecidos en este programa proporcionardn un énfasis tedrico y
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experimental en las relaciones entre los componentes, el procesamiento y el disefio

estructural.

El programa de estudio dura dos afios académicos, denotados por M1 y M2. Materiales,
procesos y tecnologia de compuestos es una de las cuatro especialidades disponibles dentro

de la corriente de Ingenieria mecanica.

- Materials Engineering and Nanotechnology (Politéncico de Milan, Italia)

El objetivo del programa es preparar una figura profesional experta en materiales y en el
disefio de procesos y productos manufacturados. Dentro del alcance del plan de estudio, se
prevén una serie de especializaciones especificas: Ingenieria de superficie; Ingenieria de
polimeros; Nanomateriales y Nanotecnologia; Aplicaciones de ingenieria; Ingenieria

micromecanica.

Asignaturas: Métodos matematicos para ingenieria de materiales, Quimica avanzada para
ingenieria de materiales, Fisica de estado sélido, Comportamiento mecanico y falla de metales,
Comportamiento mecanico y durabilidad de polimeros, Ingenieria de corrosion de metales y
ceramica, Materiales compuestos para aplicaciones estructurales, Ingenieria y tecnologia de
superficies, Materiales avanzados , Nanomateriales para la conservacion de energia, Plasmas
para micro y nanoestructura de superficie, Tratamientos de superficie para aplicaciones

mecanicas, Micromecanica, Fisica de nanoestructuras, Trabajo de tesis.

- Master en Desarrollo de Producto e Ingenieria de los materiales (Suecia), Master
Product Development and Materials Engineering

Los conceptos de desarrollo de producto y seleccion de los materiales como forma de
diferenciacién estan cobrando cada vez mas importancia debido al aumento de la

competitividad y de los productos disponibles en los mercados.

El Master en Desarrollo de Producto e Ingenieria de los materiales en Suecia cubre el proceso
completo de desarrollo de producto, desde el disefio conceptual hasta la selecciéon de
materiales y el proceso de fabricacidon. Se aprenderd a llevar a cabo importantes funciones
relativas al desarrollo de componentes y productos, como el analisis de las funciones y
rendimiento, la eleccion de los materiales y los métodos de produccién. Este programa
garantiza también la comprension de la teoria y del uso practico de las herramientas

informaticas necesarias para el disefo y la construccién de prototipos virtuales y reales.

2.1.6 Enseiianza Presencial por Teledocencia

El Master se considera presencial, con una presencialidad del 30% de cada crédito ECTS, es
decir, se impartirdan 7,5 horas por cada crédito. Se plantea realizar la docencia de manera
presencial por teledocencia, de manera que cada universidad dispondra de los medios

oportunos para que se pueda impartir esta modalidad presencial de ensefianza. Ademas se
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podran realizar uno o dos viajes por curso académico con alumnado, para realizar las practicas

presenciales necesarias de cada asignatura que asi lo requiera.

las universidades de Cérdoba y Granada pondran a disposicién del Master, aulas preparadas
para impartir ensefianzas por teledocencia, es decir, para que el profesorado pueda impartir su
docencia a los alumnos de la propia universidad y a través de camaras y medios audiovisuales
a los alumnos de la otra universidad. Este tipo de aulas se han ido instalando en las
universidades, y la de Cdordoba y Granada disponen de varias aulas preparadas con estos
medios en los diferentes campus qué posee. Con este tipo de docencia los alumnos de ambas
universidades pueden preguntar y contactar con el profesor en tiempo real, ya sea en la propia
aula o a través de los medios audiovisuales, ya que el profesor estda en todo momento

conectado con todos los alumnos de ambas universidades.

2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

2.2.1 — Procedimientos de consulta internos

En las directrices para la aprobaciéon de los nuevos planes de estudio aprobadas por el Consejo
de Gobierno de las Universidades de Cérdoba y Granada, se establecen los procedimientos de
elaboracion de titulos, cuyos tramites pretenden garantizar una amplia participacion de toda la

comunidad universitaria en la elaboracién de los nuevos planes de estudio.

Como principio de actuacién en lo relativo a Masteres, las Universidades de Cdrdoba vy
Granada desean alcanzar a través del desarrollo y cumplimiento de sus Planes Estratégicos a

través de los siguientes puntos basicos:

- Con una oferta docente agil, dinamica y actualizada, de alta calidad, con procesos
de formacién continua, de manera abierta y plural, y estrechamente ligada a las

necesidades de su entorno.

- Referente de investigacion de excelencia, que aborda todas las ramas del saber,
referente nacional e internacional y estrechamente ligada a la transferencia de

conocimiento a las empresas.

- Adalid de la transformacién cultural, social y tecnolégica del entorno socio-

geografico, generadora de demandas sociales e inquietudes culturales.

- Universidad con recursos humanos altamente cualificados, motivados e

ilusionados, con un fuerte sentido de pertenencia y de orgullo hacia la institucidn.

- Impulsora de la integracion laboral de sus titulados y de mantener un vinculo

permanente con ellos a través de acciones de formacién continua.

13
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- Institucién con infraestructuras adecuadas, espacios utilizados de forma eficiente y

recursos financieros suficientes para realizar sus funciones.

- Institucién reconocida nacional e internacionalmente por su eficacia, por su
eficiencia, por su excelencia, por su competencia y por su fuerte compromiso con

el entorno”.

- Mejora de las ensefianzas de postgrado: Formacion continuada y actualizada de

profesionales que dé respuesta a las necesidades del entorno

- Transferencia del conocimiento: Refuerzo del desarrollo de actividades de I+D+i

orientadas hacia la solucién de problemas del entorno

- Mejora de las ensefianzas de postgrado: Incentivacién de la formacion a lo largo
de la vida ajustada a las necesidades del entorno. Adaptacién de los programas
propios de Master y Doctorado al Espacio Europeo de Educacién Superior y a la

legislacion de postgrado.

- Evaluacion, acreditacién y mejora continua de los titulos de Master y Doctorado.
Estudios de prospectiva de las titulaciones oficiales de postgrado de la Universidad

Internacionalizacion de los programas de Master y doctorado

- Transferencia del conocimiento: Asegurar el liderazgo cientifico en el Parque
Tecnoldgico. Fomento del desarrollo de actividades de explotacion de los

resultados de I1+D+i.”

Entre los tramites internos de consulta, destacamos el de informacién publica. Para su
desarrollo, se publicard toda la informacién basica del nuevo plan de estudios en la pagina web
de la UCO vy la UGR, y se enviara un correo electronico a los Directores de todos los
Departamentos de la Universidad de Cdrdoba, para que procediera a la correspondiente
difusion, a los efectos de que se pudieran realizar todas las propuestas, sugerencias o atender
las indicaciones que se considerasen oportunas. En la figura siguiente se puede observar el

esquema conjunto de todo el procedimiento.

PROCEDIMIENTO DE CONSULTA DE MASTERES EN ORGANOS COLEGIADOS

Comisién de Masteres y

_ Consejo de Departamento Y Boeaandede & iy A‘ gl Exposk:ién Pablica
Comisién Asesora Posgrado N
de la Junta de Andalucia V) |
Conesjo :’:&":’"” de - VERIFICACION
Comisién Académica del

Consejo Andaluz de Universidades

N Estudio de oportunidod en el Sistema Universitorio Andaluz
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En lo que se refiere a la Universidad de Granada, sera de aplicacion la NCG95/1: Normativa
reguladora de los estudios de master universitario en la Universidad de Granada, aprobada en
la sesidon extraordinaria de Consejo de Gobierno de 18 de mayo de 2015, que regula las
ensefianzas oficiales impartidas por la Universidad de Granada conducentes a la obtencion de

titulos de Master Universitario de caracter oficial y con validez en todo el territorio nacional.

En el capitulo I: Directrices para la elaboracion de propuestas del Plan de Estudios conducente
a la obtencién de un Titulo de Master Universitario y en articulo 13. Estructura del Plan de
Estudios de los Titulos de Master Universitario, se recoge que se propondra la adscripciéon del
correspondiente titulo de Master Universitario a alguna de las Ramas de conocimiento
relacionadas en el articulo 12.4 del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre. Dicha adscripcion serd
igualmente de aplicacidon en aquellos casos en que el titulo esté relacionado con mas de una
disciplina y se hara respecto de la principal., asi mismo se recoge que. los titulos oficiales de
Master Universitario podran incorporar especialidades en la programacion de sus ensefianzas
gue se correspondan con su ambito cientifico, humanistico, tecnoldgico o profesional, siempre
gue hayan sido previstas en la memoria del Plan de Estudios a efectos del procedimiento de
verificacion.

La propuesta y aprobacion de un Plan de Estudios de Master a fin de poder ser valorada, la
viabilidad, oportunidad e idoneidad del nuevo Master, el Equipo Docente proponente debera
cumplimentar una memoria que recoja la propuesta previa, conforme al modelo normalizado
aprobado por la Escuela Internacional de Posgrado, en la que se recogeran como minimo los

siguientes datos del Master:
a) Rama de conocimiento y perfil investigador o profesional del Master propuesto b)
Objetivos y justificacion
c) Destinatarios

d) Listado e informaciéon curricular, conforme al modelo abreviado aprobado por la

Escuela Internacional de Posgrado, del profesorado

e) Informacion del potencial docente, total y asignado en la propuesta de Master, de los

ambitos de conocimiento implicados
f) Una ficha por cada mddulo y cada materia en que se divida el plan de estudios

Una vez aprobada la propuesta previa del Master por el Consejo Asesor de Ensefanzas de
Posgrado (CAEP) de la Escuela Internacional de Posgrado, se emplazara al Equipo Docente
proponente para presentar la memoria completa de la propuesta de Master. Las propuestas
de plan de estudios de Master Universitario deberdn contener necesariamente los aspectos
incluidos en la Memoria para la solicitud de verificaciéon de Titulos Oficiales establecida en el
Anexo | del R.D. 861/2010, de 2 de julio. Ademads, la propuesta de un plan de estudios

conducente a la obtencion de un titulo oficial de Master Universitario, debe incluir:

a) Informacion de la carga docente del profesorado implicado en la propuesta, segun el

modelo establecido por la Escuela Internacional de Posgrado.

b) Un presupuesto estimado de gastos y, en su caso, posibles fuentes de financiacién.

15
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c) Los Masteres Universitarios que contemplen una modalidad de docencia virtual
parcial o total, deberan aportar un informe de viabilidad elaborado por el Centro de
Ensefianzas Virtuales de la Universidad de Granada (CEVUG), asi como un compromiso

de aceptacién por parte del profesorado involucrado en la ensefanza virtual propuesta

Una vez recibida por la Escuela Internacional de Posgrado la propuesta previa de un nuevo
Master oficial, se recabara un informe preliminar de la Comisién de Rama correspondiente del
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado y del Vicerrectorado responsable de la ordenacién
académica. La Comisién de Rama debera informar, en particular, sobre el interés, la viabilidad
y los posibles solapamientos con grados o posgrados de la propuesta, y sobre la adecuacién
curricular del profesorado propuesto. En caso de advertir defectos en las propuestas se
indicara al proponente si son o no subsanables, dando un plazo para su subsanacién en el
primer caso. La propuesta deberd contar con el informe positivo sobre viabilidad del

Vicerrectorado responsable de la ordenacion académica.

Se hace constar que para la elaboracidn del plan de estudios se ha contado con la participacion
de un gran numero de profesores tanto de la Universidad de Céordoba como de la Universidad
de Granada, se ha realizado un analisis de la situacién de la tematica del Master en ambas
universidades. De manera especifica en la Universidad de Cdérdoba, se ha realizado un estudio
profundo en las Areas de Ingenieria de la construccién, Proyectos de Ingenieria, de Quimica
Inorganica, Ingenieria quimica, o Ciencias de los materiales, en las que se han desarrollado
numerosas investigaciones y trabajos relativos a la aplicacion de nuevos materiales
construccion sostenible. Por tanto se ha contado con la participacion dentro de la Universidad

de Cérdoba de diferentes profesores de estas areas, para el desarrollo del plan de estudios.

Por otro lado la Escuela de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la Universidad de
Granada dispone de un gran numero de profesores y catedrdticos especializados en la
docencia e investigacion de materiales sostenibles, asi como de nuevos materiales vy

evaluacion del analisis del ciclo de vida lo cual es clave para la tematica de este master.

2.2.2 - Descripcion de los procedimientos de consulta externos.

Tanto la situacion actual como la normativa vigente exigen que las propuestas de estudios
universitarios vayan acompanadas de procedimientos de consulta externos que justifiquen la

necesidad, la utilidad y la viabilidad de los estudios que se proponen.

Los instrumentos externos de evaluacion y de preparacion del plan han estado centrados en la
participacién del alumnado de las titulaciones de Ingenieria civil, Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, asi como de ingenieria agronémica o mecanica, para valorar la idoneidad de

el plan de estudios que aqui se propone.

Por otro lado, se hace constar que un gran nimero de empresas van a colaborar tanto en la
imparticion de clases magistrales o ponencias, como la recepcion de alumnos de practicas
obligatorias que se pretenden que se realizardn por parte de todos los alumnos, empresas

como Sacyr, Acerinox, Valderribas, Cemosa, o Institutos centro de investigacién como el

16
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Instituto torroja de la Construccion, Cedex (Mfom), el laboratorio de la Universidad de
Cantabria Ladicim, o Universidades extranjeras como IST de Lisboa, la Universidad Tecnoldgica
de Delft, o la Universidad Politécnica de Hong Kong, etc., seran referentes externos muy a
tener en cuenta en la evolucion de el Master a lo largo de los afios, y la mejora constante de la

propuesta de plan de estudios y su actualizacion.

17
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previo a la matriculacion y procedimientos de
acogida.

El principal canal de difusion e informacién sobre la titulacién y sobre el proceso de
matriculacién es el espacio web de la Universidad de Cdrdoba, asi como la documentacién
especifica entregada por la Direccidon General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene
en el espacio web de la UCO un portal accesible con toda la informacidon necesaria para la
matriculacién. También se incluird la informacion del Master de igual manera en la pagina web

de la Universidad de Granada.

Las fechas de preinscripcion y matriculacién, asi como otros procesos administrativos, vienen
regulados en el seno del Distrito Unico Andaluz (DUA). Buena parte de los aspirantes
encuentran en esta instancia los canales de informacidn que le conducen al conocimiento de

estos estudios de postgrado.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacion dispone de un procedimiento
especifico comun para todos los Centros de la UCO y a su vez en la UGR, asi como para la
acogida, tutoria y apoyo de la formacidon del estudiante. Dentro del Plan de acogida se
proponen actividades de informacién y orientacion especifica para los alumnos de nuevo
ingreso. Estas actividades de acogida estan orientadas a facilitar la incorporacion del alumnado
a las Universidades proponentes del Master. Con estas actividades se pretende que el
estudiante conozca el Plan de Estudios, sus caracteristicas y particularidades al igual que tenga
informacion sobre los distintos servicios de ambas universidades, prestando un especial
interés a los servicios de biblioteca, deportes, gestién administrativa de secretaria y otros

aspectos especificos de caracter mas cientifico (equipamientos, software, etc.).

A través de los procedimientos de comunicacion de informacién para los estudiantes, citados
en los pdrrafos anteriores, se difunde el perfil esperado para las personas que deseen cursar el
Master, asi como los distintos itinerarios y alternativas de movilidad, asi como practicas en

empresas.

La Universidad de Cérdoba dispone de una modernizada y eficiente pagina web, que esta
disefiada para realizar un éptimo servicio informativo y orientativo del alumnado de nuevo
ingreso (www.uco.es). Para conseguir este objetivo existe un portal especifico para
estudiantes que inlcuye informacion relativa a los siguientes apartados: Estudios y Centros,
Masteres Oficiales y Doctorado, Espacio Europeo, Informacién en linea, Formacién

Permanente, Libre eleccién Curricular, etc.

La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Informacion al Estudiante que ofrece al

alumnado todo lo que éste debe conocer sobre la forma de acceder a la Universidad. Ademas
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ofrece toda la informacion acerca de los estudios que se ofertan en la institucion

(http://www.uco.es/pie).

La pagina web refleja la estructura de la Universidad de Cérdoba permite enlazar con los

Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestidn universitaria:

- El que tiene probablemente una relacion mas directa con el futuro estudiante es el
Vicerrectorado de postgrado e innovacién docente
(https://www.uco.es/organizacion/equipo_gobierno/vpostgrado.html), que ofrece toda la

informacion relativa a matricula, estudios a realizar, acogida, etc.

- En segundo lugar el Vicerretorado de Estudiantes y Programa de Movilidad, incluye toda la
informacion relativa a alojamiento, becas, puntos de informacidn, asociacionismo, etc. La
pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner especifico dedicado a futuros
estudiantes, con informacidon preuniversitaria y otros contenidos tales como: la oferta
educativa y el acceso (de estudiantes espafioles y extranjeros, tanto pertenecientes a la Unidn
Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios e informacién sobre la vida

universitaria en la UCO.

La Universidad de Cérdoba pone a disposicién del alumnado de nuevo ingreso informacién
orientativa que facilita el conocimiento de la institucion, mediante la publicacidon anual de una
Guia para el Estudiante, en la que se incluye: Informacion general sobre el sistema
universitario, estudios oficiales, calendario escolar, programas de movilidad, becas y ayudas al
estudio, oferta académica, transporte a los Campus Universitarios, alojamiento, etc. También
incluye un apartado especifico para el alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre

su proceso de matriculacién:

https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/preinscripcion-y-matricula , asi como a

través de los canales de difusién empleados, que son:
- Difusidn via web
- Charlas informativas a alumnos de ultimo curso
- Difusidn en portales de Internet
- Correos electrénicos a alumnos

- Correos electrénicos a otras universidades, centros de investigacién, empresas y
colegios profesionales

- Prensa y radio de difusion en la Comunidad Auténoma

- Paginas web del Instituto de Estudios de Posgrado y la propia del Master. La

informacidon contenida en esta pagina estara muy orientada a los estudiantes, tanto los

actuales como a los potenciales, incluyendo la siguiente informacion:

- Caracteristicas generales del Programa: denominacidn, drganos responsables, titulo/s

gue se otorgan dentro del Programa, unidades participantes, caracteristicas generales.
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- Descripcién detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se encuentran
los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes deben haber adquirido al

finalizar los estudios.
- Criterios, 6rganos y procedimientos de admision en el Programa.

- Perfil de ingreso idéneo: descripcion de los conocimientos, habilidades y actitudes que

deben reunir los aspirantes a ingresar al Programa de Master.

- Plan de formacién: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza y aprendizaje,
sistema de evaluacién de los aprendizajes, sistema de revision de los resultados de la
evaluacion por parte de los estudiantes, recursos bibliograficos y documentales,

profesorado, concrecion de las demandas de trabajo de los estudiantes, etc.

A su vez la Universidad de Granada, cuenta con una completa pdagina web
(http://www.ugr.es/) a través de la cual un estudiante de la UGR puede encontrar toda la

informacidn que necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite enlazar con los

Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestidn universitaria:

- El que tiene probablemente una relacion mas directa con el futuro estudiante es el
Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad (http://ve.ugr.es/), que ofrece toda la
informacion relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de informacion, asociacionismo,

etc.

La pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner especifico dedicado a futuros
estudiantes, con informacidon preuniversitaria y otros contenidos tales como: la oferta
educativa y el acceso (de estudiantes espafioles y extranjeros, tanto pertenecientes a la Unidn
Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios e informacién sobre la vida

universitaria en la UGR.

- El Vicerrectorado de Docencia (http://docencia.ugr.es/) proporciona informacion relativa al
Espacio Europeo de Educacidon Superior, los titulos propios de la UGR y los estudios de
posgrado: masteres y doctorados, asi como las oportunidades de aprendizaje de idiomas a

través del Centro de Lenguas Modernas.

- La Web de la Escuela Internacional de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es) constituye
una herramienta fundamental de informacién y divulgacién de las ensefianzas de posgrado
(masteres oficiales, programas de doctorado vy titulos propios) y de actividades de especial
interés para sus estudiantes. Incluye asimismo la informacion previa a la matriculacién y los

criterios de admisién y acceso, disponiendo también de un area especifica de internacional.

El resto de Vicerrectorados disponen de paginas web, donde el estudiante podra tener
informacion directa y actualizada acerca de la estructura académica de la universidad asi como
de sus lineas y proyectos de investigacién, ordenacion Académica y Profesorado, Politica

Cientifica e Investigacion , etc.
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La web de la UGR contiene la oferta de ensefanzas universitarias ordenadas tanto
alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la informacioén sobre los planes de

estudios vigentes.

Por lo que se refiere mas concretamente a la matricula, la UGR comunica la apertura del
periodo de matricula a través de diversos medios: su propia pagina web y medios de

comunicacion (prensa escrita, radio y television).

En aras de una mayor difusion de la informacion, la Guia del futuro Estudiante de la UGR,
publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes, condensa toda la informacion

necesaria para el nuevo ingreso.

La informacion previa con vistas a la matriculacidon se encuentra disponible habitualmente en
la pagina de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa y en la pagina de la Escuela

Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada:

Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacién a la Universidad y a los
estudios, pueden dirigirse personalmente al Director/a de la UGR del Master en el que se estén
matriculados, o a cualquiera de los profesores que participan en su imparticién, entre quienes

a cada uno se le asignara un Tutor que le oriente.

El alumnado matriculado en el Master recibird, antes y durante la realizacién del mismo, toda
la informacién y orientacidon necesarias para alcanzar los objetivos previstos en el desarrollo
del Master.
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RECONOCIMIENTO DE CREDTISO POR REALIZACION DE ESTUDIOS
PROPIOS

si permitira el reconocimiento de créditos cursados otros estudios de masteres de las propias
universidades de otras, siempre que lo apruebe de manera especifica la Comisién Académica
interuniversitaria del master. en principio plantilla del reconocimiento maximo de los 12
créditos optativos qué si incluye el plan de estudios de este master. adicionalmente se podran

reconocer los 6 créditos de experiencia profesional en la parte de practicas
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5 — PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcion general del plan de estudios

El Master en “Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible — t+CON”
propuesto por la UCO y UGR se organiza siguiendo una estructura de modulos y materias. Se
vertebra en un curso académico distribuidos en dos semestres que constaran de 60 créditos

ECTS en total, con 28 cr. ECTS en el primer semestre, y 32 cr. en el segundo semestre.

Cada crédito ECTS correspondera a 25 horas de trabajo del estudiante, 7,5 horas presenciales,
y 17,5 horas no presenciales, inlcuyendo las ensefianzas tedricas, practicas, asi como las horas

de trabajo individual, ademas de las horas de estudio del estudiante.

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR MATERIA

Créditos totales 60
Créditos obligatorios 28
Créditos optativos 12
Créditos en Practicas Externas y Experiencias Profesionales y de 6
Investigacion

Créditos Trabajo Fin de Master 14

Las asignaturas del Master, excluyendo las pracitcas externas y el TFM, se estructuran en 4

modulos:

- Médulo de formaciéon en fundamentos avanzados (oblig. — 12 cr.): se divide en 3
asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS.

- Médulo de formacion especifica en Sostenibilidad (oblig. — 12 cr.): se divide en 3
asignaturas de 4 cr. cada una, presentando 12 créditos ECTS en total.

- Médulo de formacion investigadora (oblig. — 4 cr.): con una Unica asignatura de 4
créditos ECTS.

- Moédulos de especializacion, (optiativas — oferta 24 cr. — a cursar 12 cr.): . Cada
universidad propone tres asignaturas optativas, es decir seis en total, de las cuales
cada alumno/a debera elegir y cursar al menos tres asignaturas optativas, pero
pudiendo elegir la que se ajuste mas a sus intereses y motivacion, sin tener la
obligacién de cursar uno de los dos médulos completamente. Se ofertan por tanto, 24

créditos en total, y se deben cursar minimo 12 créditos por parte de cada alumno/a.
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5.2. Descripcion y justificacion académica del plan de estudios.

El objetivo principal de este Master es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas
de la Ingenieria o Arquitectura, en Ciencias de Materiales, Ambientales, etc., que tienen una
importante preparacién técnica interdisciplinaria, y que pueden realizar actividades

profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologias de materiales.

Se pretende abarcar en este Master una amplia variedad de contenidos relacionados con los
materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando distintos mddulos,
tanto de formacién, especificos, de especializacién o de iniciacion a la investigacion. Se
trataran tematicas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los materiales
avanzados y sostenibles, se impartiran contenidos relativos al disefio de productos u obras de
construccion o industriales, asi como los procesos seguidos de seleccidn, extraccién, desarrollo

y procesamiento de materiales.

En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, transmitiendo
conceptos tanto tedricos como practicos relativos a la economia circular de los materiales, su
ciclo de vida, el estudio de distintos tipos de residuos, subproductos o reciclados, de manera
gue se puedan aplicar en obras civiles, edificacion, reutilizacion en nuevos materiales
industriales, etc. Ademas se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de
valorizacion de residuos, asi como el modelado por computadora, la aplicacion de criterios de
vida util y control de calidad de la produccidn, etc. Completaran estas tematicas materias
donde se estudiaran los procesos de fabricacién, el procesamiento de tratamiento de residuos,
la aplicabilidad de materiales de nueva utilizacién, asi como el reciclaje, el control e impacto

ambiental, la restauracion y la rehabilitacion.

Se incluirdn asignaturas especificas de materiales, tanto sostenibles como los reciclados,
cenizas y escorias de combustion, residuos industriales aplicables a obras civiles, maderas, etc.,
como materiales avanzados, como industriales de Uultima generacidn, nanomateriales,
geopolimeros, estudiando sus estructuras a escalas atdmicas o moleculares, sus propiedades

macroscépicas, su procesamiento y aplicaciones adecuadas.

El estudio de las tecnologias de los materiales se ha establecido durante muchos afios en todo
el mundo desarrollado, abarcando aspectos de las ciencias fisicas, quimicas y de la ingenieria,
combinando los factores mads inherentes a su comportamiento, el funcionamiento estructural
y sus propiedades quimicas, fisicas y mecanicas. Es por ello que se impartiran un importante
numero de asignaturas, partiendo tanto de quimica avanzada, técnicas de caracterizacion
estructural, asi como descripcion de ensayos de laboratorio especificos de caracterizacién

fisico-quimica, comportamiento estructural, durabilidad, etc.
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Se plantea la realizacién de un Master con un profesorado altamente especializado, de
diferentes d4reas de conocimiento, y con un importante bagaje investigador y docente,
incluyendo ademas conferenciantes de prestigio especializados en diferentes campos de la
Tecnologia de Materiales Sostenibles. Este Master contard con un sistema tutorial

personalizado.

Se concluye definiendo la idea motriz del Master en Tecnologias avanzadas de materiales para
la construccion sostenible, donde se pretende transmitir conocimientos que permitan al
alumno/a desarrollar investigaciones y modelos de comportamiento sobre los materiales
necesarios para nuevos productos, encontrando las mejores rutas de procesamiento y
fabricacion a bajo costo, y mejorando el rendimiento de los materiales existentes. Se
considerard de manera transversal el impacto ambiental y la sostenibilidad de los productos
desarrollados, y se optimizara la selecciéon de materiales, intentando ampliar su conocimiento

para predecir sus propiedades y su comportamiento en cada aplicacion.

Como se refleja en la tabla previa, el plan de estudios propuesto se compone de 15 materias
entre obligatorias y optativas, ofertandose 72 créditos de los cuales 28 créditos son de
asignaturas obligatorias, 24 son de asignaturas optativas, de las cuales los alumnos/as deben
cursar 12 cr., también deben realizar 6 créditos de prdacticas en empresas o en organismos de
investigacion, y un Trabajo Fin de Master de 14 créditos. Las materias se estructuran en 4

modulos:

- Médulo de formacién en fundamentos avanzados: se divide en 3 asignaturas que
abarcan los 12 créditos ECTS.

- Médulo de formacidon especifica en Sostenibilidad: se divide en 3 materias que
abarcan los 12 créditos ECTS.

- Médulo de formacién investigadora: con una Unica asignatura de 4 créditos ECTS.

- Médulos de especializacion, donde se incluyen optativas. Cada universidad propone
tres asignaturas optativas, es decir seis en total, de las cuales cada alumno/a debera
elegir y cursar al menos tres asignaturas optativas, pero pudiendo elegir la que se
ajuste mas a sus intereses y motivacion, sin tener la obligacidon de cursar uno de los

dos moédulos completamente.

A continuacion se recogen las materias de cada mddulo con sus créditos correspondientes.

La cifra de créditos de las materias del mddulo optativo son créditos ofertados.

MODULO 1 - FORMACION EN FUNDAMENTOS AVANZADOS (12Cr.) — médulo obligatorio

- Quimica de materiales avanzados (QMA) (4 cr.) (UCO)

- Estudios de caracterizacidon, comportamiento mecanico y durabilidad (CCMD) (4 cr.)
(UGR+UCO)

- Caracterizacion estructural de materiales: Microscopia, difraccién y espectroscopia
(CEM) (4 cr.) (UCO+UGR)
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MODULO 2 - FORMACION ESPECIFICA (12 Cr.)- MATERIALES PARA LA SOSTENIBILIDAD —
madulo obligatorio

- Impacto ambiental de Residuos y Reciclados en construccién (IARR) (4 cr.) (UCO)
- Analisis del ciclo de vida y economia circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)

- Materiales sostenibles y reciclados aplicados en Construccién (MSRC) (4 cr.)
(UGR+UCO)

MODULO 3 — FORMACION INVESTIGADORA - (4 Cr.) — Médulo obligatorio

- Analisis de datos y técnicas de investigacion (ADTI) (4 cr.) (UGR — UCO)

MODULO 4A - FORMACION ESPECIALIZACION — (24 cr. — a elegir por cada alumno/a 12 cr.) -
madulo optativo

- Hormigones especiales (HE) (4 cr.) — UGR
- Valorizacion de residuos (VR) (4 cr.) - UCO
- Asfaltos (AS) (4 cr.) — UGR

- Aplicacion de materiales granulares y de base cemento reciclados en construccion
(MGBC) (4 cr.)-UCO

- Materiales emergentes — composites y geopolimeros (MECG) (4 cr.) - UGR
- Materiales Industriales avanzados para la sostenibilidad (MIS) (4 cr.) - UCO
PRACTICAS DE EMPRESA (PE) - (6 Cr.) — médulo obligatorio

TRABAJO FIN DE MASTER (TFM) (14 Cr.) — Médulo obligatorio y con caracter investigador y/o
profesional

(*Los/as alumnos/as deberan cursar un minimo de 12 créditos de optatividad, incluidos en los médulos optativos de
especializacion)

5.3 Secuencia temporal de ensefanzas

Se incluye en la figura adjunta la distribucion temporal de las asignaturas del master. Se
impartird en el primer cuatrimestre las asignaturas obligatorias, comenzando por las del
maddulo 1 de formacidon en fundamentos avanzados, continuando por el 2 de formacién
especifica, el 3 de iniciacidon a la investigacién. En el segundo cuatrimestre se impartiran las

asignaturas optativas, y se realizaran las practicas de empresa y el Trabajo Fin de Master.
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El calendario académico de cada curso académico, asi como el horario especifico de las
distintas actividades formativas se podra consultar en la web del Master que se realice a tal

efecto.

5.4 — Mecanismos de coordinacion Docente

la coordinacién y organizacién del Master se llevara a cabo mediante la Comision Académica
interuniversitaria del mdster, cuya composicién se recoge en el convenio de colaboracion
firmado entre ambas universidades participantes, y que estard integrado por las siguientes

personas:

- El Director/a General del Master Universitario en tecnologias avanzadas de materiales
para la construccién sostenible que la presidira

- El Director/a Local por parte de la Universidad de Granada

- Dos miembros representantes del profesorado con vinculacién permanente que
imparte docencia en el Master Universitario por cada universidad participante, es decir
cuatro profesores.

- Y un representante de los estudiantes que serd elegido cada afio entre y por los

estudiantes del Master Universitario.

Esta Comisidn realizara al menos cuatro reuniones anuales cuyas actas quedaran reflejadas en
el sistema de garantia de calidad del titulo. Ademas de realizar la organizacion docente, esta
Comision se encargara de la admisién de nuevos alumnos, la evaluacién de convalidaciones, la
gestion de convenios, la movilidad y la ayuda a programas asi como todos los temas que surjan
durante la implementacién y desarrollo del programa del Master de postgrado. Asi mismo se

realizard un minimo de tres reuniones de coordinacién entre los profesores que comparten
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docencia en un mismo mddulo de conocimiento, con objeto de identificar puntos débiles y
fuertes y hacer propuestas de mejora que se incorporan al programa del master. Finalmente el
Master cuenta con una Comision de Garantia de la Calidad cuya composicion y objetivos,
funciones y reglamento se incluye en el convenio firmado entre ambas universidades
participantes en este Master, el trabajo de la Comisién de Garantia de la Calidad del Master

destinada a tal fin, y en la pagina web del Master.

5.5 — Actividades formativas y metodologias docentes

El Sistema Europeo de Transferencia y Acumulacién de Créditos (ECTS) centra la medicion de
los créditos en la carga global de trabajo del estudiante. Constituye la base sobre la que
construir un programa de aprendizaje centrado en la adquisicion de competencias, que
comprenda, no solo clases presenciales, sino también otro tipo de actividades docentes,

dirigidas o no por el profesor y que pueden desarrollarse dentro o fuera del aula.

NUMERO DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA
1 Teoria.
2 Teoria no presencial
3 Practica.
4 Practica no presencial
5 Otras actividades formativas no presenciales.

La metodologia docente tomard como referente los modelos de innovacion docente
propuestos para las universidades andaluzas. De acuerdo con el Procedimiento anual de
Planificacion Docente se ajustaran los grupos de docencia tedrica y prdctica de las distintas
materias y asignaturas en atencién a los recursos disponibles, a las propuestas de los
departamentos y a los criterios de ordenacién que se establezcan por el Centro, en

coordinacion con el Vicerrectorado competente en materia de Ordenacién Académica.

NUMERO DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
1 Clases de teoria
2 Clases de problemas
3 Practicas de laboratorio
4 Practicas con ordenador
5 Seminarios

CSV: 351225196994778279116206 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




Master Universitario en Tecnologias
Avanzadas de Materiales para la
Construccion sostenible — t+CON

©®

UNIVERSIDAD B CORDOBA

6 Tutorias en grupo

7 Actividades de evaluacion

8 Tutorias académicas individuales

9 Actividades académicamente dirigidas
10 Estudio auténomo

5.6 Sistemas de Evaluacion

El sistema de calificaciones de las materias del Titulo serd el vigente en cada momento,
quedando definido actualmente de acuerdo con el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades
formativas no integradas en el plan de estudios no seradn calificados numéricamente ni

computaran a efectos de cOmputo de la media del expediente académico.

El sistema de evaluacién estard basado en pruebas que permitan evaluar de manera objetiva el
nivel de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los alumnos. De entre las

estrategias de evaluacion disponibles, las que se contemplan en las materias son las siguientes:

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

1. Resultados de las actividades de aprendizaje realizadas durante la asignatura

1.1. | Trabajos escritos realizados por el alumno

1.2. | Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos

1.3. | Practicas de laboratorio y/o informatica

14 Participacion y trabajo realizado en seminario, clases de problemas y en las
actividades de tutorizacion

2. Pruebas escritas u orales de acreditacion de las competencias

2.1. | Pruebas iniciales de valoracidon de competencias

2.2. | Examenes durante el desarrollo de la asignatura

2.3. | Examen final

2.4. | Estudio auténomo

CSV: 351225196994778279116206 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




Master Universitario en Tecnologias
Avanzadas de Materiales para la
Construccion sostenible — t+CON

©®

UNIVERSIDAD B CORDOBA

El sistema de evaluacién concreto de cada asignatura debera ser descrito con detalle en la
correspondiente guia docente de cada curso académico, siguiendo las directrices establecidas
en el Sistema de Garantia Interna de Calidad y en el procedimiento de Planificacion Docente en

coordinacion con el Vicerrectorado competente en materia de Ordenacién Académica.

5.7 Planificacidon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La Oficina de Relaciones Internacionales, como unidad Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Cooperacion, tiene como objetivo principal fomentar la internacionalizacion
de la Universidad de Cordoba. En este marco, la funcion de la Oficina de Relaciones
Internacionales conlleva la promocién y gestién de los programas de movilidad y de proyectos

de cooperacidn e investigacion a nivel europeo e internacional.

Los principales programas de intercambio de los estudios de Doctorado y Master de la
Universidad de  Cdrdoba pueden ser consultados en la pagina web

http://www.uco.es/internacionalcoopera de la Oficina de Relaciones Internacionales de la

UCO, y en la pagina https://internacional.ugr.es/pages/movilidadinternacional de la UGR.

5.8 - movilidad de estudiantes

La movilidad de los estudiantes ha sido siempre un aspecto muy valorado por parte del
alumnado de Masteres de postgrado, y mas teniendo el aqui propuesto su caracter
interuniversitario. Como se incluye en el convenio de colaboracién entre ambas universidades
participantes en este Master, una de sus clausulas contempla de forma especifica la movilidad,
donde se explicita el interés por contemplar la movilidad estudiantil y del profesorado de

manera estratégica para poder llevar a buen fin los objetivos del master.

Para tal efecto, los horarios de cada asignatura tendran en cuenta la posibilidad de realizar
traslados, de manera que se faciliten el aprovechamiento correspondiente. Se intentard
realizar uno o dos viajes anuales entre universidades, de caracter voluntario para el alumnado,
para la imparticién de clases practicas especiales, ponencias de relevancia, siempre partiendo
de que la docencia serd presencial y por teledocencia. Estos viajes consideramos que van a
complementar de manera importante la formacién y vision del alumnado respecto a la
aplicacién de nuevos materiales en construccion sostenible, tanto a nivel investigador como

profesional.

Se pretende que el Master participe en la convocatoria de movilidad de los Ministerios con
competencias en la enseflanza de postgrado va publicando, tanto en la movilidad de
profesorado como de estudiantes, intentando tener la financiacidn suficiente para garantizar
la movilidad del profesorado que imparte docencia en una serie distinta a su universidad. Por

ultimo resenar que se intentara atraer alumnado extranjero procedente de latinoamérica, o de
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universidades europeas o asiaticas, o de paises de Africa cercanos a Espafia como Marruecos,

Tunez o Argelia.

Cada universidad participante, a través de la Oficina de Relaciones Internacionales, ofrecera
asistencia y orientacion a estos alumnos con distintos servicios como los servicios de
alojamiento, de informacién al estudiante etc., y brindaran su oferta de apoyo logistico a este
fin.

La pagina web que se habilite para el Master Universitario en tecnologias avanzadas de
materiales para la construccion sostenible, recogera la informacién basica y los enlaces
especificos para ofrecer la maxima informacion posible agrupada en el sitio especifico del

Master.
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6.1 PROFESORADO — PERSONAL ACADEMICO

El profesorado que impartira docencia en el Master y dirigira los Trabajos de fin de master ,
proceden de diferentes centros que participan en el programa. Los datos del profesorado y la
ficha que resume los aspectos mas relevantes de su experiencia y perfil se incluirdn en la

pagina web del Master.

A continuacion se incluye el listado completo del profesorado que participara en las distintas

asignaturas y bloques , con la informacidon relativa a categoria profesional, centro de
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Jiménez Rural Universidad
José Antonio uco Ing. Constr. /Ing Profesor Titular de
Entrenas Rural Universidad
Javier Estévez uco Ing. Constr. /Ing Profesor Titular de
Gualda Rural Universidad
Maria Angeles uco Ing. Quimica Catedratica de
Martin Santos Universidad
Arturo Chica uco Ing. Quimica Cat.edré.tico de
Universidad
uco Quimica Orgénica Profesor Titular de
Rafael Luque . .
Universidad
i . uco Cienc. Mat. Ing met. / | Profesora Titular de
Rocio Ruiz Bustos A R .
Mecanica Universidad
. uco Cienc. Mat. Ing met. / | Profesor Titular de
Joost Va Duijn . . .
Mecanica Universidad
Teresa Pineda uco Quimica fisica Catedratica de
Rodriguez Universidad
, uco Quimica fisica Catedratico de
Manuel Blazquez . .
Universidad
Ménica Lépez UGR Ing. Const. / Ing. | Contratada Doctora
Alonso Const y Proyect Ing.
José Miguel UGR Geodindmica Externa | Catedratico de
Azafidén Universidad
Francisco Serrano | UGR Ing. Civil Contratado Doctor
Bernardo
Fco. Javier Alegre | UGR Proy. Ing. / Ing. Const | Profesor Titular de
Bayo y Proyect Ing. Universidad
" UGR Proy. Ing. / Ing. Const | Profesora Titular de
Begofia Moreno R i
y Proyect Ing. Universidad
Jaime Martin UGR Ing. Civil Contratado Doctor
Pascual
Maria del UGR Ing. Const. / Ing. | Catedrética de
Carmen Rubio Const y Proyect Ing. Universidad
Fernando UGR Ing. Const. / Ing. | Profesor Titular de
Moreno Navarro Const y Proyect Ing. Universidad
Monserrat UGR Ing. Civil Catedratica de
Zamorano Toro Universidad
UGR Mec. Medios | Contratada Doctora
Esther Puertas .
Continuos
M. J. Martinez- UGR Ing. Const. / Ing. | Contratada Doctora
Echevarria Const y Proyect Ing.
Javier B. Ordéfiez | UGR Proy. Ing. / Ing. Const | Profesor Titular de

y Proyect Ing.

Universidad
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UNIVERSIDAD B CORDOBA

Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccion sostenible

t+CON

PROFESORADO Y DEPARTAMENTOS POR ASIGNATURAS

MODULO 1 - FORMACION EN CARACTERIZACION AVANZADA DE MATERIALES ( 12 CR.)

OBLIGATORIO
Asignatura y Profesorado Area de conocimiento UGR | UCO
universidad que imparte
1-1 Quimica d i Alvaro Caballero Amores (UCO)
-1 Quimica de matcriales fmine :
avanzados Luis Sanchez Granados (UCO) Quimica inorgdnica
uco ° i
. ( ) i . Francisco Romero (UCO) _ _
4 créditos - obligatoria - - Quimica orgdnica
José Rafacl Ruiz Arrcbola (UCO)
1-2 Estndics d L Maria José Martinez-Echevarria
-2 Estudios de caracterizacion, Romero(UGR) »
comportamiento mecénico y Ing. Construccion
durabilidad L. i o 2 2
(UGR-UCO) Ménica Lopez Alonso (UGR)
4 créditos - obligatoria Francisco Agrela Sainz (UCO) Ing. Construccién
Jesiis Gil Ribes (UCO) Ing. Agroforestal
L José Maria Ferndndez (UCO) -
1-3 Caracterizacion estructural 1.5 cr
. - . . k - r . - é .
dc_ matc_r.lalcs. Mlcroscopl.a. Manuel Cruz Yusta (UCO) - | Quimica inorginica
Difraccién y espectroscopia or 15 2,5
(UCO-UGR) — ——T
4 créditos - obligatoria Josb Miguel Az::on (UGR)- 1,3 Geodinamica Externa
MODULO 2 - FORMACION ESPECIFICA (12 CR. ) - OBLIGATORIO
Asignatura y universidad Area de UGR | uCo
Profesorado
que imparte conocimiento
2-1 Impacto ambiental de Francisco Agrela Sainz (UCO) - 1,5 cr.
Residuos y Reciclados en Ing. Construccion
Construccién Adela Pérez Galvin (UCO) - 1 cr. 0 4
(UCO) Juan Agiicra Vega (UCO) - 1.5 cr Ing. Agroforestal
4 créditos - obligatoria ) U ) )
2-2 Anilisis dgl ci'clo de vida Francisco Scrrano Bernardo (UGR) Jageaierta Civil
y cconomia circular 2cr. P "
(UGR) Fco. Javier Alegre Bayo (UGR) ! cr. Proyectos de
4 créditos - obligatoria Begona Moreno (UGR) | cr. Ingenieria
2-3 Materiales Sostenibles y Javier Ordofiez (UGR) Proy. Ingenicria
Reciclados aplicados en Manuel Cruz Yusta (UCO) Quimica inorganica | 3

construccion - (UGR-UCQO)

Francisco Agrela Sainz (UCO)

4 créditos - obligatoria

José Antonio Entrenas (UCQ)

Ing. Construccién
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UNIVERSIDAD B CORDOBA

MODULO 3 - INICIACION A LA INVESTIGACION (4 CR.) - OBLIGATORIO

t+CON

Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccion sostenible

Asignatura y universidad que
imparte

Profesorado

Area de
conocimiento

UGR

vco

3-1 Analisis de Datos y técnicas de
investigacion
(UCO)
4 créditos - obligatoria

Javier Estévez (UCO) -2 cr.

Proyectos de
Ingenicria

Jaime Martin Pascual (UGR) -
2cr.

Ingenieria Civil

(]

(]

MODULO 4 - ESPECIALIZACION - (12 CR. - UGR - 12 CR. UCQ) - OPTATIVAS

avanzados y sostenibles
{UCO) - 4 créditos — optativa
50% Inglés

Rocio Ruiz Bustos (UCO)

Joost Va Duijn (UCQ)

Ciencia Materiales ¢
Ing. Metalargica

Teresa Pineda Rodriguez (UCO)

Manuel Blazguez (UCO)

Quimica - Fisica

Asignatura y universidad que Profesorado Area de UGR | vco
imparte conocimiento
4-1 Hormigones cspeciales Maria José¢ Martinez-Echevarria
(UGR) - 4 créditos - optativa Romero (UGR) - 2 cr. Ing. Construccién , 0
- S ! &
Monica Lopez Alonso (UGR) - & y
2cr.
4-2 Asfaltos Maria del Carmen Rubio
(UGR) - 4 créditos — optativa (UGR) - 2 cr.
u/ ¢ . S 1A A o
50% Inglés Fernando Moreno Navarro Ing. Construccion B
(UGR) -2 cr.
4aM ial Monserrat Zamorano Toro
-3 Materiales emergentes — (UGR) - 2 cr. log, Civil
composites y geopolimeros 4 0
UGR) - 4 créditos - optativa Mec. Medi
(UGR) -4 P Esther Puertas - (UGR) - 2 cr. ec. Hedios
Continuos
4-4 - Valorizacion de residuos Francisco Agrela (UCO) Ing. Construccién
{(UCO) - 4 créditos — optativa - -
50% Inglés Rafael Lugue (UCO) Quimica orgdnica " "
Maria Angeles Martin Santos
(UCO) Ingenieria Quimica
Arturo Chica (UCO)
4- 5 Materiales granulares y de base | Francisco Agrela Sainz (UCO)
cemento reciclados en construccion Martin Lopez Aguilar (UCO)
(UCO) - 4 créditos - oprativa José Ramén Jiménez (UCO) Ing. Construccién
José Antonio Entrenas (UCO)
4 - 6 - Materiales Industriales 0 4

El profesorado que participa

en el Master tiene amplia experiencia tanto docente,

investigadora relacionada con la docencia que va a impartir, y los trabajos Fin de Mdaster de

supervisara.
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Master en Tecnologias Avanzadas de
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Materiales para la Construccion sostenible

t+CON

UNIVERSIDAD B CORDOBA

6.2. Otros recursos humanos

Asimismo, el Master contard con la participacién de Personal de Administracion y Servicios de
apoyo a la docencia y a las gestiones administrativas que se derivan de los procesos
académicos en la gestidon docente, que estaran a cargo de los presupuestos del Master de cada
uno de los centros. Asi mismo se contara con personal del IDEP de la UCO, y de la Escuela de
Postgrado, para colaborar en las gestiones propias de los estudios oficiales, como
matriculacién, generacion de Actas, gestion econdmica, etc. Estos recursos humanos son

suficientes para la implantacién del Titulo.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS: JUSTIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD Y
ADECUACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

De forma general en la pagina web del master que se genere en su puesta en marcha, se dispondra de la
informacion sobre los centros y universidades que participan en el programa, con distintos enlaces de

interés para los estudiantes.

7.1 Recursos Docentes

A continuacion se resumen los recursos materiales y de servicios con las que contara el Master. La
docencia tedrica de los seminarios tanto del primer cuatrimestre como del segundo del Masterse
desarrollaran en el Campus de Rabanales de la Universidad de Cdrdoba, y en la Escuela de Ingenieros de
Caminos Canales y Puertos y Escuela de Postgardo de la Universidad de Granada, utilizando aula dotada
para este fin , y que serd designada por parte del coordinador del Campus de Rabanales en la
Universidad de Cérdoba y de la Direccidn de la Escuela de Ingenieros de Caminos y/o de la Escuela de

Posgrado de la Universidad de Granada.

Se hace constar que cada centro dispone aulas especificamente disefiadas y acondicionadas para el
desarrollo del Master, contando con puesto de trabajo individual para cada alumno, pantallas de
proyeccion y seguimiento de clases, pizarra electrénica y tradicional, y sistemas de video y audio para el
seguimiento de las clases online empleando la plataforma disefiadas por los Equipos de Ensefianzas
Virtuales de las Universidad de Cérdoba y Granada. De esta manera, se permitira que los estudiantes

puedan seguir las clases desde la sede de cada universidad de manera presencial por Teledocencia.

Se establecen diferencias entre el primer cuatrimestre en el que se impartira docencia obligatoria, y el
segundo cuatrimestre en el que se impartiran las asignaturas optativas. En el primer cuatrimestre
debido a que participaran profesorado de las dos universidades, las asignaturas seran impartidas por

teledocencia, y contaran con un profesor responsable por parte de cada una de las universidades.

En el segundo cuatrimestre se impartiran las asignaturas optativas. Se proponen 3 por parte de cada
universidad, asi que en el caso de que hubiera en cada una de ellas alumnos matriculados de ambas
universidades se impartiria ensefianzas por teledocencia. En el caso de que hubiera alguna asignatura
con alumnado de una universidad Unicamente, es decir de la propia en la que se imparte docencia, no

serd necesario el uso de aula virtual.

En el caso de asignaturas que solo tengan profesorado de una universidad, deberan contar con un
coordinador por parte de la otra universidad el cual se encargara del seguimiento de la asignatura de los
alumnos de la Universidad que recibe la ciencia a través de medios virtuales, y sera la persona
encargada para la realizaciéon de exdmenes, generacion de actas, etcétera cada coordinador tendra una
carga docente reconocida por cada universidad de al menos 5 horas por asignatura que coordine, para

la realizacion de las tareas necesarias en cada universidad.
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7.2 Otros recursos

Para el adecuado desarrollo del master, se dispone de recursos adicionales, cuya informacién se

encuentra disponible se encontrara disponible en la pagina web del Master
7.2.1 Biblioteca y acceso a la informacién

Las bibliotecas de las universidades de Cérdoba y de Granada disponen de un amplio catalogo de
bibliografia, tanto en formato impreso, como electrénico de revistas libros y acceso a base de datos, lo
gue se consideran suficientes y adecuadas para el desarrollo del Master. Cada biblioteca cuenta con una
pagina web propia los centros participantes del Masters. Cuentan también con bibliotecas de libre
acceso al personal universitario que incluye el libro de las diferentes titulaciones que se imparten,
suscripciones a revistas especificas de las areas de conocimiento asi como conexién online revistas

especializadas gracias a una serie de acuerdos bilaterales con las diferentes editoriales.

Con los recursos anteriores se cubre la practica totalidad de bibliografia que los estudiantes pueden
necesitar para la elaboracion de sus trabajos las paginas web de cada biblioteca se incluyen a

continuacion:

www.uco.es/servicios/biblioteca - https://biblioteca.ugr.es

7.2.2 Infraestructuras de conectividad a la red, comedores, instalaciones deportivas, etc.

Las universidades de Coérdoba y Granada cuentan con centros de informatica encargados del
mantenimiento de sus redes. Estos centros garantizan conexion a Internet de alta velocidad y oferta en
diferentes servicios tanto bdsicos como avanzados de gran utilidad para el estudiante del Master. En lo

relativo a las redes se cuenta con una red propia de cada universidad y acceso a Eduroam.

Junto a las dependencias para las actividades puramente académicas y de investigacion, las
universidades y centros participantes en el programa cuentan con otras infraestructuras que facilitan la
calidad de vida y bienestar de los estudiantes de master. La universidad Granada cuenta con comedores
universitarios con precios asequibles los estudiantes asi como instalaciones deportivas que permiten a
los estudiantes disfrutar de instalaciones como piscina olimpica cubierta, campos de futbol de tenis,

Campus de baloncesto, balonmano, voleibol, etc.

En el campus universitario de Rabanales de la Universidad de Cdérdoba se cuenta con numerosas
instalaciones deportivas igualmente asi como aparcamientos comedor y cafeteria, y dispone de un

sistema de transporte publico que da conexion directa con Cérdoba.

Ambas universidades disponen de infraestructuras que facilitan la accesibilidad y mantenimiento del
alumnado a aulas, laboratorios, y diferentes espacios, siendo adecuados para la accesibilidad al carecer

de barreras arquitectdnicas.
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7.3 RELACION DE EQUIPOS Y LABORATORIOS EN LAS DISTINTAS SEDES

La informacion relativa a los equipos y laboratorios de las distintas universidades en las que se imparte

el Master.
7.3.1 SEDE — UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Las instalaciones y los laboratorios disponibles se distribuyen principalmente entre el laboratorio de
Ingenieria de la Construccion, el de Servicios centralse de apoyo a la Investion (SCAI-UCO), y el Insituto

Universitario de nanoquimica.

LAB1 - LABORATORIO DE INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION - CAMPUS DE RABANALES -
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

El area de conocimiento de ingenieria de la construccién dispone de dos laboratorios para ensayos de
materiales , uno en el Campus de Rabanales de la Universidad de Cérdoba, y otro en la EPS de Belmez. El

equipamiento que posee en ambos laboratorios es el siguiente:

En primer lugar para la realizacién de ensayos fisico-quimicos de caracterizacién de materiales se

dispone de:

* Serie de tamices necesarios para realizar cualquier ensayo de granulometria y dos tamizadoras
electrdnicas.

* Bafera especifica de agua tibia con temperatura graduable con capacidad para 4 picnédmetros.

* Agitadora mecanica y elementos para realizar 3 ensayos simultaneos.

* Microdeval eléctrica de cuatro tambores.

* Maquina de los angeles, compuesta por un cilindro hueco de acero, recubierto por una camisa
aislante para el ruido y esferas de acero para crear la abrasion.

* Tres cucharas de Casagrande cada una de ellas con su acanalador.

* Estufas de distintas capacidades, y con distintos sistemas de control.

* Equipo para la determinacion de la difusion del idn cloruro.

* Balanza hidrostatica y estufas de secado

* Campana de vacio, mandmetro y dispositivos de destilacién de agua.

* Recipiente y bandejas especificas para realizar el ensayo, asi como sulfato de magnesio para
realizar la disoluciéon para hielo y deshielo.

* Dos muflas de 8002C

* Horno de calcinacion de 13002C

* Dos compactadoras mecdnicas, 3 mazas para Proctor modificado y 3 mazas para ensayo Proctor
normal.

* Sedispone de dos prensas multi-ensayo para rotura de probetas, y dispositivos de aplicacion
para ensayos especiales.

* Campana de Extraccion de gases.

* Cromatdgrafo de adsorcion
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Bomba de subpresién

Equipos para determinacion de sulfatos, cloruros, materia orgdnica en adiciones y aridos.
Medidor de PH

Agitadores electrénicos.

Hornillas eléctricas.

Volteadora mecanica con capacidad de andlisis de 4 materiales.

Bomba de precisidén de agua, para el desempefio del andlisis de columna.

Destiladora de agua.

Como elementos auxiliares para desempefiar los ensayos mecanicos, el laboratorio dispone de:

Amasadora de 100 litros de capacidad para la fabricacién de hormigon.

Amasadora de mortero.

Prensa multiensayo para probetas de hormigén de 2000 KN.

Prensa para rotura de probetas de hormigén de 30000 KN.

Mesa vibrante para fabricacion de probetas de hormigdn.

Mesa de sacudidas para mortero.

Moldes triples de mortero, cilindricos de 150x300 mm, cilindricos de 100x200 mm, de
100x100x100 mm, etc.

Tanques de curado para sumergir probetas de hormigén y mortero de 3.5 m® de capacidad cada
una.

Camara humeda, camara de retracciéon y cdamara de sequedad.

Y finalmente para la realizacion de ensayos de durabilidad se dispone de:

Equipo para la determinacién de difusion de idn cloruro en hormigén y morteros
Equipo para determinar la profundidad de penetracion de agua bajo presion.
Comparadores para retraccion de probetas

Moldes para determinar retraccion de probetas de hormigdén y mortero

Horno de calcinacién hasta 13002

Camaras climaticas con diferentes humedades y temperaturas.

Bafieras para sumergir hormigones y morteros de 5.5 m? de capacidad cada una.

LAB2 - SERVICIOS CENTRALES DE INVESTIGACION — UNIVERSIDAD DE CORDOBA — SCAI

El equipamiento que tienen los servicios centrales de investigacién de la Universidad de Cdrdoba, y

relacionados con el proyecto, son:

Cromatdgrafo de Gases-Masas con analizador de Triple Cuadrupolo (Brucker, SCION):
Cromatdgrafo de Gases equipado con Inyector PTV para columnas capilares, acoplado a
espectrémetro de masas Triple Cuadrupolo. lonizacidn por El. Posibilidad de trabajar en modo
fullscan, SIM y Masas/Masas (MRM, experimentos iones padre, hijo y linked scan). ). El Triple
cuadrupolo es un espectrometro de masas de baja resolucidn y su principal campo de aplicacion

es el analisis cuantitativo y cualitativo.

Cromatdgrafo de Gases-Masas con analizador de cuadrupolo (Perkin Elmer) acoplado a HS:
Cromatégrafo de Gases equipado con Inyector PSSl para columnas capilares, acoplado a

espectrémetro de masas Simple Cuadrupolo. lonizacidn por El. Posibilidad de trabajar en modo

4
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fullscan, SIM y SIFI (fullscan + SIM). ). El Simple cuadrupolo es un espectrometro de masas de

baja resolucion y su principal campo de aplicacidon es el andlisis cuantitativo y cualitativo.

Cromatdgrafo de Liquidos-Masas con analizador de Cuadrupolo-Trampa de lones (ABSciex,
5500): HPLC con bomba binaria y muestreador automatico acoplado a un espectrémetro de
masas de tipo Triple Cuadrupolo-Trampa de iones (QTrap); ionizacién por Electrospray en modo
positivo y negativo. Posibilidad de trabajar en modo fullscan, SIM y Masas/Masas (MRM,
experimentos iones padre, iones hijo y linked scan). El QTrap es un espectrometro de masas de

baja resolucion y su principal campo de aplicacidon es el andlisis cuantitativo y cualitativo.

Cromatégrafo de Liquidos-Masas con analizador de Cuadrupolo/Tiempo de Vuelo (QTof)
(Bruker, Maxis Impact): HPLC con bomba binaria y muestreador automatico acoplado a un
espectrometro de masas de tipo Cuadrupolo-Tiempo de Vuelo (QTOF); ionizaciéon por
Electrospray en modo positivo y negativo. Resolucion 40.000 uma. El QTOF es un espectrémetro
de masas de alta resolucion y su principal campo de aplicacion es el analisis cualitativo y de

screening.

Cromatografo de liquidos (UHPLC) con fuente ESI acoplado a analizador Cuadrupolo/Tiempo de
Vuelo (QTof) (Waters, Xevo G2-XS): HPLC con bomba cuaternaria y muestreador automatico
acoplado a un espectrémetro de masas de tipo Cuadrupolo-Tiempo de Vuelo (QTOF); ionizacion
por Electrospray en modo positivo y negativo para el acoplamiento con uHPLC. Resolucion
40.000 uma. El QTOF es un espectrémetro de masas de alta resolucion y su principal campo de

aplicacidn es el andlisis cualitativo y de screening.

Cromatografo de Gases con detector FID (Perkin Elmer): Equipado con inyectores split/splitless
y on-column para columnas capilares y detector de ionizacién de llama. El FID es un detector
universal para compuestos hidrocarbonados y su principal campo de aplicacidon es el analisis

cuantitativo.

Cromatdgrafo de Liquidos con detector DAD (Perkin Elmer): HPLC con bomba binaria y
muestreador automatico acoplado a un detector Diodo array con un rango de UV (190-360 nm)
y rango visible (360-700 nm). Su principal campo de aplicacidon es el andlisis cuantitativo y

cualitativo.

ICP-Masas (Perkin EImer NexionX): Equipado de sistema de introduccidon de muestras, ionizacién
por plasma de Argon y deteccion de iones tipo cuadrupolo. Dispone de celdas de
colisién/reaccién para la eliminacion de algunas interferencias poliatémicas. El Simple
cuadrupolo es un espectrometro de masas de baja resolucidn y su principal campo de aplicacion

es el analisis semicuantitativo y cuantitativo.

Espectrofotometros NIR Foss-NIRSystems 6500 System Il con sonda de reflectancia remota,
Espectrofotometro FT-NIR Perkin Elmer Spectrum One NTS con microscopio Autoimage,
Espectrofotometro FT-MIR Bruker Tensor 27 con microscopio Hypeion 2000: Recogida de
espectros NIR/MIR, mapas e imagenes hiperespectrales de muestras en diferentes
presentaciones (granos, productos con molienda grosera o fina, laminas, liquidos, semiliquidos,
etc.).

Analizador Elemental CHNS Eurovector EA 3000: Anilisis elemental de nitrégeno, carbono,

hidrogeno y azufre.
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* Espectrometro de RMN Bruker Avance Il HD 400 WB: Esta técnica permite el analisis
estructural de moléculas organicas e inorganicas permitiendo cuantificar los distintos entornos
guimicos del material en estudio. Se pueden detectar una gran variedad de nucleos como 1H,
13C, 19F, 27Al, 29Si, 31P, etc.

* Espectrometro de fotoelectrones de rayos X (XPS) SPECS mod. PHOIBOS 150 MCD: Es una de
las técnicas de caracterizacion superficial mas usada en la actualidad, suministrando
informacion sobre la composicion quimica superficial, el estado quimico y la estructura
electrénica de los elementos presentes en la superficie del material en estudio. De manera
simultanea (o independientemente) al registrar un espectro XPS también tendremos sefales

Auger que aportan informacién sobre la composicion de las capas superficiales.

* Microscopios Electrénicos de Barrido JEOL JSM 6300 y JEOL JSM 7800F: Una de las
caracteristicas que mejor define a la microscopia electrdonica de barrido es su excelente poder
de resolucién (3,5 nm y 300.000x) que unido a la gran profundidad de campo y al efecto de
sombreado le convierten en una herramienta de un alto potencial a la hora de realizar analisis

tridimensionales de estructuras.

* Microscopios Electrénicos de Transmision de alta resolucion JEOL JEM 1400 y JEOL JEM 2010, y
Estereomicroscopio éptico LEICA MZ 16 F conectado a una camara: Este microscopio permite
con materiales inorganicos determinar su morfologia, forma dimensiones y posicion de
microcristales o particulas observadas en la muestra. Determinar la cristalografia, posicién de
los planos cristalinos, estudio de los defectos, etc. Con el analizador de energias dispersivas se

puede ademas determinar la composicién composicion elemental de la muestra.

* Microscopio 6ptico LEICA DME 5000 B y Microscopio Confocal espectral de alta gama zeiss Ism
880: El microscopio confocal es, en esencia, un microscopio dptico, con la diferencia de que
posee como fuente de luz un laser y un sistema electrénico que ayuda a la captacién de
imagenes. Gracias a ello se consigue por un lado un aumento en la resolucién y por otro la
obtencion de imagenes de secciones Opticas extremadamente finas, eliminando asi la
interferencia que produce la luz que llega de los diferentes campos épticos de todo el grosor de
la muestra que se observa, consiguiendo asi que el enfoque se realice sobre un unico plano

(confocal).

LAB3 - INSTITUTO UNIVERSITARIO DE NANOQUIMICA — UNIVERSIDAD DE CORDOBA

El instituto de nanoquimica de la universidad de Cérdoba, dispone de los siguientes equipos

relacionados con el master t+CON:

Difraccién de Rayos X (D8 DISCOVER y D8 ADVANCE)

El Instituto de Investigacion cuenta con dos equipos destinados para la difraccion de rayos X. D8
DISCOVER (Bruker) es un sistema avanzado para el estudio de aplicaciones de investigacién de
materiales equipado con componentes tecnoldgicos lideres. Posee un reconocimiento automatico y

configuracién de componentes de trayectoria de haz en tiempo real.
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La configuracion de D8 Advance (Bruker) esta optimizada para estudios de difraccion de rayos X en
peliculas delgadas y superredes nanoestructuradas. Para ello incluye monocromadores en los haces
incidente y difractado, colimadores y atenuadores. Ademas, permite realizar mapas locales gracias al
desplazamiento lateral motorizado de muestras planas. Es un sistema completamente modular y
extensible orientado a resolver necesidades analiticas de polvos, muestras sélidas y laminas delgadas,
en condiciones ambiente o aplicando temperatura.
P—— — & d
<

Fluorescencia de Rayos X (Primus IV, Maxxi 6 y Micro Z)

El espectrometro por dispersion de longitud de onda secuencial ZSX Primus IV de Rigaku proporciona
una rapida determinacion cuantitativa de elementos atdmicos mayores y menores, de Berilio a Uranio,
en la mas amplia variedad de muestras de diferentes tipos - con o sin normas. El equipo ofrece
resultados precisos a tiempo y transparentes, con una seguridad insuperable, flexibilidad y facilidad de
uso para satisfacer los desafios del laboratorio de hoy. Asi mismo, dispone de un software de
parametros fundamentales que ofrece analisis semicuantitativo de casi todos los tipos de muestras y
analisis cuantitativo con una calibracién previamente realizada. Dispone de un Generador de rayos X de
media frecuencia de potencia minima de 4 kW, con voltaje minimo 50kV y corriente minima 120mA,
programable a intervalos de 1 kV o 1 mA y un tubo de rayos X con anodo de Rodio de al menos 4 kW de

potencia y ventana frontal.

El equipo viene equipado con seis cristales: LiF200, Ge, PET, RX25, LIF220y RX61. Dispone de un detector

proporcional de flujo de gas para elementos ligeros y otro de centelleo para elementos pesados.

El equipo Maxxi 6 es un espectrometro de fluorescencia de Rayos X de dispersion de energia con
capacidad de analizar muestras de gran tamano. Es una técnica analitica ampliamente aceptada vy
aprobada que ofrece un andlisis facil, rapido y no destructivo, que requiere poca o ninguna preparacién

de muestra, capaz de analizar sélidos en un amplio rango de elementos desde Al al U.

El equipo Micro Z es un equipo de dispersion de longitud de onda disefiado para el analisis de azufre en
combustibles. Su capacidad de medir y corregir los cambios de intensidad de fondo proporciona una
mejor medicion neta de la intensidad maxima, lo que da como resultado calibraciones superiores y una
mayor precisién. Rigaku Micro-Z ULS cumple con la norma ASTM 2622-10, ISO 20884 y JIS K2541-7.
Micro Z emplea dpticas fijas robustas con un cristal de analisis RX-9 doblemente curvado especialmente

disefiado.
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Analizador de seguimiento de nanoparticulas

El equipo Nanosight NS300 esta basado en la tecnologia “Nanoparticle Tracking Analysis” que permite
visualizar y medir la distribucion de tamafio, la concentracion de nanoparticulas en suspensién en el
rango de tamafio de 10 a 2000 nm y ademas analizar particulas marcadas fluorescentemente. Cumple
con todos los requisitos contemplados en la norma ISO 19430 para métodos de medida basados en
tracking de particulas y medida de sus coeficientes de difusion.

Incluye un laser azul, violeta y verde intercambiables con un maximo de emisién de 488 nm, 405 nm y
532 nm, respectivamente.

Sistema de cromatografia de exclusion de tamaiios (GPC)

IUNAN, dispone de un sistema de Cromatografia de Permeacion en Gel (Omnisec de Malvern) para la
caracterizacion de polimeros naturales y sintéticos y proteinas en particular para la medida de peso
molecular absoluto, distribucién de peso molecular, viscosidad intrinseca, estructura molecular y

concentracion.
El equipo esta formado por un mddulo integrado multi-detector que incluye el detector Light Scattering

mas sensitivo del mercado, el detector de indice de Refraccion, detector de Viscosidad de “Puente de
Wheatstone” y el “Diode-array-based Uv/Vis spectrometer”.

Analizador de tamafio y potencial Z
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Equipo capacitado para la medicion de tamafio de particulas a nivel submicrdnico, movilidad
electroforética de proteinas y potencial Z de nanoparticulas en dispersién de Malvern. Asi mismo,
permite la medida del peso molecular con la técnica Static Light Scattering e incluye un autovalorador
MPT-2 disefiado para automatizar cambios en las condiciones de la muestra durante las medidas de
tamano y potencial Z. Permite el cadlculo automatizado del punto isoeléctrico. Las condiciones de las
muestras que pueden ser cambiadas son: pH, conductividad, concentracién de aditivo y concentracién

de muestra.

El sistema también puede utilizarse en una configuracién de flujo para funcionar como detector de

tamano para cromatografia por exclusion de tamafo (SEC) o fraccionamiento de flujo de campo (FFF).

Espectrofotometro de resonancia de Spin

IUNAN dispone de un espectrometro de Resonancia de Spin Electrénico (EPR) marca Bruker modelo
EMX micro para la medida de especies paramagnéticas en diferentes tipos de muestras. Esta disefiado
para medida en ambas frecuencias, Banda X (9.75 GHz) y en Banda Q (34 GHz) tanto a temperatura
ambiente como a bajas temperaturas. Contiene un iman de doble culata de 9.5” que proporciona un
campo magnético superior a 10kG, sin necesidad de utilizacién de “pole tips” con lo que el cambio de

banda X a Q es sumamente facil.

El espectrometro EMX permite tanto la medida de muestras sdlidas como liquidas incorporando para tal

fin los tubos de muestreo para cada aplicacién.

Flash fotolisis (Lasing LP980)

Sistema para medidas de absorcién transitoria y emisién inducidas por laser. El equipo es capaz de
registrar cinética y espectralmente absorciones de luz en el UV-VIS-NIR de especies transitorias con una

funcion de respuesta inferior a 7ns.

El instrumento cuenta con un laser de excitacién pulsado y sintonizable, actuando tanto en modo
cinético como espectral. Incluye un médulo de ampliacion del rango del OPO de 210-400 nm y dispone
de una lampara de Xe de 150 W de potencia minima que permitird excitar muestras liquidas, sdlidas y

films ademas de disponer de un accesorio de reflectancia difusa.

CSV: 353673325591487527968008 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




Porosimetro de adsorcion de gases

El equipo Autosorb-iQ-2 MP/XR (Quantachrome) es un analizador multi-estacidn que incorpora dos
estaciones de andlisis para la medida del area superficial, el volumen de poro, la distribucion de tamafio
de mesoporos y de ultra microporos. Asi mismo, incluye los accesorios necesarios para realizar ensayos

de adsorcion con Nitrégeno y Etileno, asi como vapores de distinta naturaleza.

El porosimetro contiene transductores de alta resolucion dedicados para cada estacién de medida con
distintos rangos, 0-1000 torr, 0-10 torr, 0-0.1 torr. Estas caracteristicas junto a la incorporacion de un
sistema de vacio con bomba turbomolecular hace al equipo capaz de medir isotermas de adsorcion

desde presiones relativas inferiores a 1-:10E-8 hasta 0.999.

AF2000-Advanced Flow FFF (AF4)

Sistema FFF (Postnova) modular totalmente integrado, con doble equipo de bombeo para su uso sobre
canales asimétricos y fibra hueca. Incluye todo el hardware y electrdonica necesaria para la gestién de
liquidos, control de flujos, separacién de la muestra y adquisicion de datos. El equipo incluye un inyector
automdtico que permite el control de temperatura (4-40°C) ademas de un canal separativo
termostatizado activamente entre 5 y 90 °C. Como sistemas de detecciéon contienen un detector IR
disefiado para el trabajo con macromoléculas y material particulado, con las maximas prestaciones de
sensitividad y estabilidad de linea de base. Permite el uso del Zetasizer como detector en flujo continuo
para medidas de tamano e intensidad total. Posee un detector MALS de 21 detectores para la medida

de tamafio y peso molecular y un detector UV.

Reactor de microondas

10
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Sistema avanzado y flexible de sintesis por microondas que permite minimizar el tiempo de reaccién de
horas a minutos, mejorar la selectividad y obtener menores productos secundarios y contaminacién de
muestra. El equipo estd completamente equipado con reactores de teflén, de cuarzo, asi como un

reactor para sintesis en fase sélida.

La configuracion de Alta Presién permite reemplazar los sistemas de reflujo y el empleo de disolventes
con menores puntos de ebullicién. Asi mismo, se pueden realizar reacciones a alta temperatura. El
sistema en fase sélida ofrece la capacidad Unica de rotar fisicamente el recipiente de reaccidon para
conseguir calentamientos mas homogéneos de suspensiones y mezclas viscosas o sélidas. Ademas, con

material de vidrio se obtiene una completa optimizacién de reacciones.

11
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7.3.2 SEDE — UNIVERSIDAD DE GRANADA

Las instalaciones y los laboratorios disponibles se distribuyen principalmente entre el

laboratorio de Ingenieria de la Construccion de la UGR, el de Servicios centralse de apoyo a la

invesigacion, y el laboratorio de Geodinamica externa.

LAB4 - LABORATORIO INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, UNIVERSIDAD DE GRANADA:

La Seccién Departamental de Ingenieria de la Construccion dispone de un laboratorio dividido

en dos tematicas diferenciadas:

1 - Laboratorio de Materiales de Construccién

Los trabajos desarrollados este laboratorio se centran principalmente en las siguientes lineas:

Estudio de materiales alternativos para la confeccion de hormigones. Materiales
reciclados o subproductos de otros procesos industriales cuya valorizacion supone una
disminucién de materiales de desecho y una ventaja medioambiental en el sector de la
construccion. Determinacion de propiedades mecanicas, reoldgicas y de durabilidad de
los distintos hormigones fabricados con estos componentes alternativos.

Estudio de nuevas tecnologias aplicadas a hormigones autocompactantes y de alta
resistencia para optimizar sus comportamientos

Estudio de la durabilidad de distintos materiales

Corrosion metalica

El equipamiento mas destacado que dispone el laboratorio para el desarrollo de estas lineas

de investigacidn es entre otros el siguiente:

Potenciostato modelo PARSTAT 2263 con compensacion de caida ohmica para
determinacion de intensidades de corrosion
Prensa multiensayos de 100 kN para realizacidon de ensayos de compresion, traccién,
flexion, adherencia de armaduras. Dispone de dos zonas de ensayos que permiten la
instalacion de diferentes dispositivos segun el ensayo a realizar
Prensa de 3000kN para ensayos a compresion de hormigon
Magquina de ensayos dinamicos combinada UIV-1000-W de 100 kN
Cédmaras de corrosién acelerada de niebla salina
Camaras de corrosion acelerada de SO,
Cédmara de carbonatacién
Amasadoras de hormigon
Dispositivos para la determinacion de la autocompactabilidad de hormigones
autocompactantes:

o Escurrimiento

o Escurrimiento con anillo

12
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o CajaenlL
o EmbudoenV
* Equipo para medida de deformaciones en hormigdn (retracciones, modulos de
deformacién)
* Equipamiento para determinacion de tiempos de fraguado en morteros
* Equipamiento para determinacién de tiempos de fraguado en hormigones
* Equipo para medida de aire ocluido en hormigdn fresco
* Prensa para determinacion de deformaciones por fluencia de hormigones
* Durémetro
* Microspopios metalograficos
* Pulidora metalografica
* Tronzadora metalografica

* Lupa binocular

1 —Laboratorio de Asfaltos e infraestructuras ferroviarias:
En este laboratorio se dispone de los equipos necesarios para realizar los siguientes ensayos
experimentales:
- Caracterizacién mecanica tradicional, estudio avanzado y caracterizacion reoldgica de
ligantes y masticos bituminosos.
- Desarrollo y estudio de ligantes modificados a partir de aditivos innovadores.
- Estudio de nuevos materiales alternativos para la fabricacion de mezclas bituminosas.
- Desarrollo de tecnologia y materiales inteligentes (“Smart materials”) para
infraestructuras de carreteras: materiales auto-reparables, materiales capaces de generar
energia eléctrica, materiales mecanomutables, etc.
- Disefio, caracterizacion y estudio del comportamiento mecanico completo de materiales
bituminosos (mezclas y ligantes), a diferentes escalas (micro, laboratorio y real) y bajo
cualquier tipo de condicion ambiental (temperatura y humedad).
- Estudio de materiales bituminosos especiales (reciclado de mezclas asfalticas
deterioradas, mezclas asfalticas modificadas mediante aditivos quimicos o fisicos, mezclas
asfalticas a baja temperatura, mezclas asfalticas modificadas y/o fabricadas con residuos,
materiales alternativos a los derivados del petréleo, etc.)
- Estudio del comportamiento mecanico de secciones de firme completas para
pavimentos, bajo diferentes escalas y métodos (modelizacién micro-mecdanica por
elementos finitos, ensayos de laboratorio y a escala 1:1, etc.).
- Estudios de propiedades especiales, como comportamiento a anti-fisuracion,
pavimentos anti-deslizantes, pavimentos aeroportuarios, pavimentos portuarios,
pavimentos anti-deslizantes, pavimentos urbanos, soluciones especiales para
rehabilitacion de pavimentos, pavimentos de larga duracién, etc.
- Estudio de prestaciones y comportamiento a largo plazo de pavimentos. Control de

seguimiento durante su vida de servicio.
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- Estudio ambiental y econdmico asociado a la construccion de pavimentos (analisis

econdmico de ciclo de vida).

LABS - LABORATORIO DE GEODINAMICA EXTERNA, UNIVERSIDAD DE GRANADA

El departamento de Geodinamica cuenta con un laboratorio de mecanica de suelos y rocas.
Ademads, dispone de un laboratorio de corte y preparacién de ldminas delgadas para
identificacion petrografica tanto por luz transmitida como por luz reflejada. En este laboratorio
hay una cortadora de rocas, una pulidora y todos los utiles para tratamiento quimico de estas

preparaciones.

La difracciéon de RX (analisis cuantitativo de mineralogia de suelos y rocas mediante los
métodos de agregado orientado o polvo) y la fluorescencia de RX (analisis quimico de suelos y
rocas) se realizan en los equipos del Centro de Instrumentacion Cientifica, cuyo equipamiento
se describe en el siguiente epigrafe.

LAB6 - CENTRO DE INSTRUMENTACION CIENTIFICA, UNIVERSIDAD DE GRANADA

El Centro de Instrumentacion Cientifica (CIC) de la Universidad de Granada, proporciona
soporte instrumental a la investigacion cientifica y técnica, y asesoramiento cientifico sobre
técnicas experimentales; participa en cursos de especializacién y en la ensefianza experimental
de estudios universitarios; y presta servicios a otras instituciones publicas o empresas de

caracter publico o privado.

El Centro de Instrumentacién Cientifica de la Universidad de Granada gestiona grandes
equipos de alto costo que suelen requerir, ademas, medios sofisticados de instalacién. Sus
actividades principales son el estudio de materiales organicos e inorganicos, la obtencién de
resultados analiticos, la produccién de material biolégico para experimentacién, la
interpretacion de resultados y el asesoramiento cientifico-técnico. También colaboran con la
ensefianza experimental y en cursos de especializacién de postgrado. El Centro de
Instrumentacion Cientifica de la Universidad de Granada dispone de recursos técnicos y
humanos de primera linea para satisfacer su objetivo de ofrecer apoyo a la investigacién al
mas alto nivel. De entre los equipos de los que dispone se relacionan a continuacién algunos

de los mas interesantes para la tematica del Master que se presenta.

- Andlisis quimicos y texturales, estudio de aleaciones, soldaduras, etc., para metales

- Microanalisis no destructivo de muestras valiosas (joyeria, gemologia, etc)

- Determinacidn de elementos radiactivos en chatarras

- Andlisis de pigmentos industriales

- Determinacidn de estructuras moleculares en cristales

- Identificacién y analisis de compuestos organicos

- Andlisis de elementos quimicos mayores en aguas

- Determinacién de contaminantes organicos, inorganicos y pesticidas a nivel de trazas

- Andlisis quimico cuantitativo de minerales y rocas, y microanalisis no destructivo

14
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- Determinacion de relaciones isotdpicas
- Determinacién del contenido acuoso de diversos materiales
- Determinacion de componente organico en materiales no organicos

- Analitica de arcillas de interés industrial
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8.1 Estimacidn de valores cuantitativos y su justificacion.

El limite maximo de alumnos/as matriculados que se permitird en este Master serd de 24
alumnos por curso académico, 12 en la Universidad de Cdordoba y 12 en la Universidad de
Granada. Se espera una tasa de graduacién no inferior al 80%, una tasa de abandono no

superior al 10% y una tasa de eficiencia no inferior al 90%.
Otros indicadores:
1. Tasa de resultados.

Definicidn: Relacidn porcentual entre el nUmero de trabajos defendidos (trabajos fin
de master y tesis doctorales) y el nimero de alumnos/as matriculados en una misma

cohorte. Valor de referencia establecido para el seguimiento: 80 %
2. Tasa de rendimiento.

Definicién: Relacion porcentual entre el numero total de créditos superados
(excluidos los adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un
programa y el numero total de créditos matriculados. Valor de referencia establecido

para el seguimiento: 80 %
3. Duracién media de los estudios de posgrado.

Definicién: Duracion media (en anos) que los estudiantes tardan en superar los
créditos correspondientes al Programa del Posgrado. Valor de referencia establecido

para el seguimiento: 1 afo
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10 - calendario de implantacion

10.1 Calendario de implantacion

El Master Universitario en Tecnologias anazadas de materiales para la construccion sostenible,
se implantaraen el curso 2020-21, tras su aprobacién por la Secretaria General del Consejo de

Coordinacién Universitaria.

10.2 Procedimientos de adaptacion

No procede

10.1 Enseianzas que se extinguen

No procede
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