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Memoria del Laboratorio Singular IBERSIMS

El laboratorio IBERSIMS se encuentra instalado en el Centro de Instrumentacion
Cientifica de la Universidad de Granada. Esta nucleado en torno a una
microsonda idnica de alta sensibilidad y resolucion (SHRIMP), e incluye varios
laboratorios de servicio: preparacion de muestras, pulido, metalizado, corte,
microscopia optica y electronica: SEM con detectores de catodoluminiscencia,
electrones secundarios, electrones retrodispersados y EDAX.

El laboratorio IBERSIMS es un servicio abierto a toda la comunidad, habiendo
sido usado por un gran numero de investigadores, tanto de la UGR, como de
otras instituciones espafolas y extranjeras (ver apartado d)

a) Singularidad de la investigacion llevada a cabo

La microsonda iénica SHRIMP permite analizar elementos e isétopos en areas
muy pequenas (tipicamente menor de 18 pm de diametro) en superficies
sdlidas. Su campo de aplicacién esta en las Ciencias de la Tierra, del Espacio,
Medioambientales, Materiales y Nucleares.

Es un instrumento singular, de los que existen 15 en todo el mundo ubicadas en
12 laboratorios. En Europa hay tres: Varsovia, San Petersburgo y Granada.

b) Nivel tecnolégico en comparacion con otras instalaciones
similares a nivel andaluz o nacional

No existe ninguna instalacion similar ni en Andalucia ni en todo el territorio
nacional. De hecho, solamente existen 12 centros similares en el mundo,
algunos con mas de una microsonda, situados en China, Japon, Australia,
Canada y Estados Unidos, aparte de los mencionados anteriormente en Europa.

c) Hitos cientificos mas relevantes alcanzados y los que
pretenden alcanzarse

Dado el caracter de servicio publico del laboratorio, no es posible detallar los
resultados cientificos que han alcanzado los usuarios, simplemente porque
muchos de ellos no nos los comunican, a pesar de haberse comprometido a
enviarnos las publicaciones . A continuacion se describen los hitos tecnoldgicos
—implementacién de métodos— llevados a cabo en el laboratorio, y los hitos
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cientificos mas sobresalientes de los usuarios que estan en nuestro
conocimiento.

Hitos tecnologicos alcanzados:

Implementaciéon de SHRIMTOOLS, un software de control y proceso de datos
propio. Solamente se ha realizado algo parecido en Australia, pero no es facil
migrarlo debido a las incompatibilidades y obsolescencia de EXCEL 11.

Analisis de isétopos de U-Pb-Th para geocronologia en circones.
Implementado en todos los laboratorios SHRIMP

Analisis de isétopos de oxigeno, Implementado en la ANU (Australia), SGP
(Polonia) y Granada

Analisis de isétopos de Pb mediante multicolector. Implementado en Granada

Hitos cientificos alcanzados:

Demostracion de la existencia de corteza continental reciclada en la dorsal
Centro-Atlantica

Demostracion experimental de la difusién de oxigeno en circones.
Estudio de la geocronologia de lberia, los Urales, y el craton Oeste Africano

Estudio de la geocronologia de Angola y Republica Dominicana (en
colaboracién con el IGME)

Trabajos de investigacion publicados (lista parcial)

1.

Accotto, C., Martinez Poyatos, D.J., Azor, A., and Talavera, C., Evans, N.J., Jabaloy-
Sanchez, Antonio, Azdimousa, A., Tahiri, A., El Hadi, H., and accotto@ugr.es, 2019. Mixed
and recycled detrital zircons in the Paleozoic rocks of the Eastern Moroccan Meseta:
Paleogeographic inferences. Lithos 338(99), 73-86.

Angiboust, S., Hyppolito, T., Glodny, J.A., Cambeses, A., Garcia-Casco, A., Calderon,
M.A., Juliani, C., angiboust@ipgp.fr, thahyppolito@gmail.com, glodnyj@gfz-potsdam.de,
aitorc@ugr.es, agcasco@ugr.es, and mccaldera@gmail.com, 2017. Hot subduction in the
middle Jurassic and partial melting of oceanic crust in Chilean Patagonia. Gondwana Res.
42(125), 104-125.

Angiboust, S., Cambeses, A., Hyppolito, T., Glodny, Johannes, Monie, P., Calderon, M.,
Juliani, C., angiboust@ipgp.fr, cambeses@ipgp.fr, thahyppolito@gmail.com, glodnyj@gfz-
potsdam.de, patrick.monie@gm.univ-montp2.fr, and mccaldera@gmail.com, 2018. A 100-
m.y.-long window onto mass-flow processes in the Patagonian Mesozoic subduction zone
(Diego de Almagro Island, Chile). Geol. Soc. Am. Bull. 130(9-10), 1439-1456.

Aragon, E., Castro, A., Diaz-Alvarado, J., Pinotti, Lucio, D’eramo, F., Demartis, M.,
Coniglio, J.A., Hernando, I., Rodriguez, C., and earagon@cig.museo.unlp.edu.ar, 2018.
Mantle derived crystal-poor rhyolitic ignimbrites: Eruptive mechanism from geochemical
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

and geochronological data of the Piedra Parada caldera, Southern Argentina.Geosci.
Front. 9(5, Sl), 1529-1553.

Arenas, R., Fernandez-Suérez, J., Montero, P, Diez Fernandez, R., Andonaegui, P.,
Sanchez Martinez, S., Albert, R., Fuenlabrada, J.M., Matas, J., Martin Parra, L.M., Rubio
Pascual, F.J., Jiménez-Diaz, A., and Francisco Pereira, M., 2018. The Calzadilla Ophiolite
(SW Iberia) and the Ediacaran fore-arc evolution of the African margin of Gondwana.
Gondwana Research https://doi.org/10.1016/j.gr.2018.01.015,

Bea, F., Mazhari, S.A., Montero, P., Amini, S., and Ghalamghash, J., 2011a. Zircon dating,
Sr and Nd isotopes, and element geochemistry of the Khalifan pluton, NW Iran: Evidence
for Variscan Magmatism in a supposedly Cimmerian superterrane. Journal of Asian Earth
Sciences 40, 172-179.

Bea, F., Montero, P, Abu Anbar, M., Molina, J.F.,, and Scarrow, J.H., 2011b. The Bir Safsaf
Precambrian inlier of South West Egypt revisited. A model for ~ 1.5 Ga TDM late Pan-
African granite generation by crustal reworking. Lithos 125, 897-914.

Bea, F., Montero, P., Abu Anbar, M., and Talavera, C., 2011c. SHRIMP dating and Nd
isotope geology of the Archean terranes of the Uweinat-Kamil inlier, EQypt-Sudan-Libya.
Precambrian Research 189, 328-346.

Bea, F., and Montero, P., 2013. Diffusion-induced disturbances of the U-Pb isotope system
in pre-magmatic zircon and their influence on SIMS dating. A numerical study. Chemical
Geology 340-350, 1-17.

Bea, F., Montero, P.,, Haissen, F., and El Archi, A., 2013. 2.46Ga kalsilite and nepheline
syenites from the Awsard pluton, Reguibat Rise of the West African Craton, Morocco.
Generation of extremely K-rich magmas at the Archean—Proterozoic transition.
Precambrian Research 224, 242-254.

Bea, F., Montero, P.,, Haissen, F., Rjimati, E., Molina, J.F., and Scarrow, J.H., 2014. Kalsilite-
bearing plutonic rocks: The deep-seated Archean Awsard massif of the Reguibat Rise,
South Morocco, West African Craton. Earth-Science Reviews 138, 1-24.

Bea, F., Montero, P., Haissen, F., Molina, J.F.,, Michard, A., Lazaro, C., Mouttaqui, A.,
Errami, A., and Sadki, O., 2016. First Evidence for Cambrian Rift-related Magmatism in the
West African Craton margin: The Derraman Peralkaline Felsic Complex. Gondwana
Research 36, 423—-438.

Bea, F., Montero, P, Molina, J.F., Scarrow, J.H., Cambeses, A., and Moreno, J.A., 2018a.
Lu-Hf ratios of crustal rocks and their bearing on zircon Hf isotope model ages: The effects
of accessories. Chemical Geology 484, 179-190.

Bea, F., Montero, P, Molina, J.F., Scarrow, J.H.A., Cambeses, A., Moreno, J.A., and
fernando\_bea@mac.com, 2018b. Lu-Hf ratios of crustal rocks and their bearing on zircon
Hf isotope model ages: The effects of accessories. Chem. Geol. 484(61), 179-190.

Bea, F, Bortnikov, N., Montero, P., Zinger, T., Sharkov, E., Silantyev, S., Skolotney, S.,
Trukhalev, A., and Molina-Palma, J.F., 2020a. Zircon xenocryst evidence for crustal
recycling at the Mid-Atlantic Ridge. Lithos 354-355, Article 105361, https://doi.org/
10.1016/j.lithos.2019.105361.

Bea, F., Montero, P.,, Haissen, F., Molina, J.F,, Lodeiro, G., F., Mouttaqi, A., Kuiper, Y.D., and
Chaib, M., 2020b. The Archean to Late-Paleozoic architecture of the Oulad Dlim Massif,
the main Gondwanan indenter during the collision with Laurentia. Earth-Science Reviews
208. https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2020.103273,

Bea, F., Gallastegui, G., Montero, P.,, Molina-Palma, J.F., Scarrow, J.H., Cuesta, A., and
Gonzalez-Menendez, L., 2021a. Contrasting high-Mg, high-K rocks in Central Iberia: the
appinite - vaugnerite conundrum and their (non-existent) relation with arc magmatism.
Journal of Iberian Geology https://doi.org/10.1007/s41513-020-00152-x,

Bea, F,, Montero, P.,, and Molina Palma, J.F., 2018c. Experimental evidence for the
preservation of U-Pb isotope ratios in mantle-recycled crustal zircon grains. Scientific
Reports 8(1), 1-10.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Bea, F., Morales, I., Molina, J.F., Montero, P, and Cambeses, A., 2021b. Zircon stability
grids in crustal partial melts: implications for zircon inheritance. Contributions to
Mineralogy and Petrology 176(3),

Bea, F., Morales, I., Molina, J.F., Montero, Pilar, Cambeses, A., and fbea@ugr.es, 2021c.
Zircon stability grids in crustal partial melts: implications for zircon inheritance. Contrib.
Mineral. Petrol. 176(3),

Bortnikov, N., Silant’ev, S.A., Bea F., Montero, Zinger, T., Skolotney, S., and Sharkov, E.,
2022. Zircons of different age and their isotopic composition (Hf, O) in the rocks of the
Axial Zone of the Mid-Atlantic Ridge: Evidence of repeated melting of the heterogeneous
mantle and episodic accretion of oceanic crust in the Spreading Center. Petrology (in pres),
Bortnikov, N.S., Silantyev, S.A., Bea, F., Montero, PA., Zinger, T.F., Skolotneyv, S.G., and
Sharkov, E.V., 2019. U-Pb Dating, Oxygen and Hafnium Isotope Ratios of Zircon from
Rocks of Oceanic Core Complexes at the Mid-Atlantic Ridge: Evidence for the Interaction
of Contemporary and Ancient Crusts in the Spreading Center of the Ocean Floor. Doklady
Earth Sciences 489(2),

Cambeses, A., Scarrow, J.H., Montero, P., Molina, J.F.A., and Moreno, J.A., 2015. SHRIMP
U-Pb zircon dating of the Valencia del Ventoso plutonic complex, Ossa-Morena Zone, SW
Iberia: Early Carboniferous intra-orogenic extension-related "calc-alkaline’ magmatism.
Gondwana Research 28(2), 735-756.

Cambeses, A., Garcia-Casco, A., Scarrow, J.H., Montero, P, Perez-Valera, L.A., and Bea,
F., 2016. Mineralogical evidence for lamproite magma mixing and storage at mantle
depths: Socovos fault lamproites, SE Spain. Lithos 266.267, 182.201.

Cambeses, A., Scarrow, J.H.M., P, Lazaro, C., and Bea, F., 2017. Palaeogeography and
crustal evolution of the Ossa-Morena Zone, southwest Iberia, and the North Gondwana
margin during the Cambro-Ordovician: a review of isotopic evidence. International Geology
Review 59, 94-130.

Cambeses, A., Montero, P, Molina, J.F., Hyppolito, T.A., and Bea, F., 2019a. Constraints of
mantle and crustal sources and interaction during orogenesis: A zircon SHRIMP U-Th-Pb
and O isotope study of the “calc-alkaline’ Brovales pluton, Ossa-Morena Zone, Iberian
Variscan Belt. Lithos 324, 661-683.

Cambeses, A., Molina, J.F., Morales, |., Lazaro, Concepcion, Moreno, J.A., Montero, P,
Bea, F., 2021. Compositional Evolution of the Variscan Intra-Orogenic Extensional
Magmatism in the Valencia del Ventoso Plutonic Complex, Ossa-Morena Zone (SW Iberia):
A View from Amphibole Compositional Relationships. Minerals 11(4),

Castro, A., Aghazadeh, M., Badrzadeh, Z.A., Chichorro, M., and dorado@uhu.es, 2013.
Late Eocene-Oligocene post-collisional monzonitic intrusions from the Alborz magmatic
belt, NW Iran. An example of monzonite magma generation from a metasomatized mantle
source. Lithos 180(Sl), 109-127.

Castro, A., Pereira, M.F.,, Rodriguez, C.A., Fernandez, C., de la Rosa, J.D., and
antonio.castro@csic.es, 2020. Atypical peri-Gondwanan granodiorite-tonalite magmatism
from Southern Iberia. Origin of magmas and implications. Lithos 372(75),

Castro, A., Rodriguez, C., Fernandez, C., Aragon, Eugenio, Pereira, M.F., Francisco Molina,
J., and carmenrdealmodovar@gmail.com, 2021. Secular variations of magma source
compositions in the North Patagonian batholith from the Jurassic to Tertiary: Was melange
melting involved? Geosphere 17(3), 766-785.

El Haibi, H., El Hadi, H., Pesquera, A., Tahiri, Abdelfatah, Martinez Poyatos, D., Zahour, G.,
Mehdioui, Sakina, Tahiri, M., and elhaibi.hind@gmail.com, 2021. Geochemical and Sr-Nd
isotopic constraints on the petrogenesis of the Tiflet granitoids (Northwestern Moroccan
Meseta): geological implications. J. Iber. Geol. 47(1-2, Sl), 347-365.

Escuder-Viruete, J., Valverde-Vaquero, P., Rojas-Agramonte, Yamirka, Gabites, J., Castillo-
Carrion, M.A., Perez-Estaun, A., 2013. Timing of deformational events in the Rio San Juan
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Fig.7: Sala de de montaje de probetas, equipada con una pulidora metalografica,
microscopio optico y lupa binocular

Fig.8: Sala de “cocido” y corte de probetas
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k) INFORME DEL CENTRO EN QUE SE ENCUENTRAN LAS
INSTALACIONES.

El laboratorio IBERSIMS se encuentra ubicado en el Centro de Investigacion
Cientifica de la Universidad de Granada. Cuenta con dos técnicos, uno de
grupo 2 y otro auxiliar de laboratorio, y dos cientificos, ambos catedraticos de la
UGR.

Desde su creacion en 2011 ha dado servicio a un gran nimero de
investigadores nacionales y extranjeros, habiendo generado en el periodo de
2012 a 2020, ambos incluidos, unos ingresos de 836,213.69€ con unos gastos
de 255,580.19¢€, lo que significa unos ingresos netos de 580,633.50€. En otras
palabras, el laboratorio no sélo se automantiene, sino que genera beneficios
para el C.1.C.

Para el funcionamiento futuro del laboratorio se requiere (i) que se dote una
plaza adecuada para la persona que actualmente ocupa plaza de auxiliar de
laboratorio, puesto que esta realizando una funcion esencial: montaje y pulido
de probetas, y (i) que se habiliten los medios para formar al menos un cientifico
que pueda substituir a los actuales.
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