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Descubren oro magnético en particulas nanomeétricas, que

podria resultar util como agente antitumoral
07/06/2013

Investigadores de las universidades de
Granada, Zaragoza y Helmholz-Zentrum
Dresden Rossendorf (Alemania) y del
European Synchrotron Radiation Facilities
(Francia) fabrican nanoparticulas biogénicas
mediante una novedosa tecnologia, que
podrian emplearse como agentes
antitumorales o en la liberaciéon de
medicamentos

Un grupo de investigadores, entre los que se
encuentra un cientifico de la Universidad de
Granada, ha descubierto magnetismo permanente
en particulas nanométricas de oro, con un tamano
de entre 1 y 100 nanometros. Este hallazgo podria resultar muy Uutil en el futuro
como agente antitumoral por calentamiento local o en la liberacién de
medicamentos.

La nanotecnologia es la ciencia que interviene en el disefio, caracterizacion
estructural, produccién y aplicacién de estructuras a una escala nanométrica. Las
nanoparticulas de oro han sido estudiadas tanto por sus posibles aplicaciones en
medicina (por ejemplo, para obtener marcadores tumorales), como por sus
fascinantes propiedades 6pticas y magnéticas. Las propiedades fisicas de las
particulas de oro cambian drasticamente cuando su tamafio se reduce a escala
nanomeétrica.

Investigadores de las universidades de Granada y Zaragoza, del Helmholz-Zentrum
Dresden Rossendorf (Alemania) y del European Synchrotron Radiation Facilities
(Francia) han publicado recientemente un trabajo en la prestigiosa revista Physical
Review Letters, descubriendo el caracter magnético de oro en estructuras
nanomeétricas de oro (Au) producidas por Capas S del microorganismo Sulfolobus
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acidocaldarius. Este trabajo ha sido liderado por el profesor Juan Bartolomé, de la
Universidad de Zaragoza.

Un tamano de 2.6 nanometros

Estudios microscépicos llevados a cabo tanto en los servicios del Microscopio
Electrénico de Transmisidn de Alta resolucién del Centro de Instrumentacién
Cientifica, (CIC) de la UGR, como en el Laboratorio de Microscopia Avanzada de la
Universidad de Zaragoza, indicaron que las nanoparticulas biogénicas de oro
presenta un tamafo de 2.6 nanometros, es decir unos cientos de atomos de oro.

La novedosa metodologia utilizada para la fabricacién de estas nanoparticulas
biogénicas ha sido desarrollada y optimizada en el centro alemén de Helmholtz-
Zenrtrum Dresden Rossendorf, donde estuvo trabajando el profesor Mohamed L.
Merroun, actualmente Profesor Titular del Departamento de Microbiologia de la UGR
, durante mas de 9 afios como investigador.

Por ello, se ha utilizado como soporte bioldégico la capa S proteica de Sulfolobus
acidocaldarius, un microorganismo que pertenece al dominio de archaeas y habita
ambientes extremofilos caracterizados por sus altas temperaturas (entre 75y 80 2 C)
y su acidez (2-3).

Este método bioquimico ha sido desarrollado dentro de la tesis doctoral de Thomas
Reitz, en la que Mohamed Larbi Merroun ha participado activamente en su
supervisién, junto con la doctora Selenska-Pobell del Helmholz-Zentrum Dresden-
Rossendorf. El método se basa en dos fases: la primera consiste en la captacién de
i6n oro (Au3+) por los 4tomos de azufre de la capa proteica del Solfolobus
acidocaldarius. A continuacion, el catién de oro fijado, por los grupos funcionales de
la capa S microbiana, se somete a una reduccién, generando oro metalico mediante
la actividad de un agente reductor, DMAB. Las nanoparticulas de oro se depositan en
los poros de esta capa proteica.

Una senal magnética 25 veces mayor

La autenticidad del caracter magnético de las nanoparticulas de oro ha sido probada
por el hecho de que la sefial magnética de estas particulas sea 25 veces superior a la
observada en anteriores experimentos. Este alto momento magnético se debe a la
composicién quimica de la capa S de este microorganismo, caracterizada por la
presencia de dos cisteinas por mondémero de esta proteina.

Estos atomos de azufre, al coordinarse con los dtomos de oro de la superficie de las
nanoparticulas, intercambian carga eléctrica (electrones) con ellos, y generan una
pequefa descomposicién en el nUmero de electrones localizados en los atomos de
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oro. Cada electrén es un pequefio iman cuantico y su descompensacion resulta en la
seflal magnética observada experimentalmente por el equipo del Instituto de Ciencia
de Materiales de Aragon.
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En la foto, el investigador de la UGR Mohamed Larbi

Merroun.

Contacto:

Mohamed Larbi Merroun

Departamento de Microbiologia de la Universidad de Granada

Facultad de Ciencias

Correo electrénico: LINK: --LOGIN--a051357e01f7f538748ff7f6ad4c9a5bugr[dot]es ->
--LOGIN--a051357e01f7f538748ff7f6ad4c9a5bugr%5Bdot%5Des

http://secretariageneral.ugr.es/
Pagina 3 Copyright© 2025 Universidad de Granada


http://www.ugr.es
http://www.ugr.es
http://secretariageneral.ugr.es/

Siganos en Twitter:

LINK: PROPUESTA DE ACTIVIDADES CANAL UGR -> http://canal.ugr.es/prensa-y-
comunicacion/item/54050

CANALUGR: RECURSOS DE COMUNICACION E INFORMACION

PUBLICITE SU CONGRESO UGR

VER MAS NOTICIAS DE LA UGR

BUSCAR OTRAS NOTICIAS E INFORMACIONES DE LA UGR PUBLICADAS Y/O
RECOGIDAS POR EL GABINETE DE COMUNICACION

RESUMEN DE MEDIOS IMPRESOS DE LA UGR

RESUMEN DE MEDIOS DIGITALES DE LA UGR

RECOMENDACIONES PARA EL USO DE LAS LISTAS DE DISTRIBUCION DE LA UGR
LINK: Perfiles oficiales institucionales de la UGR en las redes sociales virtuales
Tuenti, Facebook, Twitter y YouTube -> /tablon/*/boletines-canal-ugr/formulario-
de-propuesta-de-actividades
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Tel. 958 243063 - 958 244278

Correo e. LINK: --LOGIN--022c91824f21a4c23bb3f144bd33d1f4ugr[dot]es -> --LOGIN--
022c91824f21a4c23bb3f144bd33d1f4ugr%5Bdot%5Des

Web:

http://canal.ugr.es Facebook UGR Informa:

https://www.facebook.com/UGRinforma
Facebook UGR Divulga: https://www.facebook.com/UGRdivulga
Twitter UGR Divulga: https://twitter.com/UGRdivulga
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