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* Cientificos de la UGR han analizado gracias
a este avance las obras pictdricas que
decoran el Palacio de la Madraza de
Granada, construido en la época de la
Dinastia Nazari

Nuevos avances cientificos realizados en la
Universidad de Granada en el campo del Heritage
Science han permitido llevar a cabo la
caracterizacién de diversos materiales pictéricos
histdéricos, el estudio de procesos de alteracién y
la discriminacion de interacciones entre
materiales histdricos. Para ello, los investigadores
han empleado nuevas aplicaciones de técnicas
multivariantes sobre datos espectrales obtenidos de diversas técnicas analiticas, con
el objetivo del estudio cientifico del patrimonio histérico-artistico.

Asimismo, cientificos de la UGR han aplicado por primera vez una nueva metodologia
gue utiliza la cuantificaciéon microtextural (tamafio y niumero de granos de cada fase
cristalina) y la caracterizacién quimica para la asignacién cronolégica de las
policromias en funcién de la técnica pictérica y materiales utilizados.
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Gracias a esta metodologia de analisis, los investigadores determinaron lanaturaleza,
manufactura y los procesos de alteracién de los pigmentos presentes enlas capas
pictéricas, asi como el reconocimiento de las intervenciones histéricas enel Palacio
de la Madraza Yusufiyya de Granada, construido en el afio 1.349 d.C.durante el
mandato de Yusuf | (Dinastia Nazari). Este monumento tiene granrelevancia
histérica, tanto por su papel cultural y religioso en la época nazari (de lasmas
importantes del Al-Andalus), como por su papel politico, al convertirse en 1500en
sede del Cabildo Municipal y de las decisiones de los Caballeros XXIV, por ordende
los Reyes Catdlicos.

Esta investigacion ha sido realizada por Julia Romero Pastor, del Departamento de
Mineralogia y Petrologia de la Universidad de Granada, y dirigida por los profesores
Carolina Cardell Ferndndez y Alejandro Rodriguez-Navarro, del Departamento de
Mineralogia y Petrologia, y por la profesora Natalia Navas Iglesias, del Departamento
de Quimica Analitica. Este trabajo representa un importante avance en el campo del
Heritage Science y, en particular, en el estudio de obras pictéricas desde el punto de
vista cientifico.

Uso de técnicas quimiométricas y analiticas

Los estudios se realizaron sobre réplicas pictéricas de laboratorio elaboradas a partir
de recetas tradicionales de temples proteicos. En particular, los principales
resultados y conclusiones extraidos provienen de la aplicaciéon del Analisis de
Componentes Principales (PCA) a diferentes tipos de datos espectrales registrados
mediante técnicas vibracionales, es decir, diferentes modos de Espectrometria
Infrarroja (i.e. T-FTIR, DRIFTS y ATR-FTIR) y Espectrometria Raman, ademas, de datos
registrados mediante Espectrometrias de Masas (MALDI-TOF MS). Estas metodologias
de analisis proporcionaron una caracterizacién mas completa y las condiciones de
trabajo mas adecuadas para estudiar materiales pictéricos y sus interacciones.

Entre los resultados extraidos de esta investigacion se propone la formacién de
complejos metalicos entre determinados componentes del aglutinante y el pigmento,
cambios en la estructura secundaria de la proteina y el efecto protector de
determinados pigmentos minerales en estabilidad del temple frente a la radiacién
UV, entre otros.

Asimismo, el uso combinado de diversas técnicas de analisis como la Micro-
Difracciéon de Rayos X, Microscopia Raman, Microscopia Electrénica de Barrido y
Cromatografia de Gases permitié a los cientificos de la UGR realizar un profundo y
completo analisis de estratigrafias pictéricas del Palacio de la Madraza. En particular,
este estudio sirvié para identificar las capas pictéricas de origen nazari, aportando
luz a las lagunas existentes sobre los pigmentos islamicos y técnicas pictoricas
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utilizadas en esta época histérica, asi como la identificaciéon de las intervenciones
histéricas que el Monumento ha sufrido a lo largo de su historia.

En la comunidad cientifica son pocos los grupos de investigaciéon que centran sus
trabajos en el estudio de las interacciones que se producen entre materiales
pictéricos y el papel que tiene dicha interaccién en el estado de conservacion de las
obras pictéricas. De ahi la importancia de la investigacion realizada en la Universidad
de Granada, que se basa en un trabajo multidisciplinar con la participacién de
diferentes departamentos de la Universidad de Granada, como son Mineralogia y
Petrologia, Quimica Analitica y Pintura.

Parte de los resultados de este trabajo han sido publicados recientemente en
revistas recogidas en Journal Citation Reports, tales como Analytical Chemistry,
Journal of Raman Spectroscopy, Vibrational Spectroscopy, Journal of Mass
Spectrometry y Analytica Chimica Acta.

Fotografia de detalle de la policromia del Oratorio del

Palacio |

b)estratigrafia pictérica al microscopio éptico-petrografico

y ¢) Patrén de difracciéon 2D de dicha muestra pictérica obtenida mediante
Microdifracciéon de Rayos X

Contacto: Julia Romero Pastor. Departamento de Mineralogia y Petrologia de la
Universidad de Granada. Teléfono: 958 24 66 14. Correo electronico:
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