BOLETIN OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA B@®UGR

UNIVERSIDAD Miércoles, 31 de julio de 2024 n° 246
DE GRANADA

ACG246/4: Modificacion del Programa Académico de Doble Grado en Fisica y
Matematicas.

* Aprobado en la sesion ordinaria del Consejo de Gobierno de 25 de julio de 2024

BOLETIN OFICIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA | https://secretariageneral.ugr.es/servicios/bougr | ISSN: 2173-1608



UNIVERSIDAD
DE GRANADA

PROGRAMA ACADEMICO DE DOBLE GRADO
EN FISICA Y MATEMATICAS

(Reglamento sobre Programas Académicos de Simultaneidad de dobles titulaciones de Grado con itinerario especifico de
la Universidad de Granada, aprobada en la sesién ordinaria del Consejo de Gobierno de 20 de marzo de 2023)

A. Titulos implicados en el programa y centros donde se impartira.
Titulo 1: Grado en Fisica (267)

Titulo 2: Grado en Matematicas (270)

Centro/s de imparticion de la docencia: Facultad de Ciencias

B. Fecha de aprobacion del programa en la/s Junta/s de Centro.

17 de marzo de 2016

B1. Fecha de aprobacidon de la/s modificacion/es en la Juntas de Centro donde se imparte el
titulo doble

19 de octubre de 2021 (Comision Académica)
26 de junio de 2024 (Comisién Académica) (Modificacion)
1 de julio de 2024 (Junta de Facultad)

C. Justificacidn académica y profesional, incluyendo los conocimientos y las competencias

esenciales a alcanzar (max. 500 palabras).

La Matematica es el lenguaje de la Fisica. La Fisica es el campo en el que la abstraccion
matematica se vierte y fertiliza. Fisica y matematicas estan intimamente relacionadas y son
complementarias. Una sélida formacidn en matematicas es fundamental para la resolucién y
modelizacién de sistemas fisicos. Por otra parte, los problemas fisicos son fuente de
inspiracién habitual para los avances en matematicas. Ademas, son bastantes los estudiantes
que estan muy interesados en la confluencia de ambos campos: buscan la base matematica
para desarrollar cuestiones de la fisica, o la fisica como aplicaciéon de los conocimientos
matematicos. Los conocimientos que aporta el Grado en Matematicas en el analisis de los
problemas seran un valor anadido que obtendran los estudiantes que compatibilicen ambos
titulos, y que se vera complementado con la aplicacién a problemas fisicos y la necesidad de
modelizacién que exige la aproximacion al estudio de este tipo de problemas. La solidez de
una formacion conjunta y la multidisciplinariedad en dos aspectos tan complementarios es

fructifera para la ensefianza, la investigacion y las aplicaciones técnicas.

Los Grados en Fisica y en Matematicas de la Universidad de Granada tienen una gran
tradicién y solidez. Ambos grados por separado tienen una alta tasa de empleabilidad,
encontrando trabajos en los que ambas disciplinas estan muy relacionadas, por lo que una

solida formacién en estas dos ramas de la ciencia ampliara las posibilidades profesionales. La
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empleabilidad mejoraria no sélo por la duplicidad de titulos, sino por la versatilidad y

adaptabilidad que proporciona unos estudios con amplitud de miras en dos ciencias que tan

bien engranan.

D. Numero de estudiantes de nuevo ingreso por curso académico.

21

E. Planificacion temporal de las materias a impartir.

El. Resumen de las materias y distribucioén en créditos ECTS.

TIPO DE MATERIA

Grado en Fisica

Grado en Matematicas

Programa Académico de
Doble Grado en Fisica y
Grado en Matematicas

Formacién Basica 60 60 72
Obligatorias! 114 108 216
Optativas 60 60 60
Trabajo fin de Grado 6 12 12
CREDITOS TOTALES 240 240 360

! Incluyendo las Practicas Externas, si procede

E2. Distribucion en créditos ECTS por tipo de materia y curso.

FORMACION OBLIGATORIAS! OPTATIVAS TFG TOTAL
CURSO BASICA
267 270 267 270 267 270 267 270
1 36 30 -- 6 -- -- 72
2 -- 6 36/42 30/24 -- -- 72
3 -- 30 36 6 -- 72
4 -- -- 30 30 12 -- 72
5 -- -- 12 6 42 12 72
TOTAL? 36 36 108/114 108/102 60 12 360
TOTAL3 72 216 60 12 360

! Incluyendo las Practicas Externas, si procede
2Sumatorio de créditos por tipo de materia y curso de cada titulacién

3Sumatorio de créditos por tipo de materia y curso del programa
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E3. Secuenciacion de asignaturas por curso y semestre.

CURSO | PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO
Aloebra I Analisis Aloobra I CII‘Cul:;OS E,IEC'L‘HCOSZ Fisica del Estado
gebra Matematico I gebra eonae sélido
Instrumentaciéon
o Estadistica
- Descriptica e Modelos Ecuaciones .. .
dlculo I Analisis F 1
: Caleulo Introducciéon ala | Matematicos I Diferenciales II natsis runciona
) Probabilidad
= Elect ti Inferenci
Fisica General I) Mecanica y Ondas ectromagnets " EI'E:D(.Ila Optativa
v mo Estadistica
)
Métodos
= Matematicos I o
v Geometria I . . | Fisica Cuantica | Mecanica Cuantica Optativa
g Variable Compleja
— 1 ()
-
Métod Fisica Nucl d
= Programacién ¢ (,) ,OS Geometria III tsica u’c caryde Optativa
Matematicos II Particulas
Quimica s , 5.
General Termodinamica Topologia I Optical TFG
CURSO | PRIMERO SEGUNDO |TERCERO | CUARTO QUINTO
Analisi .
Calculo II na ,15'13 CurveTs'y Algebra III Electronica Fisica
o Matematico Il | Superficies
_: Fisica General | Ecuaciones |Electromagne| Modelos .
. . . . Optativa
®» 1I Diferenciales I tismo Matematicos II
v
g Geometria II ecanicay I,SIC,a Optica II Optativa
o Ondas Cuantica
@ Métodos Métodos Fisica T loeda I Optati
o Numéricos I | Matematicos III | Estadistica opologla prativa
o
= Meétodos Meétodos
= Numéricosy | Probabilidad .. Optativa Optativa
. . Numéricos II
) Simulacion
v Técnicas
» Experimentales| Termodindmica | Optativa Optativa TFG
Basicas

E4. Estructura de grupos de docencia amplia y reducida, si procede.

Los estudiantes que compatibilicen ambos titulos se integraran en uno de los grupos del Grado en
Fisica y uno de los grupos del Grado en Matematicas. Por tanto, no se creara ningin grupo amplio

adicional.

En las asignaturas de Fisica que tengan practicas de laboratorio, debemos contar con un grupo
reducido mas. A continuacién enumeramos las asignaturas obligatorias en las que debemos contar

con un grupo reducido adicional, ordenadas segun el curso que ocupan:

Primero: - Quimica General
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- Métodos Numéricos y Simulacion

- Técnicas experimentales basicas

- Programacién
Segundo: - Termodinamica

- Mecanica y Ondas
Tercero: - Electromagnetismo

- Fisica cuantica
Cuarto: - Optical

- Optica II

- Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion
Quinto: - Fisica del Estado Sélido

- Electronica Fisica

Por lo que respecta a las asignaturas optativas que tienen grupos reducidos, el nimero de
estudiantes puede variar cada curso, por lo que las necesidades de aumento de grupos no se

pueden determinar con antelacién.

E5. Equivalencia de las asignaturas de Formacion Bésica de cada titulo de Grado.

GRADO EN FISICA GRADO EN MATEMATICAS
Programa Académico de Programa Académico de
Asignatura Doble Grado en Fisicay |[ECTS| Asignatura Doble Grado en Fisicay | ECTS
Grado en Matematicas Grado en Matematicas
AlgebraLinealy | = 0 otria 1 1° 6 Algebra - 10 6
Geometria I
Analisis . .
L. Calculo I 1° 6 Calculo I - 1° 6
Matematico I
Analisis . ;
L. Calculo I 1° 6 Calculo II - 1° 6
Matematico II
Estadistica
Fisica General I - 1° g | Descriptivae - 2 6
Introduccién a la
Probabilidad
Fisica General II -- 1° 6 Fisica General | Fisica General I 1° 6
Meétodos
Numéricos y -- 1° 6 Geometria I - 1¢ 6
Simulacion
Programacion -- 1° 6 Geometria II -- 1° 6
Quimica General -- 1° 6 Informatical | Programacién 1¢ 6
Técnicas Meétodos
Experimentales -- Curso1°| 6 Informatica IT Numéricosy | Curso 1° 6
Basicas Simulacién
Algebra Linealy | Geometriall |Curso1?| 6 Mecanica Mecénicay | Curso 1° 6
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Geometria II ‘ ‘ ‘ ondas ‘
TOTAL DE CREDITOS ECTS 60 TOTAL DE CREDITOS ECTS 60
E6. Equivalencia de las asignaturas Obligatorias de cada titulo de Grado.
GRADO EN FISICA GRADO EN MATEMATICAS
P:iog];an;;‘epg::;::;o Programa Académico de
Asignatura e, . © ECTS Asignatura Doble Grado en Fisicay | ECTS
Fisicay Grado en "
L. Grado en Matematicas
Matematicas
Circuitos Eléctricos: )
Teoria e - Curso 4° 6 Met’0§105 - Curso 1° 6
.. Numeéricos I
Instrumentacion
Termodinamica -- Curso2® | 12 Algebra Il -- Curso 3° 6
Andlisi
Mecanica y Ondas - Curso 2° 12 na {S,ls - Curso 2° 6
Matematico I
Meétodos . Analisis o
Matematicos II - Curso 2 6 Matematico II - Curso 2 6
Metodos - Curso2® | 6 Curvas y - Curso 3° 6
Matematicos III Superficies
E ]
Electromagnetismo - Curso 3¢ 12 . cuac19nes - Curso 2° 6
Diferenciales I
Fisica Estadistica - Curso 3° 6 Geometria III - Curso 3° 6
Fisica Cuantica - Curso 3° 12 Modfel.os - Curso 3° 6
Matematicos I
Optica I -- Curso 4° 6 Probabilidad -- Curso 2° 6
Optica 1T -- Curso4® | 6 Topologia I -- Curso 3° 6
Mecénica Cuantica -- Curso 4° 6 Algebra III -- Curso 4° 6
Fisica O,le,l Estado - Curso 5° 6 | Analisis Funcional - Curso 5° 6
Sélido
Fisica Nuclear y de o Ecuaciones o
Particulas - Curso 4 6 Diferenciales II - Curso 4 6
Inf i
Electronica Fisica - Curso 5° 6 n erezn(?la - Curso 4° 6
Estadistica
Métodos o
Numéricos II N Curso 3 6
Modelos o
Matematicos II - Curso 4 6
Topologia II -- Curso 4° 6
TOTAL DE CREDITOS ECTS 108 TOTAL DE CREDITOS ECTS 102

Programa Académico de Doble Grado en
Fisica y Grado en Matematicas

Grado en Fisica

Grado en Matematicas

Métodos Matematicos I o
Variable Compleja I

Métodos Matematicos I

Variable Compleja I
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E7. Asignaturas Optativas ofertadas por cada titulo de Grado.

GRADO EN FiSICA

OPTATIVAS DE PRIMER SEMESTRE

OPTATIVAS DE SEGUNDO SEMESTRE

Mecénica Analitica y de los Medios Continuos

Fundamentos de Astrofisica

Geofisica

Fisica del Medio Ambiente

Biofisica

Fisica de la Atmodsfera

Fisica Matematica

Fisica Computacional

Fisica Atéomica y Molecular

Radiactividad y Aplicaciones

Electrodinamica

Nanoelectrénica

Relatividad General

Astrofisica

Fisica de Fluidos

Informacién Cuantica y Aplicaciones

Proyectos

Teoria de Campos y Particulas

Estructura y Reacciones Nucleares

Fisica de los Sistemas Complejos

GRADO EN MATEMATICAS

OPTATIVAS DE PRIMER SEMESTRE

OPTATIVAS DE SEGUNDO SEMESTRE

Algebra Conmutativa y Computacional

Algebras, Grupos y Representaciones

Analisis de Fourier

Algebra Moderna

Analisis Vectorial

Analisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas
Parciales

Ecuaciones Diferenciales en Mecanica y Biologia

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Estadistica Multivariante

Estadistica Computacional

Geometria Global de Curvas y Superficies

Procesos Estocasticos

Historia de la Matematicas

Taller de Geometria y Topologia

Mecanica Celeste

Teoria de Numeros y Criptografia

Variedades Diferenciables

Variable Compleja II

F. Trabajo fin de Grado.

El estudiante realizara un solo Trabajo fin de Grado (TFG), con una carga equivalente a 12 ETCS en
el que se apliquen los conocimientos adquiridos en cualquiera de las materias cursadas. Debera ser
un trabajo personal, bajo la supervisiéon de uno o varios tutores, y que permita evaluar la
adquisicion por el estudiante del conjunto de competencias asociadas a ambos titulos. Este trabajo
se materializard con la elaboracién de una memoria individual que sera evaluada en la
convocatoria pertinente previa exposicion publica y defensa oral frente a una comisién evaluadora

creada a tal efecto.

G. Recursos de profesorado disponibles teniendo en cuenta los posibles ambitos de
conocimiento que participen en su imparticién (solo en caso de que se requiera dotacion

adicional de grupos amplios o reducidos de docencia).

Los estudios de fisica y de matematicas en la UGR tienen una larga tradicién que permite disponer
de una plantilla docente altamente cualificada y con gran experiencia tanto a nivel docente como

investigador.

Programa Académico de Doble Grado en Fisica y Matematicas, pag. 6



UNIVERSIDAD
DE GRANADA

La mayoria de los profesores de ambos grados participan en proyectos de investigacion

subvencionados nacionales e internacionales.

Por otra parte, con el planteamiento para compatibilizacién de ambos titulos que se ha realizado,
no se necesitan grupos amplios adicionales. En cuanto a los reducidos, s6lo hara falta su aumento
en caso de grupos de practicas de laboratorio. En el estudio realizado, vemos que en la mayoria de
las areas implicadas el potencial docente es suficiente para cubrir este aumento de grupos
reducidos. S6lo hay tres éambitos (Quimica Inorganica, Optica y Electromagnetismo) en el que
pudiese haber un exceso de créditos con respecto a su potencial docente, pero en este caso el
problema seria facilmente solventable ya que se podria asignar parte del encargo docente de estas

areas a otras areas vinculadas y con menor carga docente.

H. Recursos materiales disponibles. La propuesta debera incorporar un informe del centro o los
centros implicados en el/los que se desarrollaria la docencia presencial sobre la disponibilidad
de espacios, equipamiento y servicios necesarios para la imparticion del Programa Académico

de Doble Grado (solo si se requiere dotaciéon adicional del material).

Los Grados en Fisica y en Matematicas se imparten en la Facultad de Ciencias de la UGR y
disponen de toda la infraestructura necesaria para su desarrollo. Las aulas de docencia y practicas
estan equipadas con ordenador y cafion de video y son totalmente adecuadas para el correcto
desarrollo de la docencia. Todas las aulas estan equipadas con ordenadores y disponen de los
sistemas operativos Windows y Linux. La biblioteca es muy completa, esta bien surtida de libros y
revistas relacionadas con ambos Grados y los fondos se van incrementando cada afio. La
Plataforma de Recursos de Apoyo a la Docencia PRADO2 constituye una herramienta muy util
para el intercambio de documentacién, informacién y comunicacidon entre los estudiantes y el
profesorado. La Facultad de Ciencias dispone también de cobertura WI-Fi en todas sus
dependencias. El Grado en Fisica dispone de los laboratorios necesarios y, ademas, un programa
anual de la UGR permite solicitar ayudas para realizar mejoras y renovar material. Los espacios
disponibles para los laboratorios para la docencia practica y su funcionamiento estan gestionados
por los diferentes departamentos implicados en la docencia en Fisicas y resultan los minimos
imprescindibles para una docencia de calidad. En la tabla adjunta se enumera los laboratorios con

los que cuenta actualmente y que se utilizaran en el acuerdo de compatibilizacién de los dos planes

de estudio:
. . . . Puestos/
Departamento Laboratorio Asignaturas implicadas . ..
practicas
Circuitos Eléctricos
Electromagnetismo I . 20
Electromagnetismo
Fisica Computacional
Electromagnetismo y Fisica de Fisica Estadistica y
; Fisica Estadistica 18
la Materia Computacional
Fisica no lineal
Electrénica y Tecnologia de L Electronica Fisica
Electrénica 10
Computadores Nanoelectrénica
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Fisical Técnicas Experimentales Basicas 26

Estado Solido Fisica del Estado Solido 9

Biofisica Biofisica 8

Fisica Aplicada Mecanica Mecanica y Ondas 28
Termologia Termodinamica 27

Fisica Nuclear y de Particulas

Fisica Atémica y Molecular

Estructura y Reacciones

Nucl
Fisica Atémica, Molecular y Fisica Atomica, Molecular ucieares 10
Nuclear y Nuclear Radioactividad y Aplicaciones
Fisica Cuantica
. . Optica
Optica Optica ” 10
Optica Il
Quimica Inorganica Quimica Quimica General 10

El resto de docencia de grupos reducidos se imparte, bien en las aulas habituales, bien en alguna
de las 12 salas de ordenadores completamente equipadas con las que cuenta la Facultad de

Ciencias.

Como los alumnos que compatibilicen ambos titulos se incorporaran a un grupo de Fisica y otro de
Matematicas no sera necesaria la dotacién de aulas para la docencia. Por lo que respecta a los
grupos de practicas adicionales, los laboratorios implicados tienen huecos suficientes en sus

horarios de ocupacion como para hacer viable esta docencia.

I. Cronograma de implantacidn.
No procede
J. Informe del sistema interno de calidad del centro o los centros implicados.

K. Acuerdo o convenio en el que se exprese el compromiso de participar en el Programa
Académico de Doble Grado (solo en el caso de propuestas con otra u otras universidades

nacionales).
No procede
L. Consideraciones especificas del Programa Académico de Doble Grado.

Las asignaturas obligatorias Métodos Matematicos I, del Grado en Fisica, y Variable Compleja I,
del Grado en Matematicas, tienen mas de un 80% de coincidencia en contenidos y competencias.
Las diferencias entre ambas se deben esencialmente a matices de orientacion hacia uno u otro
campo. La posibilidad de eleccién entre una u otra amplia la participacion del estudiante en el

disefio de su formacién.
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INFORME SOBRE PROGRAMA ACADEMICO DE DOBLE GRADO EN FiSICA Y
MATEMATICAS
Elaborado por las Comisiones de Garantia Interna de la Calidad de las Titulaciones de
Fisica y Matematicas en sesion de 27 de junio de 2024
Ratificado con la Comisién de Calidad del Centro en sesidn de 5 de julio de 2024

Las Comisiones de Garantia interna de la Calidad de las Titulaciones de Fisica vy
Matematicas, en base al articulo 2 del Reglamento sobre Programas Académicos de
Simultaneidad de Dobles Titulaciones de Grado con Itinerario Especifico de la
Universidad de Granada, aprobada en la sesion ordinaria del Consejo de Gobierno de 20
de marzo de 2023, se relune para elaborar este informe sobre la propuesta de
modificacion del Programa Académico de Doble Grado en Fisica y Matematicas. Dicho
informe se ha estructurado en cinco dimensiones.

1. PROYECTO FORMATIVO DE ESTOS PROGRAMAS DE DOBLE TITULACION

Esta doble titulacién, implantada en el curso 2016/2017, cuenta con una gran demanda
de estudiantes, que han disfrutado de la solvencia de su proyecto formativo, durante los
ocho cursos transcurridos. El perfil de los/as egresados/as en Fisica y Matematicas
garantiza una solida formacién y una adecuada empleabilidad.

2. PLAN DE ESTUDIOS RESULTANTE DEL ITINERARIO ESPECIFICO

El itinerario propuesto mejora la adecuada adquisicion de las competencias de cada uno
de los titulos a lo largo de cinco cursos académicos. Las materias se imparten en una
secuencia logica que garantiza que las competencias requeridas por las distintas
asignaturas se adquieran por los estudiantes en el momento adecuado. A lo largo de los
cinco cursos se mantiene la misma dedicacion (72 ECTS) y la carga de las asignaturas es
ahora mas equilibrada entre los dos titulos. Por tanto, no se superan los ECTS
recomendados por dias de imparticion y se facilita la adquisicion de competencias al
estudiantado-

3. CONOCIMIENTOS Y LAS COMPETENCIAS ESENCIALES A ALCANZAR

El Plan Académico garantiza la adecuada adquisicion de los conocimientos y de las
competencias esenciales de ambos titulos. Los conocimientos que aportan ambos
grados son mutuamente beneficiosos en la resolucion y modelizacion de problemas
inspirados en el mundo fisico. La solidez de una formacion conjunta en dos disciplinas
tan complementarias es de gran interés para la academia y el mundo empresarial.



4. PRACTICAS

El Centro de Promocion de Empleo y Practicas de la Universidad favorece la realizacién
de las practicas, que son extracurriculares en ambos titulos y pueden reconocerse por
créditos, gracias al nuevo Reglamento de Gestidn Académica.

5. MODELO DE RECONOCIMIENTO DE ASIGNATURAS ENTRE LOS TiTULOS

La equivalencia de las asignaturas de formacién basica y obligatoria de cada titulo es
coherente y garantiza la formacidn del estudiantado.

CONCLUSIONES

Revisada la propuesta de Programa Académico de Doble Grado en Fisica y Matematicas
y teniendo en cuenta el Reglamento sobre Programas Académicos de Simultaneidad de
Dobles Titulaciones de Grado con itinerario especifico de la Universidad de Granada
(aprobada en la sesién ordinaria del Consejo de Gobierno de 20 de marzo de 2023) las
Comisiones de Garantia Interna de Calidad de las Titulaciones en Fisica y Matematicas
consideran la propuesta FAVORABLE.



