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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Experiencia previa y actuaciones anteriores encaminadas a la adecuacion al EEES

La Titulacidn de Licenciado en Fisica existe en la Universidad de Granada desde 1974. Desde entonces
se ha impartido en la Facultad de Ciencias. El Plan de Estudios actualmente vigente comenzdé a
impartirse en 1998 y sustituyo al Plan de Estudios de 1973. En sus mas de cuarenta afios de historia, la
Licenciatura en Fisica de la Universidad de Granada ha consolidado un importante prestigio, tanto en su
aspecto de formacidon de profesionales, como en la calidad y reconocimiento de los numerosos Grupos
de Investigacién que han ido surgiendo en las diversas areas tradicionalmente asociadas a las Ciencias
Fisicas.

Actualmente, en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada hay varios departamentos
implicados en la docencia en Fisica; se trata de los departamentos de: Fisica Aplicada, Fisica Atomica,
Molecular y Nuclear, Fisica Tedrica y del Cosmos (con tres areas de conocimiento Fisica Tedrica,
Astrofisica y Geofisica), Electromagnetismo y Fisica de la Materia (con dos areas de conocimiento,
Electromagnetismo y Materia Condensada). También existe una importante vinculacion de los
departamentos de Electrdnica y de Optica, cuyo profesorado es mayoritariamente Licenciado en Fisica y
mantiene lineas de investigacidn muy importantes en el campo de la Fisica. Igualmente, estan
implicados en la docencia otros departamentos de la Facultad de Ciencias: los departamentos de
Quimica Inorganica, Geometria y Topologia, Analisis Matematico, Matematica Aplicada, asi como el
departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores, ubicado en la E.T.S. de Ingenieria
Informatica y de las Telecomunicaciones. En total, en la titulacién de Fisica hay mas de 100 profesores
involucrados en la docencia de la titulacién actual.

Como parte de las iniciativas llevadas a cabo para la preparacion al EEES, la Seccion de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada participé en el Plan Nacional de Evaluacion de la
Calidad en las Universidades (Curso 1999/2000) y elaboré el “Informe de Calidad de la titulacion de
Fisica”, asi como su correspondiente “Plan de Mejora”, para el que ha contado con la financiacién del
Programa Institucional financiado por la Agencia Andaluza de Acreditacion (UCUA).

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada ha participado asimismo, en diversas acciones
encaminadas a la preparacion del nuevo titulo que se propone. Asi, en el afio 2003 se tomd parte en la
elaboracién del Libro Blanco de la titulacion de Fisica (Proyecto ANECA), que fue coordinado por un
profesor de la Titulacién de Fisica. En el afio 2004, se realizaron las “Guias Docentes de la Titulacion de
Fisica conforme al Sistema de Créditos Europeos”. Este Proyecto se realizd conjuntamente con las
Facultades de Fisica de Sevilla y de Ciencias de Cérdoba.

Por otra parte, a iniciativa de la Secretaria General de Universidades e Investigacion de la Consejeria de
Educacion y Ciencia de la Junta de Andalucia, y con el asesoramiento de la Comisiéon Andaluza para el
Espacio Europeo de Educacidon Superior (EEES), se ha realizado una convocatoria para financiar
Experiencias Piloto de implantacion del sistema de créditos europeos (ECTS) en titulaciones de las
universidades andaluzas. Dicha implantacion estuvo enmarcada en los planes de estudio vigentes. La
Titulacion de Fisica, de acuerdo con el Plan Estratégico de la Universidad de Granada, opté a dicha
Convocatoria de Incentivos para realizacion de Experiencias Piloto de Implantacion ECTS durante los
cursos 2005/2006, 2006/2007 y 2007/2008, que ha dado lugar a la puesta en marcha de acciones
educativas muy heterogéneas que permitieron, tanto al profesorado como al alumnado de la titulacion,
emplearse a fondo en el desarrollo de nuevas estrategias y procedimientos de aprendizaje. Este proceso
ha sido voluntario para las titulaciones en la Universidad de Granada, que las ha priorizado dentro de su
plan estratégico y asi se contemplan en programas propios como el de Dotacién de Infraestructura de
Practicas, entre otros. Esta implantacion del crédito ECTS se ha ido desarrollando en dos etapas:

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 2



A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

1) Planificacidn.- concluyé con la publicacién de las guias ECTS.

2) Implantacién.- pone en practica las guias, profundiza en el desarrollo del modelo docente de la
Universidad de Granada propugnado por la Comision Europea y concluye con la presentacion de
informes de evaluacion y la modificacidn, si procede, de las guias.

Toda la informacion sobre estos procesos puede consultarse en la pagina web de la Titulacion
http://physica.ugr.es

Los resultados de este proceso han sido:

- Anadlisis de la titulacidon segin el modelo “Tuning” elaborado en el seno de las redes ANECA. Los
libros blancos publicados por la ANECA contienen las descripciones de los perfiles profesionales y
orientaciones sobre los resultados del aprendizaje expresados en términos de competencias y
habilidades.

— Analisis de la titulacion actual y de los mecanismos de adaptacidon posibles; esto es, establecer
los contenidos y actividades que desarrollen las competencias y habilidades de cada una de las
asignaturas y cursos, respetando el limite del 30% de los créditos LRU para actividades
académicamente dirigidas establecido para los actuales planes de estudio

— Puesta en comun de la propuesta con otras universidades.

— Elaboracién de las guias ECTS. Las guias son de dos tipos: una para la titulacion (ver
http://www.ugr.es/comisionado-eees/ ) que cumpliendo con los requisitos de informacidn
establecidos por la Comisién Europea, contenga todos los elementos para su uso en la
elaboracién del SET y otra guia para la asignatura (ver http://www.ugr.es/comisionado-eees/)
gue expande la informacidn de la titulacion y sirva para elaborar una base de datos que permita
la busqueda pormenorizada de formacion modular.

— Plan de actuaciones, seguimiento y control para la fase de implantacién.

La Universidad de Granada ha distinguido a la Titulacién de Fisica con la etiqueta ECTS por la puesta en
marcha de este Plan Piloto.

Por otra parte, la Titulacion de Fisica ha participado igualmente en el Plan de Calidad de la Universidad
de Granada en sus diferentes acciones. Estas acciones estan dirigidas a la innovaciéon de procesos y
productos y acciones dirigidas a la solucién de problemas de calidad. Para el primero de los objetivos
esta el Programa de Proyectos de Innovacidn Docente, en los cuales diferentes grupos de la Titulacién
han participado en los Ultimos cuatro cursos académicos con el fin de explorar nuevas posibilidades
educativas; y para el segundo, existe el Programa de Acciones de Mejora, que trata de reducir el coste
resultante de la mala calidad. En el marco del Programa de Acciones de Mejora de titulaciones, la
Titulacion de Fisica ha firmado dos contratos-programa con el Vicerrectorado de Planificacién, Calidad y
Evaluacion de la Universidad de Granada para impulsar acciones de mejora de la calidad docente en la
titulacién que ha dado lugar a diferentes proyectos.

En referencia al nimero de alumnos de nuevo ingreso en la Titulacidn, los nuevos matriculados en Fisica
desde el curso 2005/2006, incluyendo los Erasmus/Seneca oscilan entre 100-115 alumnos. Aunque no
sea una situaciéon dptima, pues la titulacion podria admitir mas alumnos si la demanda creciese, es
cierto que actualmente se registra una de las mayores demandas nacionales de ingreso de estudios de
Fisica.

Interés Académico

El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) tiene como uno de sus principales objetivos la
organizacion de los ciclos y ensefianzas de estudios superiores con una estructura comun a nivel
europeo para facilitar la transparencia y el intercambio de estudiantes y profesionales entre los
diferentes estados. El Plan de Estudios que se presenta consta de un nucleo de 180 créditos comunes
con las Universidades andaluzas que solicitan esta titulacion, siguiendo las directrices del Consejo
Andaluz de Universidades. El Plan de Estudios se completa con 18 créditos obligatorios y 42 créditos
optativos que el alumno puede cursar de entre una oferta de créditos sin superar el global de 300
créditos propuestos.
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La propuesta del titulo de Grado responde a la adecuacion al Espacio Europeo de Educacién Superior en
el marco del RD 1393/2007 por el que se establece la Ordenacidon de las Ensefianzas Universitarias
Oficiales. Sus caracteristicas lo hacen idoneo para el EEES en lo que respecta a su estructura y
desarrollo. En particular, desde el punto de vista académico algunos de los valores del presente Plan de
Estudios son:

1. Los estudios del Grado en Fisica son eminente cientificos. Se centran en una formacién de caracter
general y en el desarrollo de competencias basicas tedricas y practicas.

2. Introduce posibilidades de formacion interdisciplinaria, de acuerdo con las nuevas fronteras de la
Fisica y con la evolucién reciente de las salidas profesionales de los fisicos.

3. Fomenta y se beneficia del uso de la infraestructura cientifica existente en la Universidad de Granada
y sus Institutos de investigacidn, por lo que incluye un cierto grado de transversalidad; en particular,
intenta aprovechar el espectro de posibilidades cientificas existentes actualmente.

4. El Grado esta estructurado de forma que facilite el acceso a diversos estudios de Master del ambito
cientifico y tecnoldgico, algunos ya existentes como el “Master en Técnicas Avanzadas en Fisica” o el
“Master en Fisica y Matematicas”.

5. Desde el punto de vista de los aprendizajes, este Plan de Estudios se fundamenta sobre la
fenomenologia conocida y la teoria actualmente aceptada, y cubre aspectos metodoldgicos en
relacion con el analisis e interpretacion de situaciones concretas y con la resoluciéon de problemas.
También pretende dotar al estudiante de practica y agilidad en diversas técnicas instrumentales que
abarcan desde los métodos matematicos hasta los informaticos, pasando por las técnicas
experimentales, sin olvidar las capacidades de expresién oral y escrita y la practica de la lengua
inglesa en lectura de textos y en redaccion de trabajos breves. La capacidad de trabajar en grupo,
con diferentes grados definidos de autonomia, y la capacidad de insertarse rapidamente en el
ambiente de trabajo son fomentadas en estos estudios.

Interés Cientifico

La relevancia cientifica del Titulo de Grado en Fisica es clara e indiscutible, ya que la Fisica es una de las
ciencias basicas y uno de los motores de innovacién tecnoldgica. La Fisica es fundamental en la
formacion de cientificos e ingenieros y su importancia se reconoce cada vez mas en algunas ciencias
sociales como la economia. Como exponente de ello, la Fisica es una de las materias basicas que
aparece en el RD 1393/2007, vinculada a tres ramas de conocimiento: Ciencias, Ciencias de la Salud e
Ingenieria y Arquitectura.

Por otra parte, la Fisica esta actualmente en una etapa de amplia proyeccidn disciplinar y existen varios
campos de investigacion muy activos en los que se interrelaciona con otras disciplinas, como la Biologia,
la Medicina, el Arte, el Medioambiente, la Informatica, etc. Es dificil resumir las aplicaciones y desafios
con los que se enfrentan los fisicos hoy en dia, pero entre ellos se pueden citar las nuevas aplicaciones
de la mecanica cuantica relacionadas con el procesamiento de informacidn, la fabricacion y exploracién
de nuevos materiales con propiedades de interés industrial, las aplicaciones en biomedicina y en
tecnologias de la comunicacién, la busqueda de la naturaleza del contenido del universo, la unificacién
de las interacciones basicas, etc.

El Titulo de Grado en Fisica que se propone pretende cimentar las bases en los campos enumerados,
dando una formacion soélida de los conceptos y técnicas basicas que deben ser el sustento de un buen
cientifico, asi como despertar el interés por abordar nuevos retos con una base de conocimientos amplia
tanto en aspectos tedricos como en técnicas y tecnologias de actualidad.

En la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada existen igualmente diversos estudios de Master
especificos para Fisica o muy relacionados con ella, que permitiran a los alumnos interesados cursar
estudios de posgrado, necesarios para seguir una especializacion en la materia de su interés. Ello
asegura una amplia oferta formativa de ampliacion de los estudios de Grado.

Asimismo, los grupos de investigacion de la Facultad, algunos con estrecha vinculacién a Institutos del
CSIC, tienen amplia experiencia en proyectos nacionales e internacionales, que permitirdn absorber con
posibilidades de financiacion a todos los alumnos que estén interesados en la realizacién de su Tesis
Doctoral, completandose asi el nivel de estudios de Doctorado.
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Interés Profesional

Los Licenciados en Fisica son profesionales muy bien preparados y solicitados en el mundo laboral, hasta
el punto de que estos graduados muestran una tasa de desempleo de las mas bajas del conjunto de las
titulaciones espafiolas. La formacion recibida produce profesionales versatiles, acostumbrados al analisis
y modelizacion de situaciones complejas, lo que les dota de una buena capacidad para resolver
problemas de diversa indole. Algunas de las competencias de los titulados en fisica que valoran los
empleadores, y también los graduados una vez se hallan en el mercado laboral, no sélo provienen de la
amplitud de sus conocimientos en Fisica, sino de aspectos mas transversales como: la capacidad de
analisis y de sintesis, la posibilidad de un enfoque cuantitativo, de resolucién de problemas o la
capacidad de autoaprendizaje rapido en un entorno tecnoldgico de todavia mas rapida evolucion.

La mayor parte de los licenciados en Fisica encuentran empleo en la industria, laboratorios, centros de
investigacion e instituciones de educacion. Algunos ejemplos actuales de ambitos de trabajo de fisicos
son:

— La produccion de energia: centrales nucleares, energia edlica, reactores de fusion, etc.

- La meteorologia y el medio ambiente: prediccion del clima, prediccién de desastres naturales,
satélites meteoroldgicos, etc.

- El disefio y desarrollo de nuevos materiales: nanotecnologias, superconductores,
semiconductores, etc.

— La optica: fibras opticas, vision artificial, laseres, tratamiento de imagenes, etc.

— La biofisica: proteccion a radiaciones, resonancia magnética, efectos de campos eléctricos y
magnéticos en los organismos vivos, disefio de farmacos, etc.

— La informatica y los computadores: robética, disefio de procesadores, programacion de sistemas
de alta seguridad, redes de comunicaciones, etc.

— Consultorias y estudios financieros: consultorias de nuevas tecnologias, modelizacion de
incertidumbres financieras, etc.

En resumen, la experiencia adquirida, avalada por el Colegio de Fisicos, nos indica que los principales
sectores en los que trabajan los Fisicos espafioles son los siguientes:

1.- Docencia.

Los Fisicos imparten materias relacionadas con la Fisica no sélo en Facultades de esta titulacidn, sino
también en otras Ciencias y en Escuelas Politécnicas de diferentes Ingenierias (Industriales,
Telecomunicaciones, etc.)

Los Fisicos ejercen como Profesores en: Colegios Privados e Institutos de Ensefianza Secundaria y
Formacion Profesional. En ellos, imparten asignaturas de Quimica, Matematicas, Tecnologia, Fisica,
Electricidad, Electrénica, Informatica, etc.

2.-Investigacion.

Una de las principales actividades del Fisico es la investigacion, que desarrolla fundamentalmente en el
ambito publico. Las mayores fuentes de innovacién tecnolégica de Espana son las universidades, los
organismos publicos de investigacion (OPI) y un creciente nimero de entidades impulsadas por las
comunidades auténomas.

La actividad investigadora en la empresa privada es mas limitada. Esta circunstancia no es sélo propia
de este colectivo profesional, sino que es consecuencia directa de la fragilidad de la investigacién en la
empresa espafiola. En cualquier caso la inversion en I+D en nuestro pais estd aumentando con el apoyo
de las administraciones y el Fisico esta jugando un papel creciente en la innovacion en distintos ambitos
tecnoldgicos, destacando: informatica y telecomunicaciones, tecnologias energéticas, electrdnica, dptica,
etc.
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3.-El mundo empresarial: industria y servicios.

En la mayor parte de las industrias y en gran nimero de empresas existen, en mayor o menor grado,
actividades que dependen fundamentalmente del conocimiento cientifico. En todas ellas, podremos
encontrar gran nimero de Fisicos ocupados en las tareas mas diversas.

En el mundo empresarial, las tareas de gestion que un Fisico desempefia son muy variadas. Por un lado
destacaremos los trabajos de gestion en departamentos de ventas, de marketing o de gestion de
proyectos. En estas actividades el conocimiento técnico del producto o de los servicios ofertados por la
empresa en cuestion es fundamental para el ejercicio de las tareas encomendadas.

Si nos centramos en los trabajos de tipo técnico, destacaremos los siguientes:

Desarrollo de nuevos sistemas productivos.

Desarrollo de sistemas de aseguramiento de la calidad y de gestion medioambiental.

Aplicacién de nuevas tecnologias de la informacion.

Realizacién de proyectos de instalaciones de todo tipo (eléctricas, de frio y calor, redes de
ordenadores, etc.).

. Gestion de laboratorios (de medidas, de calibraciones, de ensayos de productos, etc.)

Un Fisico tiene cabida dentro de las empresas en areas diferentes. Produccidn, Calidad, Medio Ambiente,
Informatica y Comunicaciones, Seguridad e Higiene son departamentos en los que existen Fisicos
desarrollando funciones especializadas.

Si destacamos campos especificos en los que la participacion especifica del Fisico es muy notable,
encontramos los siguientes:

e Acustica. Son numerosas las empresas dedicadas al desarrollo de proyectos relacionados con la
acustica, para los que suelen emplear a Fisicos. Dichas empresas se dedican, entre otros aspectos, a la
realizacion de aislamientos y a la implementacion de barreras contra el ruido, a la mediciéon de la
contaminacidn acustica, e incluso, al disefio de edificios con buenas condiciones sonoras.

e Armamento y defensa. Destacaremos aqui las empresas que se ocupan de desarrollar tecnologias de
la informacion y tecnologia espacial y aeronautica para la defensa, por ser este un sector en el que los
Fisicos han aportado su vision innovadora. En lo que al armamento se refiere, existen Fisicos trabajando
en empresas que se dedican a la produccidon de explosivos y merece especial mencién la participacion
del Fisico en las Fuerzas Armadas espafiolas.

e Calidad. La profesidn del Fisico se encuentra plenamente integrada en el sector de la calidad, tanto en
la calidad industrial como en la gestién de la calidad. Se trata de un campo en donde el Fisico puede
realizar importantes aportaciones: calibracion, metrologia, integracion de sistemas, calidad del software,
métricas, consultoria y auditoria de sistemas de gestion de la calidad, etc. Conviene llamar la atencion
sobre la incipiente realidad que supone la gestion integrada: calidad - prevencion - medio ambiente.

e Ciencias atmosféricas. La prediccién meteoroldgica es un aspecto que concentra numerosos Fisicos
tanto en la Agencia Estatal de Meteorologia, entidades autondmicas y empresas que se dedican al
estudio de dichas predicciones.

e Economia y finanzas. El mundo de la economia y las finanzas incorpora Fisicos cuando requiere
titulados capaces de estudiar sistemas complejos y su evolucion a través del empleo de herramientas
matematicas y computacionales.

e Electrénica. Es muy importante la participaciéon de los Fisicos en la industria de los circuitos
integrados, en la industria de los automatismos (roboética) y en empresas de instalaciones de baja,
media y alta tension.

e Geodesia y prospeccion. Encontramos Fisicos que trabajan en empresas y entidades dedicadas a la
realizacion de sondeos, estudios de sismologia, prospecciones geoldgicas, etc.
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e Instrumentacién cientifico-técnica. Gran parte de la instrumentacion utilizada en laboratorios de
medida, tanto de centros de investigacion como de industrias, se basa en fundamentos fisicos; por esto
las empresas que se dedican al disefio y la fabricacion de este tipo de productos deciden ocupar sus
puestos con Fisicos.

e Magnetismo. Sefialaremos la industria de las memorias magnéticas de grabacién, asi como las
empresas y entidades que realizan medidas de campos magnéticos. Es habitual encontrar Fisicos en sus
plantillas.

e Medio ambiente. El medio ambiente como sector multidisciplinar que es, admite gran nimero de
profesionales diferentes. Desde este punto de vista, el Fisico es un técnico competente para la
realizacion de Evaluaciones de Impacto Ambiental, para el desarrollo de Sistemas de Gestion
Medioambiental y la elaboracién de proyectos relacionados con los Residuos Sédlidos Urbanos,
Industriales y Sanitarios, Contaminacion de las Aguas y los Suelos, etc. Sin embargo, el Fisico por su
formacion, es idoneo para temas relacionados con la Contaminacién Atmosférica, la Aclstica Ambiental,
la Energia y los Residuos Radiactivos.

e Metrologia y calibracion. Nos referiremos fundamentalmente a los laboratorios de ensayo y calibracion
industrial, que junto con el Centro Espafiol de Metrologia, aportan a la industria espafiola la
infraestructura necesaria para soportar las actividades metroldgicas que sus sistemas de calidad les
exigen. En estos laboratorios la participacion de Fisicos es muy notable.

e Nuevas tecnologias de la informacién. Existe un gran porcentaje de Fisicos que se dedican a la
informatica, realizando trabajos tanto de programador como de analista de sistemas. El desarrollo de
equipos informaticos también es un campo en el que podremos encontrar Fisicos. Por altimo, nos
gustaria destacar el sector de las telecomunicaciones (telefonia, redes informaticas, internet, etc.) en el
gue la participacion del fisico estd muy extendida.

e Prevencion de riesgos laborales. El mundo interdisciplinar de la prevencion de riesgos laborales esta
incorporando Fisicos, de forma muy destacada, en las especialidades de higiene y seguridad industrial.
En el marco de las citadas especialidades, estos titulados tienen responsabilidades importantes en los
ambitos relacionados con los factores de riesgo fisico (ruido, vibraciones, radiaciones ionizantes o no,
iluminacién, ambiente térmico, etc.) y con la seguridad industrial.

e Produccion de Energia. En el sector energético tradicional, los Fisicos ejercen en centrales nucleares y
en centrales térmicas. En el de las energias alternativas, encontraremos Fisicos en centrales edlicas y
solares térmicas y desarrollando pequefias instalaciones de energia solar fotovoltaica.

e Proteccion radioldgica. Destacando las empresas y entidades que se dedican a dar servicios
relacionados con la proteccion radioldgica a los departamentos de radiologia de hospitales y clinicas, y a
empresas con instalaciones radioactivas. Estas organizaciones estan integradas fundamentalmente por
fisicos.

e Tecnologia espacial y aeronautica. En este campo, el Fisico aporta sus conocimientos de informatica y
astrofisica. El Fisico ejerce en organizaciones que se dedican a la realizacion de estudios de telemetria y
teledeteccidn, al disefio de radares, a las comunicaciones via satélite, etc.

e Salud. La participacion de los Fisicos en el mundo de la medicina es muy destacada. La Fisica médica
se ocupa de proporcionar la base cientifica para la utilizacién de las nuevas tecnologias de diagnéstico y
terapia (radiologia convencional, computerizada y digital, resonancia magnética, tomografia,
aceleradores de particulas, etc.), de establecer criterios para la utilizacién correcta de los agentes fisicos
que emplea la medicina (radiaciones ionizantes, microondas, laser, etc.), de marcar criterios para la
proteccién radioldgica de los trabajadores y los enfermos, de participar en el disefio de instrumentacion
auxiliar y de establecer normas para la medida de muchas variables bioldgicas.

Los Fisicos realizan en los hospitales tareas concretas de tipo asistencial como son la planificaciéon de
tratamientos con radiaciones ionizantes, el control de los equipos de radiologia, el disefio y control de
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las instalaciones radioldgicas, el control del personal y de las zonas expuestas a radiaciones, etc. La
figura del Fisico que trabaja en hospitales realizando este tipo de tareas esta legislada desde que se cred
el programa de acceso a Fisico Interno Residente. Mediante dicho programa el Fisico desarrolla un
periodo formativo de 3 afios en un hospital, a través del cual se obtiene la especialidad de Radiofisico
Hospitalario que faculta para el desarrollo profesional de las tareas antes mencionadas.

e Profesiones liberales. Los principales tipos de proyectos que el Fisico realiza como profesional liberal
son, entre otros, los siguientes:

- Proyectos de instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitaria.
- Proyectos de instalaciones y acondicionamiento de depdsitos de combustible.

— Proyectos de instalaciones eléctricas de alta y baja tensién.

— Medidas acusticas.

— Medicién de contaminantes atmosféricos.

— Mediciones electromagnéticas.

— Peritaciones en general.

— Memorias de construccion de instalaciones radiactivas.

Estas consideraciones proporcionan una vision de las tendencias en las profesiones desarrolladas por los
fisicos en la actualidad y nos indican con certeza que estos estudios se deben seguir potenciando con el
titulo propuesto para satisfacer la necesidad de una formacién cientifica. Unido a esto, se debe tener en
cuenta que el entorno cientifico-tecnoldgico en el que se encuentra la Universidad de Granada es una
fuente de demanda creciente de Graduados en Fisica.
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e Normas reguladoras del ejercicio profesional

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Las normas reguladoras de la profesion de Fisico vienen establecidas por el siguiente marco normativo:

El articulo 36 de la Constitucidon establece una reserva de Ley para la regulacion
profesional, circunstancia que cumple la profesién de Fisico, cuyo Colegio Profesional fue
creado mediante la Ley 34/1976, de 4 de diciembre y los Estatutos, aprobados mediante el
Real Decreto 1703/1981, de 8 de mayo del Ministerio de Industria y Energia.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 36 de la Constitucién, la Ley regulara el ejercicio
de la profesién de Fisico. En la Asamblea General del Colegio de Fisicos del afio 2008 se
aprueba una reforma de los Estatutos, actualmente pendiente del tramite de aprobacion
por parte del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. En dicha reforma estatutaria
nuestro Colegio recoge las funciones y atribuciones que consideramos propias de los
Fisicos, de forma no excluyente con respecto a otros profesionales. Este documento puede
ser consultado en la web del Colegio.

El REAL DECRETO 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que se incorporan al
ordenamiento juridico espafol la Directiva 2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y la Directiva 2006/100/CE, del Consejo, de 20 de
noviembre de 2006, relativas al reconocimiento de cualificaciones profesionales, asi como a
determinados aspectos del ejercicio de la profesién de abogado. Este real decreto tiene por
objeto establecer las normas para permitir el acceso y ejercicio de una profesidon regulada
en Espafia, mediante el reconocimiento de las cualificaciones profesionales adquiridas en
otro u otros Estados miembros de la Unidn Europea y que permitan a su titular ejercer en
él la misma profesién. Se entiende por «profesién regulada» la actividad o conjunto de
actividades profesionales para cuyo acceso, ejercicio o modalidad de ejercicio se exija, de
manera directa o indirecta, estar en posesién de determinadas cualificaciones
profesionales, en virtud de disposiciones legales, reglamentarias o administrativas. A estos
efectos, las profesiones y las actividades que entran dentro del ambito de aplicacidon del
sistema de reconocimiento de cualificaciones segun la definicidon anterior son las que se
relacionan en el anexo VIII del Real Decreto entre las que se incluye la profesion de Fisico.
Ademas, en el Anexo X del RD se indican las autoridades espafiolas competentes para el
reconocimiento de las cualificaciones profesionales obtenidas en otros Estados miembros de
la Unién Europea, para el ejercicio de las correspondientes profesiones y actividades en
Espafa, asi como para regular el periodo de practicas o la prueba de aptitud, cuando no
coincida con la anterior. En el caso de la profesion regulada de Fisico la autoridad
corresponde al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

El Real Decreto 1665/1991, por el que se regula el sistema general de reconocimiento de
titulos de ensefianza superior de los Estados miembros de la Comunidad Econdmica
Europea, que exigen una formaciéon minima de tres aflos de duracidon, en su Anexo I,
contiene la relacion de las profesiones reguladas en Espafia y dentro del apartado de
“Sector técnico y ciencias experimentales” se incluye a la profesién de “Fisico”.

Asimismo, la profesion regulada de Fisico viene incluida en la legislacién siguiente:

Real Decreto Legislativo 1175/1990, que aprueba y regula las tarifas del Impuesto sobre
Actividades Econdmicas aparece la profesion de Fisico como profesion relacionada con las
actividades propias de la energia, agua, mineria y de la industria quimica.

La Orden de 13 de febrero de 1989 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, incluye a
los Doctores y Licenciados en Ciencias Fisicas dentro del régimen especial de los
trabajadores auténomos.

La Orden de 25 de marzo de 1985, de Presidencia del Gobierno incluye a los Licenciados en
Ciencias Fisicas como titulacidon idénea para formar parte del Cuerpo de Facultativos en
Meteorologia.

La Orden de 31 de marzo de 1978 del Ministerio del Interior, reconoce a los Fisicos la
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facultad de entrar a formar parte de la Escala Facultativa en igualdad a los Ingenieros de
Telecomunicaciones.

8) El Real Decreto 2362/1976, de 30 de julio que aprueba el Reglamento de la Ley sobre
Investigacion y Explotacién de Hidrocarburos, reconoce a los Fisicos competencia para
autorizar proyectos cuando se empleen, basicamente, técnicas geofisicas.

9) La Ley de Minas 22/1973, de 21 de julio, reconoce a los Fisicos las mismas facultades que
su Reglamento de desarrollo.

10) EI Real Decreto 855/1984, de 11 de abril, del Ministerio de Transportes, Correos y
Telecomunicaciones, que regula el acceso a los cuerpos de funcionarios de Correos y
Telecomunicaciones, incluye a los Fisicos en el mismo grupo que a los quimicos,
matematicos, arquitectos e ingenieros.

11) El Real Decreto 3061/1982, de 15 de octubre, reconoce a los Licenciados en Ciencias
Fisicas, entre otros titulos, la posibilidad de formar parte del cuerpo de facultativos del
citado organismo.

12) La Resolucion de 17 de junio de 2.003, del Consejo General del Poder Judicial, que modifica
el convenio colectivo del personal laboral al servicio del citado organismo, recoge dentro de
las categorias profesionales a los Licenciados en Ciencias Fisicas como Jefes de Area de
Informatica.

13) El Real Decreto 917/1994, de 6 de mayo, que aprueba la calificacibn nacional de
ocupaciones (CNO) la profesion de Fisico aparece en los grupos D, E y F.

14) El Real decreto 220/1997, de 14 de febrero, crea y regula la obtencidn del titulo oficial de
Especialista en Radiofisica Hospitalaria.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen Ila
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas

En Espana, existen 22 Universidades publicas que imparten el titulo de Licenciado en Fisica,
integrado en diversas Facultades donde se imparten otras titulaciones, eminentemente Ciencias e
Ingenieria. En la Conferencia de Decanos de Fisica que tuvo lugar en Madrid el 11 de Diciembre de
2007, se manifestd la intencion de seguir ofertando una titulacidon que sustituyera a la actual en todas
las universidades espafiolas. Asi, se propuso la denominacién general de “Fisica” para cualquier titulo de
Grado que pretenda mantener una equivalencia profesional con la que posee el actual titulo de
“Licenciado en Fisica”. Se propuso también mantener un conjunto de materias comunes en todas las
universidades desarrolladas de acuerdo con los contenidos especificados en el Libro Blanco del Titulo de
Grado en Fisica (http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco jun05 fisica.pdf) elaborado bajo el
auspicio de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). El titulo de Grado
propuesto sigue estas directrices marcadas a nivel nacional.

La propuesta del titulo de Grado responde a la adecuacion de los estudios de fisica al Espacio
Europeo de Educacidn Superior, en el marco del RD 1393/2007 por el que se establece la Ordenacion de
las Ensefianzas Universitarias Oficiales. Asimismo, el titulo propuesto en la Facultad de Ciencias de
Granada tiene en cuenta las directrices de la Comisidn Académica del Consejo Andaluz de Universidades
en relaciéon con la implantacidon de las nuevas ensefianzas universitarias oficiales. En concreto, se ha
alcanzado una propuesta comun entre las Universidades andaluzas de Granada, Cérdoba y Sevilla para
fijar el 75% de contenidos comunes de la titulacion del Grado en Fisica.

La titulacion de Fisica se imparte en las universidades mas prestigiosas del panorama
internacional. En particular, se imparte en la mayoria de los paises europeos, existiendo Redes y
Organismos que dentro del Programa Sécrates estan desarrollando diversas iniciativas para favorecer la
adaptacion de los estudios universitarios de Fisica al nuevo modelo de EEES. Asi, la red tematica
europea EUPEN ("European Physics Education Network”) ha promovido el programa Tuning (2001-2006,
http://www.eupen.ugent.be/wg/wgl.php), en el que se han definido las principales caracteristicas de la
nueva organizacién de los estudios: las competencias generales y especificas de cada titulacién, y el
sistema de unidades de medida para la docencia o Sistema Europeo de Transferencia de Créditos

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 10




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

(ECTS).
Actualmente, se esta llevando a cabo el proyecto STEPS ("Stakeholders Tune European Physics
Studies", http://www.eupen.ugent.be/steps/objectives.php). Los objetivos son:

e Colaborar en la adaptaciéon de las ensefanzas universitarias al EEES.

e Mejorar la formacion de los graduados mediante reformas de CV a partir de un proceso de
comunicacién con las empresas de diversos sectores.

e Mejorar la imagen de los estudios de fisica para incidir en la captacién de un mayor nimero de
estudiantes, ante la bajada general en el nimero de alumnos registrada a nivel europeo.

e Difundir las noticias relacionadas con las contribuciones de la fisica en diferentes niveles.

e Otros referentes externos que avalan la propuesta son los informes realizados por el Colegio
Oficial de Fisicos, empresas empleadoras de fisicos y las encuestas entre egresados.

Los referentes externos a la universidad anteriormente citados y la existencia de titulos de
similares caracteristicas académicas en la mayoria de los paises europeos avalan la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

Las actuaciones anteriormente realizadas y resumidas en 2.1, nos han permitido abordar la renovacion
del Plan de Estudios con una importante experiencia previa. Quizds una de las experiencias previas mas
importantes, junto a la Implantacién del Plan Piloto de adaptacién al EEES, ha sido un conjunto de
proyectos de mejora de la calidad propuestos por la titulacion que da lugar a la firma de dos
CONTRATO-PROGRAMA con el Vicerrectorado de Planificacion, Calidad y Evaluacidn de la Universidad de
Granada para impulsar acciones de mejora de la calidad docente en la titulacién. El acuerdo se inscribe
en el marco del Programa de Acciones de Mejora de la Universidad de Granada, y permitié abordar
diferentes proyectos:

1) Coordinacién Metodoldgica y Programatica entre las Materias en los Estudios de Fisica y Seguimiento
de Resultados Académicos en la Titulacion, que incluye tres subacciones:

Accién 1: Avanzar en la coordinacion metodoldgica, evaluacion y de programas de asignaturas de
la Licenciatura.

Accion 2: Adecuacidon de programas para ayudar en la transicién secundaria-universidad.
Accion 3: Seguimiento y analisis de los resultados académicos de la titulacion.

2) Difusidn de los Programas Formativos y de Organizacion de la Ensefianza en Fisica, que incluye dos
subacciones:

Accion 1. Mantenimiento de la pagina Web de los estudios de Fisica e incorporacion de nuevos
contenidos.

Accion 2. Creacion de un plan de difusion de las actividades propias de la titulacion y de la
investigacién ligada a titulacion.

3) Programa de Difusién de las Competencias y Salidas Profesionales de los Licenciados en Fisica, que
incluia tres subacciones:

Accion 1: Eleccidn de profesores y alumnos que participen en la accién mediante propuestas o
asistencia.

Accion 2: Desarrollo de unas Jornadas por parte de la Comisién Docente sobre salidas
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profesionales de los licenciados, que contaran con la presencia de Licenciados en Fisica en
distintos ambitos de trabajo.

Accion 3: Elaboracién de memoria de resultados del programa. Difusién de los resultados al
alumnado de la Titulacidn.

4) Programa de Tutorias para Orientar al Alumno de Nuevo Ingreso en lo relativo al Programa Formativo
y Organizacion de su Itinerario Curricular, con seis subacciones:

Accidn 1: Eleccidn de tutores voluntarios entre profesores.

Accién 2: Desarrollo de un programa especifico de atencion de tutorias del profesorado,
fundamentalmente dirigido a los alumnos de primer curso, que incluyera reuniones de seguimiento
programadas.

Accion 4: Recepcidon de los alumnos de primer curso y explicacién del programa de accidén tutorial
de la Licenciatura.

Accidén 5: Reunion trimestral de tutores y coordinador del programa de accidon tutorial. Deteccion
de carencias de informacién/formacién en los alumnos de nuevo ingreso gracias a los programas
de tutorias.

Accion 6: Elaboracién de memoria de resultados del programa de tutorias.

Las acciones de mejora 1) y 2) fueron contempladas en un contrato-programa durante el curso
2008/2009, para mantener la estructura creada que tan interesantes resultados habia aportado.

En adicion a lo anterior, los procedimientos de consulta internos a la Titulacién se pueden dividir en dos
grandes grupos:

1) A nivel autonémico

Una vez aprobada la inclusion de la Titulacion de Grado en Fisica por el Consejo Andaluz de
Universidades en el listado de Titulaciones Oficiales del Sistema Universitario Andaluz, se credé una
comisién a nivel autondmico en la que participaron las universidades de Granada, Cérdoba y Sevilla, en
las que actualmente se imparte el titulo de Licenciado en Fisica. El objetivo de esta comisién fue
elaborar contenidos comunes para la titulacién siguiendo las directrices del Consejo Andaluz de
Universidades. La comisién estuvo compuesta por: D. J. Antonio Caballero Molina, Vicerrector de la
Universidad de Cérdoba, que la presidid; D. Diego Pablo Ruiz Padillo y D. Antonio Dengra, coordinadores
de la titulacidon de Fisica en la Universidades de Granada y Cdrdoba, respectivamente; D. José Gémez
Ordofiez, Decano de la Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla; y un representante de los
alumnos, elegido entre los de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cérdoba. En Marzo de 2008,
la Comisién Docente de Fisica nombré una Subcomision de Plan de Estudios para analizar y realizar
propuestas a la Comision de Rama sobre el 75% comun de materias a nivel andaluz. La comisién estuvo
compuesta por el Coordinador, tres profesores y un alumno. Dicha comision se reunidé en 7 ocasiones y
elabord una versién del nucleo comudn del Plan de Estudios de Grado en Fisica, que fue aprobada por la
Comision Docente de Fisica, y posteriormente fue consensuada en la comisién autondmica. Finalmente,
la Comision de la Rama de Ciencias aprobd en julio de 2008 el acuerdo autondmico del titulo que
contiene los 60 créditos basicos y 120 obligatorios, que suponen el 75% de los créditos de la titulacion.

2) A nivel de la Universidad de Granada.

Una vez consensuado el 75 % comun en la Comision de Rama, se constituyd en la Universidad de
Granada el Equipo Docente de la Titulacion, constituido por los miembros de la Comisién Docente de
Fisica (28 profesores de los departamentos implicados en la docencia y 12 alumnos de primer y segundo
ciclo de la Licenciatura) y un representante del PAS. La mision de este Equipo docente fue elaborar un
Anteproyecto del Plan de Estudios, teniendo en cuenta la experiencia al haber elaborado otros planes de
estudios que han llevado finalmente a esta titulacién, que enviaria a la Junta de Centro de la Facultad de
Ciencias. Este anteproyecto de planes de estudios se aprobd en Comisién Docente de Fisica el 19 de
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Diciembre de 2008. Tras su aprobacién en Junta de Centro, dicho Anteproyecto fue analizado por la
Comision de Planes de Estudios formadas por:

A. EIl Director del Secretariado de Planes de Estudio, del Vicerrectorado de Ensefanzas de Grado y
Posgrado de la Universidad de Granada.

B. La Directora del Secretariado de Evaluacién de la Calidad, del Vicerrectorado para la Garantia de la
Calidad de la Universidad de Granada.

C. El Director del Secretariado de Organizacion Docente, del Vicerrectorado de Ordenacién Académica
y Profesorado de la Universidad de Granada.

D. Un miembro del personal de administracion y servicios del Vicerrectorado de Grado y Posgrado de
la Universidad de Granada.

E. El Coordinador del Equipo docente de la titulacion de Fisica de la Facultad de Ciencias de la

Universidad de Granada.

El Decano de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada.

Un agente externo, representante del Colegio Oficial de Fisicos, D. José Francisco Castejon

Mochdn, Director de Proyectos del Colegio Oficial de Fisicos, cuyo informe se recoge anexo y se ha

tenido en consideracion en el Comité de Titulo.

o m

Esta Comisidon de Planes de Estudio completé la “Memoria para la solicitud de Verificaciéon de Titulos
Oficiales”.

Posteriormente la Comision de Titulos de Grado, comision delegada del Consejo de Gobierno, informara
las propuestas recibidas de las Juntas de Centro y las elevara, si procede, al Consejo de Gobierno.

A continuacion, el Consejo de Gobierno sometera a aprobacion, si procede, dichas propuestas y las
remitird al Consejo Social. Tras su aprobacion por el Consejo Social, las propuestas seguiran los pasos
previstos para su aprobacién por el Consejo Andaluz de Universidades y por el Consejo de
Universidades.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para
la elaboracion del plan de estudios

Descripcion de los procedimientos de consulta externos:

Ademas del procedimiento interno anteriormente expuesto para la elaboracion del plan de estudios y de
la coordinacion con las Universidades de Cérdoba y Sevilla, que culminé con la elaboracién comun de un
75% de los créditos de la titulacion, todo el proceso se ha basado en multiples consultas externas y
coordinacion con otros centros, que resumimos a continuacion, agrupandolos a grandes rasgos por
documentos y procedimientos:

a) Documentos:

1. Documentos generados por la conferencia de Decanos de Fisica en el que se acuerdan
sugerencias de directrices comunes para los Planes de Estudio de la titulacién de Fisica en las
universidades espafiolas.

2. Ellibro blanco del titulo de Grado en Fisica.
(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_ fisica.pdf)

3. Documentos del Proyecto TUNING
(http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html)

4. Documentos del Stakeholders tune european physics studies (STEPS),
(http://www.eupen.ugent.be/steps/objectives.php)

5. Documentos de The joint quality initiative network (http://www.jointquality.nl/)

6. Ficha técnica de propuesta de ensefianzas de Grado en Fisica segun RD 55/2005, coordinada
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entre las Universidades de Sevilla, Granada y Cdrdoba.
(http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/otros-documentos.html)

Informe del Proyecto EA2007-0243 del MEC “Evaluacion de las competencias de los estudiantes
de los futuros grados de la rama de conocimiento de Ciencias”.

Encuestas realizadas a los egresados. “Estudio de Egresados de la Universidad de Granada, Afios
2004-2005" de Teodoro Luque y otros. Editorial Universidad de Granada.

b) Procedimientos

1.

Consultas y participacion en la Conferencia de Decanos de Fisica. Varias reuniones de trabajo a
nivel nacional que han dado lugar a varios documentos de consenso.

Consultas al Colegio Oficial de Fisicos (http://www.cofis.es/elfisico/desarrollo.html)

Conclusiones de las I Jornadas sobre Salidas Profesionales para Fisicos de la Universidad de
Granada (http://physica.ugr.es/fisica/actosyconferencias/) celebradas en 2008.

Intercambio de experiencias sobre Planes Piloto, auspiciadas por la Junta de Andalucia. Reuniones
de grupos de trabajo durante el periodo 2007-2008.
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3.1 Objetivos

La Fisica es una ciencia experimental basica cuyo desarrollo es crucial para el desarrollo cientifico-
tecnologico de cualquier pais, por lo que tiene una fuerte implantacion en todos los sistemas
universitarios de los paises desarrollados. Los estudios de Fisica no solo sirven a aquellos estudiantes
interesados en investigacion basica, sino que también les provee de una formacién amplia y versatil que
les permite una amplia variedad de espectro de puestos desempefiados, como queda reflejado en el
informe del Colegio de Fisicos. Dicho informe ejemplifica el valor que, tanto la sociedad, la empresa y
los centros de investigacion, dan a la amplitud de las destrezas adquiridas por los graduados en Fisica.
El Fisico posee la formacion en el método cientifico, el conocimiento de matematicas y de las leyes que
gobiernan los fendmenos naturales que le permite modelar fendmenos y analizar criticamente los
procesos y sistemas naturales. Estas habilidades y destrezas son de amplia aplicabilidad en muchos
campos tal y como se ha puesto de manifiesto en el anterior apartado de Justificacion del Titulo.

Entre los objetivos generales perseguidos durante el aprendizaje sefialariamos los siguientes:

e Formar graduados capaces de observar, catalogar y modelar los fendmenos de la naturaleza a
través de sus conocimientos sobre las distintas ramas de la Fisica, posibilitando su acceso al
mercado laboral en puestos de nivel de responsabilidad medio-alto o bien continuar estudios, con un
alto grado de autonomia, en disciplinas cientificas o tecnoldgicas.

e Desarrollar en los estudiantes una clara percepcion de situaciones aparentemente diferentes pero
gue muestran evidentes analogias fisicas, lo que permite la aplicacion de soluciones probadas a
nuevos problemas. Para ello es importante que el estudiante, ademas de dominar las teorias fisicas,
adquiera un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos mas
comunmente utilizados.

e Potenciar en los estudiantes la capacidad de identificar los elementos esenciales de un proceso o una
situacion completa que le permita construir un modelo simplificado que describa, con la
aproximacion necesaria, el objeto de estudio y posibilite realizar predicciones sobre su evolucion
futura. Asi mismo, debe ser capaz de comprobar la validez del modelo introduciendo las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones y las
observaciones.

e Familiarizar al alumno con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos
experimentales mas usados, capacitandolo para realizar experimentos de forma independiente
describiendo, analizando y evaluando criticamente los datos obtenidos.

e Trasmitir la relevancia de la Fisica en el panorama de la Ciencia actual asi como el importante papel
que ésta juega en el desarrollo tecnoldgico de nuestra sociedad.

¢ Inculcar al alumno una vision de la Fisica como parte integrante de la Educacion y la Cultura que le
permita reconocer su presencia en la Naturaleza a través de la Ciencia, la Tecnologia y el Arte.

Estos objetivos y las competencias que se desarrollan a continuacion estan extraidas fundamentalmente
del Libro Blanco de la Titulacion, de los documentos de la Conferencia de Decanos de Fisica y de la
Coordinacién con las Universidades de Coérdoba, Sevilla y Granada que culmind con la elaboracion
comun de un 75% de los créditos de la titulacién y tiene en cuenta el acuerdo sobre el nivel de
formacion exigido en profesiones y actividades agrupadas en Espana para acceder a la profesion o
actividad de Fisico, en relaciéon con los niveles descritos en el articulo 19 del RD 1837/2008, BOE de 20-
11-2008.

Tal como establece el RD1393/2007, al finalizar sus estudios los estudiantes deben adquirir una
formacion basica que les capacite para la insercidn laboral, les permita seguir adquiriendo conocimientos
para su desarrollo profesional y poder continuar su formacion cursando un master. En este sentido, el
alumno al finalizar el grado debe haber adquirido las siguientes conocimientos y habilidades:
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Adquirir un conocimiento general de las materias basicas de la Fisica, tanto a nivel tedrico como
experimental, sin descartar alguna mayor incentivacién en algunas materias concretas.

Tener la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en un entorno profesional. Capacidad
para exponer y argumentar sus ideas, tanto en entornos docentes como en un ambito mas
amplio.

Saber recopilar informacién sobre un tema de interés, analizarla y emitir un juicio razonado
sobre el mismo.

Ser capaz de analizar problemas en diversos ambitos, extraer lo mas relevante y proponer
posibles soluciones utilizando, si asi se requiere, las principales técnicas matematicas y
computacionales.

Poder seguir diversos estudios de postgrado en diversas areas cientificas o tecnoldgicas, o tener
la capacidad de adaptarse a las necesidades laborales no directamente identificadas con la fisica.
Haber estimulado su capacidad emprendedora fundamentandola en la formacion en las materias
basicas adquirida, en el aprendizaje en temas actuales (medio ambiente, fuentes de energia, etc)
y en el contacto con el tejido empresarial a través de las practicas externas).

Estos conocimientos siempre se transmitiran teniendo en cuenta el respeto a los derechos fundamentales
y de igualdad entre hombres y mujeres, el respeto y la promocién de los Derechos Humanos asi como
los principios de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

El disefio del titulo se atiene a las normas y regulaciones vigentes respecto a la igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad, contemplados en la Ley 51/2003 de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad,
y se pondran en marcha los medios que el Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria tiene
previstos para la atencién a estudiantes con necesidades educativas especiales que pueden consultarse
en la pagina web de la Universidad de Granada http://www.ugr.es.

3.2. Competencias

Acronimos: CT: Competencia transversal, CE: Competencia especifica, UC: Unidad competencial

3.1 Competencias genéricas o transversales.

CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CcT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Comunicacién oral y/o escrita

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestion de la informacién

Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

Razonamiento critico

Aprendizaje autonomo

Creatividad

Iniciativa y espiritu emprendedor
Sensibilidad hacia temas medioambientales

CT13 Conocimiento de una lengua extranjera

3.2 Competencias especificas.

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.
CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
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CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.

CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

Con estas competencias, el Graduado de Fisica estaria en condiciones de ejercer las funciones que define

el Colegio de Fisicos en el documento aprobado que puede ser consultado en la web del Colegio
(www.cofis.es).
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacidon previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacion

La Universidad de Granada desarrolla una significativa actividad promocional, divulgativa y
formativa dirigida a estudiantes de nuevo ingreso, haciendo un especial hincapié en proporcionar
informacion respecto del proceso de matriculacion, la oferta de titulaciones, las vias y requisitos de
acceso, asi como los perfiles de ingreso atendiendo a caracteristicas personales y académicas
adecuadas para cada titulacion.

En este sentido, el uso de las nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
constituye un instrumento fundamental para la diversificacion de los canales de difusién, combinando
la atencién personalizada con las nuevas tecnologias.

Las medidas concretas que vienen desarrollandose para garantizar un correcto sistema de
informacidén previa a la matriculacion son las siguientes:

a) Guia de Informacion y Orientacion para estudiantes de nuevo acceso

La Guia de Informacién y Orientacidon para estudiantes de nuevo acceso se ha editado, por
primera vez, en septiembre de 2008, por el Secretariado de informacion y participacion estudiantil del
Vicerrectorado de Estudiantes como herramienta fundamental para los futuros estudiantes a la hora de
escoger alguna de las titulaciones de la Universidad de Granada.

Esta Guia contiene toda la informacidon necesaria en el plano académico y personal que sirva de
orientaciéon ante el acceso a los estudios universitarios, utilizdndose en las ferias y salones del
estudiante, en las charlas en los institutos y en todos aquellos actos informativos de acceso a las
titulaciones de la Universidad de Granada.

b) Jornadas de Orientacion Universitaria en los institutos

Dichas Sesiones son coordinadas por el Servicio de Alumnos del Vicerrectorado de Estudiantes.
Se desarrollan en los propios institutos de la provincia de Granada y son impartidas por miembros del
Vicerrectorado de Estudiantes y por docentes de cada uno de los ambitos cientificos que engloban
todas las titulaciones ofrecidas por la Universidad de Granada. Sus destinatarios son los alumnos y
alumnas de 2° de Bachillerato, y los orientadores de los Centros docentes de Bachillerato. La fecha de
realizacion, su organizacion y contenido estan fijados y desarrollados de acuerdo con la Consejeria de
Educacion de la Junta de Andalucia.

c) Jornadas de Puertas Abiertas

Desde el curso académico 2008-2009, la Universidad de Granada desarrolla unas “Jornadas de
Puertas Abiertas” en las que los futuros estudiantes universitarios pueden conocer los diferentes
Centros Universitarios, sus infraestructuras, las titulaciones en ellos impartidas, ademas de entrar en
contacto con el profesorado, con los equipos de direccidn y con el personal de administracion y
servicios. A través de una visita guiada por el personal fijado por cada Centro Universitario, los futuros
alumnos pueden resolver sus dudas sobre los servicios dirigidos a estudiantes, las condiciones de
acceso a las distintas titulaciones, los medios materiales y humanos adscritos a ellas, y sobre cuantos
extremos sean relevantes a la hora de elegir una carrera universitaria.

Dichas visitas se completan con la organizacién de charlas en los propios centros, en las que se
intenta ofrecer una atencidon mas personalizada sobre titulaciones, perfiles y/o servicios. Ademas, esta
previsto el desarrollo de encuentros dirigidos a los orientadores de los Centros de Bachillerato.

La fecha de realizacidon de las Jornadas de Puertas Abiertas esta prevista entre los meses de
marzo y mayo de cada curso académico.
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d) Preinscripcion y Sobres de matricula

La informacion previa a la matriculacion que los estudiantes tienen a su disposicion en el
momento de formalizar su matricula, es la que a continuacién se detalla:

1. Vias y requisitos de acceso: engloba las diferentes vias de acceso, dependiendo de la rama
de conocimiento por la que haya optado el estudiante en el bachillerato. En cuanto a los requisitos de
acceso, los estudiantes deberan encontrarse en algunas de las situaciones académicas recogidas segun
el Distrito Unico Universitario Andaluz. (Esta informacién debera estar en manos de los estudiantes una
vez que realicen la preinscripcidn y no es del todo indispensable en los sobres de matricula).

2. Perfil de ingreso: Habra un perfil especifico para cada titulacién recogido en los sobres de
matricula. De esta forma, los estudiantes podran orientarse sobre las capacidades, conocimientos e
intereses iddneos para iniciar ciertos estudios y acciones de compensacidon ante posibles deficiencias,
sobre todo durante los primeros afios de la titulacion.

3. Titulaciones y notas de corte: Se proporciona un mapa conceptual sobre las Facultades y
Escuelas en la cuales se imparten cada una de las titulaciones, asi como un mapa fisico de la
universidad y la situacién de cada uno de los campus.

4. Caracteristicas del titulo: planes de estudios de cada titulacion especifica y su
correspondiente plan de ordenacién docente.

5. Plazos que los estudiantes deberan saber en el momento de la matriculacion: el plazo de
matricula, de alteracion de matricula, de convalidacion, reconocimiento de créditos, etc.; junto con la
documentacidon que tienen que presentar, para evitar posibles errores ya que la mayoria de los
estudiantes de primer afio no sabe coémo realizar una accién administrativa en la secretaria de su
Facultad o Escuela.

6. Periodos de docencia de cada curso académico general de la Universidad: calendario
académico indicando el calendario oficial de exdmenes.

7. Informaciéon general de la Universidad: becas y ayudas, intercambios nacionales e
internacionales, servicios de la Universidad vinculados directamente con los estudiantes y sus
prestaciones, entre ellos, especialmente, informacidén y cartéon de solicitud del Carnet Universitario e
informacién sobre el Bono-Bus Universitario.

e) La web de la Universidad de Granada: http://www.ugr.es

La pagina web de la Universidad de Granada se constituye en una herramienta fundamental de
informacién y divulgacién de las Titulaciones, Centros y resto de actividades de especial interés para
sus futuros estudiantes.

f) Actuaciones especificas del Centro o la Titulacion

Como sistemas de informacion previa al alumnado y procedimientos especificos de la Titulacidn
para la acogida y orientacion de los futuros estudiantes, con el objetivo de facilitar su incorporacion a
la titulacidn se proponen los siguientes, que seran gestionados a través de la Coordinacion de la
Comision Docente de la Seccion de Fisica de la Facultad de Ciencias:

a.- Los PIE (Puntos de Informacion al Estudiante)

Dependientes del Vicerrectorado de Estudiantes, existen en la Facultad de Ciencias dos PIE
(Punto de informacién al estudiante), atendidos por alumnos y alumnas de los ultimos cursos, cuya
funcién es informar a todos los estudiantes del Centro de los Servicios de la Universidad de Granada e,
igualmente, proporcionar la misma informacion a quienes tengan interés en cursar alguna de las
titulaciones impartidas en la Facultad.

b.- Pagina web de la Seccion de Fisica

Se facilitard informacion a través de la pagina web de la Seccion de Fisica
(http://physica.ugr.es), en la que se da publicidad a toda la informacidn que pueda ser de utilidad,
tanto para alumno futuro como para alumno que ya cursa estudios. Para los primeros se mostrara la
oferta de servicios que para la comunidad universitaria existen por parte de la Universidad en general y
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los que ponga a su disposiciéon el Centro. Para estos Ultimos se facilitard no sélo el acceso a la
informacién de tipo general sino el acceso el acceso a todas las areas de la titulacion, departamentos,
areas, asignaturas y profesorado.

c.- Participacion en el desarrollo de las Visitas a los institutos

Se realizaran visitas informativas a los centros de secundaria y bachillerato, explicando los
elementos basicos de la titulacion, secuenciacion de los médulos, materias y asignaturas vinculadas a
proyectos, la tutela y el trabajo de taller, las salidas profesionales y los distintos campos de desarrollo,
los itinerarios y los requisitos necesarios para garantizar el éxito en los estudios.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

Pruebas de acceso especiales.

El acceso al Grado en Fisica no requiere de ninguna prueba complementaria a las establecidas
legalmente de caracter nacional. Por tanto, no se proponen pruebas especificas de acceso, salvo
indicacién contraria de la administracién competente.

De acuerdo con el Art. 14 del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefanzas universitarias oficiales, el acceso a las ensefianzas oficiales de Grado
requerira estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a la que
se refiere el Art. 42 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley Organica
4/2007, de 12 de abril. Esta normativa ha sido posteriormente modificada por el RD 1892/2008, de 14
de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias
oficiales de grado y los procedimientos de admisién a las universidades publicas espafiolas, cuyo art. 3
amplia las mencionadas modalidades de acceso. Esta disposicién prevé, entre otras situaciones
relacionadas con la movilidad internacional de estudiantes, no sélo el clasico procedimiento de acceso
a la universidad de las personas mayores de 25 afios, sino otros novedosos procedimientos de acceso
para personas que, habiendo cumplido 40 afos de edad, estén en condiciones de acreditar una
determinada experiencia profesional o laboral, y para personas mayores de 45 afios.

Actualmente podran acceder a la titulacion de Licenciado en Fisica, quienes se encuentren en alguna
de las siguientes situaciones:
e Haber superado la Prueba de Acceso a la Universidad (Selectividad)
e Tener finalizado el COU (curso anterior al 74/75)
e Haber superado las Pruebas de Madurez del Curso Preuniversitario - Bachillerato
planes anteriores a 1953
e Haber finalizado Ciclos Formativos (Animacién Social, Educacion Infantil e Integracion
Social).
e Ser Titulados Universitarios
e Haber superado la Prueba de Mayores de 25 afios.
e Los estudiantes extranjeros que hayan superado la Prueba de Acceso a la Universidad.
e Los estudiantes procedentes de Estados miembros de la Unién Europea, o de otros

Estados con los que Espafia haya suscrito acuerdos internacionales al respecto, que
cumplan los requisitos exigidos en su respectivo pais para el acceso a la universidad.

La informacion sobre la prueba de acceso a la Universidad se encuentra publicada en la direccion
http://www.ugr.es/~ofiinfo/infogen/selectividad.php, donde aparecen las convocatorias de cada curso
académico. El procedimiento de prescripcion en las distintas Titulaciones de la UGR se recoge en:
http://www.ugr.es/~ofiinfo/infogen/ingreso.php.

En el caso de los mayores de 25 aifos, la UGR establece una prueba de acceso cuyo procedimiento
se encuentra en la direccion: http://www.ugr.es/%7Eofiinfo/infogen/mayores.php. Quienes hayan
superado esta prueba de Acceso para mayores de veinticinco afios, deberan participar, en todo caso,
en el proceso de preinscripcion, que regula los procedimientos de selecciéon para el ingreso en los

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 20



A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

distintos centros. La comisidon de Distrito Unico Universitario Andaluz establece anualmente, para todas
las Universidades Andaluzas, los procedimientos y plazos de preinscripcidon, el nimero de plazas
totales de cada titulacién y centro, asi como el porcentaje de reserva de cada uno de los cupos de
acceso. La normativa legal que se aplica al respecto es la siguiente:

e Ley 1/1990 de Ordenacién General del Sistema Educativo de 3 de marzo de 1990 (B.O.E. num.
238, de 4 de octubre).

e Real Decreto 1742/2003, de 19 de Diciembre por el que se establece la normativa basica para
el acceso a los estudios universitarios de caracter oficial.

e Real Decreto 743/2003, de 20 de Junio, por el que se regula la prueba de acceso a la
universidad de los mayores de 25 afios.
Resolucion de 12 de julio de 2006 de la Comisién Coordinadora Interuniversitaria de Andalucia por la
que se establecen los procedimientos y los programas para la realizacion de la prueba de acceso para
mayores de 25 afos

Perfil del futuro estudiante
Es aconsejable que el futuro estudiante de esta titulacion se ajuste a las siguientes
caracteristicas:
e Ha de mostrar curiosidad por conocer los fendmenos naturales y su explicacion.
e Debe tener capacidad de razonamiento y sintesis.
e Ha de mostrar interés por los temas cientificos y tecnoldgicos.
e Debe contar con capacidad para adquirir conocimientos matematicos.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

La Universidad de Granada organiza cada ano unas Jornadas de Recepcion en la que se realizan
actividades especificamente dirigidas al alumnado de nuevo ingreso que le permiten tomar contacto
con la amplia realidad que representa la Universidad. La finalidad es que conozca no sélo su Facultad
sino también las restantes, y se conecte con el tejido empresarial y cultural de la ciudad, asi como con
las instituciones y ambitos que puedan dar respuesta a sus inquietudes académicas y personales.

Por su parte, la Titulacion desarrolla diversas actividades dirigidas fundamentalmente a los
alumnos de primer ingreso, gestionados a través de la Coordinacidén de la Comisién Docente de la
Seccién de Fisica de la Facultad de Ciencias. Dichas actividades que se concretan en:

a.- Informacion / Jornadas de acogida, con presentacion y visita a las instalaciones tanto de
la Facultad como de la Titulacién

Para los alumnos de nuevo ingreso se estableceran jornadas de recepcion en las que los
alumnos de cursos superiores puedan transmitir sus experiencias. Se habilitaran mesas informativas y
de orientacién a los alumnos. Con caracter particular, en la Facultad de Ciencias, se organizaran
actividades de acogida para los estudiantes de nuevo ingreso en cada titulacion.

Se realizara una extension de la jornada de acogida durante la primera semana del curso, con
sesiones monograficas de los diferentes servicios a disposicién del estudiante: uso de la biblioteca, aula
de informatica, acceso wi-fi, gestidon administrativa, etc.

b.- Pagina web de la Seccion de Fisica.

Se facilitard informacion a través de la pagina web de la Seccién de Fisica
(http://physica.ugr.es), en la que se da publicidad a toda la informacion de utilidad para los
estudiantes de la Titulacion.

Por otra parte, se potenciara que el alumno pueda acceder a la informacion por medios
electrénicos, desde el proceso de matriculacion, hasta la gestién de su expediente, certificados, etc.
Asimismo se potenciard la comunicacion con el profesorado de las distintas asignaturas, via tablon de
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c) Programa de Accion tutorial

ea con las actuaciones llevadas previamente por la Comision Docente de Fisica, se

mantendrd y se pondra en marcha un Programa de Accion Tutorial de la Titulacién, de tal manera que
se asigne un tutor a los estudiantes que asi lo soliciten en el momento de la matriculacién. A
continuacion se describen brevemente los objetivos y el funcionamiento del programa.

a. Objetivos

lan de Accién Tutorial que se propone intenta dar respuesta a los siguientes objetivos

Facilitar el acercamiento entre los alumnos y la Universidad y entre los alumnos y los
profesores.

Detectar posibles fallos/aciertos en el desarrollo de la carrera, de forma que se puedan
resolver/incentivar. Evaluar de esta forma el Grado

Fomentar la reflexién del propio Grado entre los profesores de la misma.

Aumentar la calidad del Grado, siendo el P.A.T. un valor afadido al mismo.

Para ello se planteamos los siguientes OBJETIVOS ESPECIFICOS surgidos de las necesidades
encontradas:

Ayudar al alumno en la eleccién de su curriculo. Como se ha comentado anteriormente es
especialmente importante en la seleccion adecuada de las asignaturas optativas, que en
la titulacién de Fisicas ha de realizarse ya desde el segundo afio.

Detectar las carencias de informacién mas importantes que tienen los alumnos cuando
ingresan en cualquier titulacion de nuestra Facultad, centrandonos en titulaciones de
Fisicas y Matematicas, e intentar desarrollar un plan de acciones concretas para intentar
resolver estas carencias.

Ayudar al alumno a conocer y utilizar adecuadamente todas las posibilidades que le
brinda nuestra Facultad y a que utilice la red de Servicios que la Universidad de Granada
pone a su disposicion, como bibliotecas, salas de estudio, salas de informatica, servicio de
deportes, de comedores, becas, etc.

Crear un sistema de registro e informacién que sirva para el seguimiento de los alumnos
una vez terminen sus estudios y puedan ayudar a orientar a sus compaferos, cuando
comienzan el primer curso, indicandoles los problemas mas importantes que han
encontrado en la titulacion, en la busqueda de empleo, qué salidas profesionales tienen,
qué informacion les falté a ellos cuando comenzaron sus estudios, etc.

Ensefiar al alumno el funcionamiento de la Facultad en la que transcurrird parte de su
vida académica.

anizacion y Coordinacion del Programa de Accién Tutorial

1. Estara dirigido cada curso académico a los estudiantes que acceden por primera vez a la
Titulacion de Fisica, a realizar primer curso y que voluntariamente lo soliciten.

2. Actuan como tutores los profesores que también de forma voluntaria, ofrezcan expresamente su
disponibilidad para actuar como tales.

3. La distribucion de estudiantes/tutor se hace de forma aleatoria correspondiendo a cada tutor un

recomendado de entre 3 y 5 estudiantes.

4. La coordinacion del programa corre a cargo del Coordinador de la Seccion de Fisica o en quien

por acuerdo de la Comision Docente.

c. Actividades a desarrollar por los tutores

Los tutores deben suministrar preferentemente, orientacion de tipo académica y profesional. De

eta, se plantean como funciones a desarrollar por los Tutores las siguientes:
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e Ayuda en la eleccion de asignaturas optativas y orientacion para resolver procesos
administrativos.

e Familiarizarse con sus estudiantes y su rendimiento académico para proporcionarles la
informacién y la ayuda adecuadas si surgen dificultades a lo largo del curso.

e Ofrecer asistencia o dirigir a los estudiantes sobre las posibilidades formativas de la
Universidad y otro tipo de actividades, no ligadas a la Titulacion de Grado (cursos,
actividades deportivas, etc.) asi como, en cursos mas avanzados, ofrecer orientacion para
decidir su futuro profesional (Doctorado, Master, empleadores).

e Ademas, el tutor debe informar a sus estudiantes del horario y régimen de tutorias (un
dia determinado, citacion previa, reuniones cuatrimestrales, etc.) y tomar la iniciativa
para concretar las reuniones programadas. El tutor se comprometerd a mantener la
confidencialidad sobre la informacion que se tiene de cada estudiante y de los asuntos
tratados con ellos.

La informacion y orientacidn que el tutor suministre a los estudiantes se hara:
1. Individualmente, en horario establecido u otro sistema como correo electrénico.
2. En tres sesiones de grupo, de una hora de duracién cada una, con el grupo de
estudiantes que tenga asignado, en calendario comun, de acuerdo con las indicaciones
del centro.

El programa dispone de los correspondientes sistemas de valoracion, a través de informes
individuales y colectivos de los tutores y de cuestionarios de opinidn dirigidos a los estudiantes, tanto
de las diferentes actividades realizadas como del programa en su conjunto.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

¢ La Universidad de Granada dispone de un Reglamento general sobre adaptaciones, convalidaciones y
reconocimiento de créditos que actualmente estd en proceso de adaptacién a los conceptos de
reconocimiento y transferencia de créditos de acuerdo con su definicion en los Articulos 6 y 13 del R.D.
1393/2007. Dicho Reglamento general..., fue aprobado por la Junta de Gobierno de la Universidad de
Granada de 4 de marzo de 1996, y recoge las modificaciones realizadas por la Junta de Gobierno de 14
de abril de 1997 y por la Junta de Gobierno de 5 de febrero de 2001. Esta normativa puede consultarse
en la siguiente direccion web: http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/ugr/otranormativa.

e En relacién a los estudios realizados en universidades fuera de Espafa, la Universidad ha establecido el
pleno reconocimiento de los estudios realizados en la universidad de destino, de acuerdo con el
compromiso establecido en la Erasmus Charter (Accién 1 del subprograma Erasmus).

Las Normas Generales de la Universidad de Granada sobre Movilidad Internacional de Estudiantes
aprobadas por el Consejo de Gobierno de 9 de mayo de 2005, en su art. 4.3)
(http://www.ugr.es/~ofirint/guia_normas/normas generales.htm) amplian este derecho al
reconocimiento académico del programa de estudios cursado en una institucion extranjera a todos los
“estudiantes de intercambio” de la Universidad de Granada.

La particularidad del reconocimiento de créditos en los programas de movilidad internacional de
estudiantes es de caracter procedimental: el reconocimiento debe quedar garantizado con caracter
previo a la ejecucidén de la movilidad. Para ello, los términos del reconocimiento se plasmaran en un pre-
acuerdo de estudios o de formacién que, como su nombre indica, ha de firmarse antes del inicio de la
movilidad y que compromete a la institucién de origen a efectuar el reconocimiento pleno, en los
términos establecidos en el mismo, una vez el estudiante demuestre que efectivamente ha superado su
programa de estudios en la institucién de acogida.

e Por otra parte, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, y el art.
12.8 del R.D 1393/2007, por el que se establece ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales,
los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacién en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacidon estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un
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maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado.

¢ En el apartado correspondiente (punto 10.2) de esta memoria de verificacion del Grado en Fisica se

incorpora, asimismo, una propuesta de tabla de adaptaciéon de asignaturas del titulo de Licenciado en
Fisica al Plan de Estudios del Grado en Fisica.

Procedimientos especificos para alumnos con discapacidad.

Teniendo en cuenta el respeto a los derechos fundamentales y los principios de igualdad de
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad), se pondra a disposicion del discapacitado todo el material y ayuda necesaria que la ley
prevea en estas circunstancias. Para ello la Universidad de Granada cuenta con el Gabinete de Atencion
Social al Estudiante, el cual presenta un Programa de Intervencién Social hacia Estudiantes con
Discapacidad ofreciéndole las siguientes ayudas:

e Interpretes de lengua de signos
Colaboradores para alumnos con discapacidad auditiva
Colaboradores para alumnos con discapacidad visual
Colaboradores para alumnos con discapacidad fisica
Préstamos de aparatos de radiofrecuencia
Becas de Transporte
Cuadernos autocopiativos, etc.

Mas informacién en:
http://secretariageneral.ugr.es/pages/memorias/academica/20072008/alumnado/asesoramiento

En todo caso, sera la Comision de Ordenacion Académica y Convalidaciones la encargada de evaluar
estas u otras adaptaciones curriculares o estudios alternativos
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefanzas. Explicacion general de la planificacion del

plan de estudios.

El Grado en Fisica por la Universidad de Granada tendra la siguiente estructura en mddulos y materias:

Mddulo Materia Asignatura ECTS Caracter
Fisica General 1 6 Basica
Fisica Fisica General II 6 Basica
ggg?ég:s Experimentales 6 Basica
Formacion Basica
Quimica Quimica General 6 Basica
Analisis Matematico I 6 Basica
Matematicas
Analisis Matematico II 6 Basica
Programacion 6 Basica
Métodos Métodos Numéricos y 6 Basica
matematicos y
programacion Métodos Matematicos 18 Obligatoria
Algebra Lineal y -
Geometria 12 Basica
Mecanica y Ondas Mecanica y Ondas 12 Obligatoria
L. Termodinamica 12 Obligatoria
Termodinamica y
Fisica Estadistica Fisica Estadistica 6 Obligatoria
Electromagnetismo 12 Obligatoria
Electromagnetismo | Circuitos eléctricos:
teoria e 6 Obligatoria
instrumentacién
Optica Optica 12 Obligatoria
Fundamentos Fisica Cuantica 12 Obligatoria
Cuanticos Mecanica Cuantica 6 Obligatoria
Estructura de la Electronica Fisica 6 Obligatoria
Materia isi . .
F|5|c,a Nuclear y de 6 Obligatoria
Particulas
Fisica del Estado Sélido 6 Obligatoria
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Fisica Atomica y ;
Molecular 6 Optativa
'éraba]o Fin de Trabajo Fin de Grado 6 Obligatoria
rado
Electrodingmica y Nanoelectronica 6 Optativa
Nanoelectronica Electrodinamica 6 Optativa
Fundamentos de .
. . Astrofisica 6 Optativa
Astrofisica
Astrofisica 6 Optativa
Relatividad y teoria | Relatividad General 6 Optativa
de camposy -
p Teoria de Campos y .
particulas Particulas 6 Optativa
Radiactividad y Estructura y Reacciones 6 Optativa
estructuray Nucleares
reacciones Radiactividad y :
nucleares Aplicaciones 6 Optativa
Mecanica Analitica y de .
Mecanica analitica | los Medios Continuos 6 Optativa
y Fisica de Fluidos Fisica de Fluidos 6 Optativa
Fisica de la FISIC? del Medio 6 Optativa
. Ambiente
atmosfera y del
Medio Ambiente Fisica de la Atmodsfera 6 Optativa
Biofisica y Geofisica 6 Optativa
Geofisica Biofisica 6 Optativa
Fisica Matematica e Infc_;rm_aaon Cuantica y 6 Optativa
gt aplicaciones
Informacion
cuantica Fisica Matematica 6 Optativa
Fisica - . )
computacional y de Fisica Computacional 6 Optativa
los Sistemas Fisica de los Sistemas 6 Obtativa
Complejos Complejos P
Proyectos Proyectos 6 Optativa

Asimismo, los estudiantes podran matricularse de la asignatura optativa del Grado en Filosofia en que se
concrete la materia “Filosofia de la Ciencia” y/o de la asignatura optativa del Grado en Optica y
Optometria en que se concrete la materia “Optica Aplicada”.

El Plan de Estudios contempla en su primera mitad las materias (asignaturas) que deben cursar por
todos los estudiantes para la adquisicion de la mayor parte de sus competencias bdasicas y generales.
Para conjugar este planteamiento con la posibilidad de movilidad, el primer curso esta dedicado a todas
materias basicas previstas, mientras que el conjunto de materias obligatorias se sitla en el segundo
curso, aunque ya en segundo se le oferta la posibilidad de completar los 60 ECTS del curso con una
optativa a elegir entre dos. A partir del tercer curso los estudiantes encontraran un conjunto de materias
optativas mas amplio que en el curso anterior de tal forma que les permitiran disefiar su “itinerario”
formativo. La eleccién de las asignaturas optativas ofertadas por la Titulacion, garantiza que todos los
estudiantes adquieren al finalizar sus estudios el total de las competencias previstas para el Grado. El
cuarto curso es en el que se oferta mas optatividad y basicamente ésta queda concentrada al segundo
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cuatrimestre, dejando el primero con mas asignaturas obligatorias para terminar con la formacion basica
del Graduado en Fisica. La secuencia finaliza con el trabajo fin de grado (en el cuarto curso, segundo
cuatrimestre), con el que se completan las competencias previstas en el Titulo.

Se asegura que cualquier estudiante pueda cursar a tiempo parcial el Titulo matriculandose entre 12 y
18 créditos por cuatrimestre para completar, como minimo, 30 créditos por curso académico.

En cuanto a su distribucidon temporal, en el primer curso se sitlan las materias del moédulos basico, que
constan de 36 créditos correspondientes a las Materias de Fisica (18 créditos), Quimica (6 créditos) y
Matematicas (12 créditos) cuya denominacién se corresponde literalmente con lo establecido en el Anexo
IT del R.D. 1393/2007, vy estan directamente vinculadas a las materias que figuran en el citado anexo.
Los restantes 24 créditos de formacion basica que se cursan en primer curso, estan incluidos en el
denominado Médulo de Métodos Matematicos y Programacion y lo constituyen las materias de Algebra
Lineal y Geometria (12 créditos), Métodos Numéricos y Simulacion (6 créditos) y Programaciéon (6
créditos) vinculados a materias basicas de la rama de ciencias (Matematicas) o de la rama de Ingenieria
(Programacion).

En el segundo curso el estudiante debe cursar 54 créditos de asignaturas obligatorias, y 6 créditos
optativos que el alumno debe escoger entre las dos optativas ofertadas para el nivel de segundo curso.

En el tercer curso el alumno ha de cursar 48 créditos obligatorios y 12 optativos (2 asignaturas de 6
ECTS por cuatrimestre) de las ofertadas para el nivel de tercer curso.

En el cuarto curso, las asignaturas adoptan un caracter mas especializado, por lo que la oferta de
optatividad es mas abierta. Los estudiantes tendran que cursar 24 créditos optativos de un total de 60
ECTS, que podran completar de diversas formas. Durante el primer cuatrimestre los estudiantes
cursaran un maximo de 6 créditos optativos, a elegir sobre una oferta de 18 créditos en materias y han
de cursar 24 créditos de materias obligatorias. Durante el segundo cuatrimestre los estudiantes deben
cursar un maximo de 18 créditos optativos, a elegir sobre una oferta de 42 créditos y cursar 6 créditos
de una asignatura obligatoria y los 6 créditos del Trabajo Fin de Grado.

La siguiente tabla muestra la distribucion temporal de las materias para el estudiante

Curso MATERIAS Modulo Caracter Créditos
Fisica Basico Basico 18
Matematicas Basico Basico 12

Métodos Matematicos y
Programacioén

Primer Curso Quimica Basico Basico 6
Métodos Matematicos y

Algebra Lineal y Geometria Bésico 12

Programacion P - Bésico 6
rogramacién
Métodos Numéricos y Simulacion Metogos Matem;}tlcos y Basico 6
rogramacién
60 ECTS |
. - Métodos Mateméticos y . .
Segundo Curso Métodos Matematicos Programacion Obligatorio 18
Mecanica y Ondas Mecanica y Ondas Obligatorio 12
. Termodindmica y Fisica . .
Termodindmica Estadistica Obligatorio 12
Optativa Optativa 6
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ﬁi;?rulj:ﬁznfi?gfosz Teoria e Electromagnetismo Obligatorio 6
Optativa Optativo 6
60 ECTS |
Electromagnetismo Electromagnetismo Obligatorio 12
Optica Optica Obligatorio 12
Fisica Cuantica Fundamentos Cuanticos Obligatorio 12
Tercer Curso Optativa Optativa 6
Fisica Estadistica Termoginémicg y Fisica Obligatorio 6
stadistica
Optativa Optativa 6
Optativa Optativa 6
60 ECTS |
Fisica del Estado Solido Estructura de la Materia Obligatorio 6
Mecanica Cuantica Fundamentos Cuanticos Obligatorio 6
Fisica Nuclear y de Particulas Estructura de la Materia Obligatorio 6
Optativa Optativa 6
Electronica Fisica Estructura de la Materia Obligatorio 6
Cuarto Curso Optativa Optativa 6
Optativa Optativa 6
Optativa Optativa 6
Optativa Optativa 6
Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado Obligatorio 6
60 ECTS |

Para la organizacién docente de las asignaturas, se considera que de las 25 horas de trabajo del
estudiante que se contabilizan por cada crédito europeo ECTS, se dedica un 40% del mismo a
actividades presenciales tales como clases, resolucién de problemas, realizacién de examenes y en su
caso asistencia a laboratorios. El 60% restante de los créditos ECTS asignado a cada materia esta
destinado a trabajo personal del alumno, preparacion y estudio de clases y practicas, preparacién de
trabajos dirigidos, etc.

Se ofrece la posibilidad de que los alumnos realicen practicas externas, con caracter optativo, que seran
reconocidos al estudiante. El Centro y la Universidad de Granada deben suscribir los convenios y
acuerdos de colaboracién con empresas e instituciones para obtener las plazas necesarias. Con este fin,
la Facultad de Ciencias ha mantenido y mantiene, relaciones con las empresas a través del programa
Icaro de la Universidad de Granada. Asimismo estas practicas se podran realizar en Centros o Institutos
de Investigacién de la Universidad de Granada o del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
como el Instituto de Astrofisica o el Observatorio de Sierra Nevada o de Calar Alto en Almeria con los
gue se dispone de una relacion estable y constante durante un largo periodo de tiempo.

A modo de resumen la siguiente tabla muestra las distintas materias ofertadas, con el numero de
créditos y el curso y cuatrimestre en que se ofertan.

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 28




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

MATERIAS CARACTER ECTS CURSO CUATRIMESTRE
Fisica Formacion Basica 12 10 10y 20
Matematicas Formacion Basica 12 10 10y 20
Algebra Lineal y Geometria Formacion Basica 12 10 10y 20
Quimica Formacién Basica 6 10 10
Programacion Formacion Basica 6 10 10
Técnicas Experimentales Basicas Formacién Basica 6 10 20
Métodos Numéricos y Simulacion Formacién Basica 6 10 20
Métodos Matematicos Obligatorio 18 20 10y 20
Mecanica y Ondas Obligatorio 12 20 10y 20
Termodindmica Obligatorio 12 20 10y 20
Fundamentos de Astrofisica Optativo 6 20 10
Crcutos Béccos Teora < oblgators | s | 2 2
Fisica de la Atmosfera Optativo 6 20 20
Fisica del Medio Ambiente Optativo 6 20 20
Electromagnetismo Obligatorio 12 30 10y 20
Fisica Cuantica Obligatorio 12 30 10y 20
Optica Obligatorio 12 30 10y 20
I\C/Isr(]:ta:’ni?]itl::sAnall’tica de los Medios Optativo 6 30 10
Biofisica Optativo 6 30 10
Geofisica Optativo 6 30 10
Fisica Matematica Optativo 6 30 10
Fisica Estadistica Obligatorio 6 30 20
Fisica Computacional Optativo 6 3 20
Radiactividad y Aplicaciones Optativo 6 30 20
Fisica del Estado Sélido Obligatorio 6 40 10
Mecanica Cuantica Obligatorio 6 40 10
Fisica Nuclear y de Particulas Obligatorio 6 40 10
Fisica Atdomica y Molecular Optativo 6 40 10
Electrodindmica Optativo 6 40 10
Relatividad General Optativo 6 40 10
Fisica de Fluidos Optativo 6 40 10
Electrdnica Fisica Obligatorio 6 40 20
Teoria de Campos y Particulas Optativo 6 40 20
Estructura y Reacciones Nucleares Optativo 6 40 20
Astrofisica Optativo 6 40 20
Nanoelectrénica Optativo 6 40 20
Informacion Cudantica y aplicaciones Optativo 6 40 20
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Fisica de los Sistemas Complejos Optativo 6 40 20
Proyectos Optativo 40 20
Trabajo fin de Grado Obligatorio 6 40 20

)]

Mecanismos de Coordinacion del Grado

Los mecanismos de coordinacion del Grado se apoyaran en dos tipos de comisiones, segun el Sistema de
Garantia de la Calidad de la Titulacién. Una de ellas serd la Comisién Docente cuya composicién y
reglamento viene regulado por el sistema de garantia de la Calidad del Titulo , y otra sera la comision de
madulo, comisidn de apoyo a la Comisidn Docente, cuya composicidon y competencias son:

Comision de Médulo (que sera establecida por la Comision Docente)

Los objetivos y competencias de la Comision de Mddulo seran :
= Coordinar las actividades formativas de los distintos grupos de una misma
asignatura.
= Coordinar las actividades formativas de las distintas asignaturas de un modulo.
= Evitar solapamientos de contenidos en las distintas asignaturas de un mismo
modulo.
= Planificar las actividades formativas de las asignaturas de un mismo curso para
evitar la sobrecarga de trabajo del alumnado.
= Resolver cualquier incidencia que se produzca en la docencia de un mismo
modulo.
La composicion de dicha comisidon de médulo sera:
1.- Coordinador/a del médulo
2.- Profesorado de un mismo maodulo
3.- Un representante de los estudiantes

¢ Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia para los
titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 60
Obligatorias 114
Optativas 60

Practicas externas

Trabajo fin de Grado 6

CREDITOS TOTALES 240
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Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS
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5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

La Facultad de Ciencias, en colaboracién con el Servicio de Relaciones Internacionales y el Servicio
de Becas y ayudas al estudio, mantiene una serie de programas de intercambio tanto nacionales
(Programa SICUE/SENECA) como europeos (Programa P.A.P./ERASMUS) asi como los programas
propios de la UGR de movilidad de estudiantes (América Latina, Asia, Australia y Oceania,
Norteamérica, Paises Arabes y Mediterraneo y Paises del Este), y un programa propio para los
estudiantes de Fisicas denominado EMSPS , a través de los cuales se planificard y gestionara, en
particular, la movilidad de los estudiantes de Grado en Fisica, de acuerdo con las directrices y
convenios que tienen establecidos la Universidad de Granada sobre movilidad internacional:
http://internacional.ugr.es/pages/movilidad/estudiantes/salientes/index

El Programa SICUE brinda a los estudiantes de Fisica la posibilidad de cursar parte de sus estudios
en una Universidad Nacional distinta a la suya. Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en
funcién de las plazas ofrecidas por su Universidad de origen. Estas se publican entre los meses de
enero y marzo de cada afio y son el resultado de la firma de Acuerdos Bilaterales entre las
Universidades. El Programa SICUE es apoyado por varios tipos de becas, entre las cuales se
encuentra el Programa Espafiol de Ayudas para la Movilidad de Estudiantes “Séneca” del Ministerio
de Educacion, Politica Social y Deporte y otro tipo de ayudas otorgadas por Comunidades Auténomas
e instituciones publicas o privadas. En la Universidad de Granada, es el Vicerrectorado de
Estudiantes (http://est.ugr.terragiro.es/pages/movilidad-nacional/index ) el encargado de gestionar,
informar y tramitar cuantas solicitudes de movilidad en el ambito nacional (SICUE), y las ayudas
para ello (SENECA), presenten los estudiantes de Fisicas.

El Programa PAP/ERASMUS, (Programa de Aprendizaje Permanente /ERASMUS) tiene como objetivo
atender a las necesidades de ensefanza y aprendizaje de todos los participantes en educacion
superior formal y en formacion profesional de nivel terciario, cualquiera que sea la duracién de la
carrera o cualificacion, incluidos los estudios de doctorado, asi como a las instituciones que imparten
este tipo de formacion. La Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada, cuenta con la Oficina
de Relaciones Internacionales la cual informa, gestiona y tramitar las solicitudes de los estudiantes
de Fisica. La normativa de la Facultad de Ciencias en relacion a los programas de movilidad
internacional de estudiantes, documento aprobado en Comisién de Gobierno de la Facultad de
Ciencias el 20/01/2006 puede consultarse en la direccion http://erasmus.ugr.es.

Los objetivos especificos de programa son:
e Contribuir al desarrollo de un aprendizaje permanente de calidad y promover elevados
niveles de calidad, la innovacién y la dimensién europea en los sistemas y las practicas en
ese ambito

e Apoyar la realizacion de un espacio europeo del aprendizaje permanente

e Ayudar a mejorar la calidad, el atractivo y la accesibilidad de las oportunidades de obtener un
aprendizaje permanente disponibles en los estados miembros

e Reforzar la contribucidn del aprendizaje permanente a la cohesién social, la ciudadania
activa, el didlogo intercultural, la igualdad entre hombres y mujeres y la realizacion personal

e Ayudar a promover la creatividad, la competitividad, la empleabilidad y el crecimiento de un
espiritu empresarial

e Favorecer una mayor participacién en el aprendizaje permanente de personas de todas las
edades, incluidas las que tienen necesidades especiales y las pertenecientes a grupos
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desfavorecidos, independientemente de su nivel socioecondmico
e Promover el aprendizaje de las lenguas y la diversidad lingUistica

e Apoyar el desarrollo, en el ambito del aprendizaje permanente, de contenidos, servicios,
pedagogias y practicas innovadores y basados en las TICs

e Reforzar la capacidad del aprendizaje permanente para crear un sentimiento de ciudadania
europea, basado en la comprension y en el respeto de los derechos humanos y de la
democracia, y fomentar la tolerancia y el respeto hacia otros pueblos y otras culturas

e Promover la cooperacion en materia de garantia de la calidad en todos los sectores de la
educacion y la formacion en Europa

En la actualidad, la Titulacion de Fisicas tiene acuerdos de movilidad de estudiantes con las
Universidades Europeas de los siguientes paises:

Austria
- KARL-FRANZENS- UNIVERSITAT GRAZ
- TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN
Bélgica
- VRIJE UNIVERSITEIT BRUSSEL
- KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN
Suiza (participa en el programa Erasmus financiando dichas becas a través del propio Gobierno
Suizo)
- SWISS FEDERAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY LAUSANNE
- ETH
Republica Checa
- CZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE
Alemania
- FREI UNIVERSITAT BERLIN
- RHEINISCHE FRIEDRICH-WILHELMS- UNIVERSITAT BONN
- UNIVERSITAT DUISBURG-ESSEN,DUISBURG CAMPUS
- ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG IM BREISGAU
- UNIVERSITAT HANNOVER
- FRIEDRICH-SCHILLER-UNIVERSITAT JENA
- TECHNISCHE UNIVERSITAT KAISERSLAUTERN
- UNIVERSITAT KONSTANZ
- UNIVERSITAT LEIPZIG
- LUDWIG-MAXIMILIANS-UNIVERSITAT MUNCHEN
- TECHNISCHE UNIVERSITAT MUNCHEN
- UNIVERSITAT REGENSBURG
Dinamarca
- K@BENHAVNS UNIVERSITET
Francia
- UNIVERSITE D'ANGERS
- UNIVERSITE JOSEPH FOURIER GRENOBLE 1
- UNIVERSITE DE NANTES
- UNIVERSITE DE NICE-SOPHIA ANTIPOLIS
- INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE ROUEN
- UNIVERSIDAD LUIS PASTEUR
Italia .
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TRIESTE
Holanda
- VRIJE UNIVERSITEIT AMSTERDAM
- RADBOUD UNIVERSITEIT NIJMEGEN
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Polonia
- POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA
- UNIWERSYTET MARII CURIE - SKLODOWSKIE]
- UNIWERSYTET WARSZAWSKI
- WROCLAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Rumania
- UNIVERSITATEA BABES BOLYAI CLUJ-NAPOCA
- UNIVERSITY OF CRAIOVA
Suecia
- LINKOPINGS UNIVERSITET
Finlandia
- HELSINKI METROPOLIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Eslovenia
- UNIVERZA V LJUBLJANI
Reino Unido
- LOUGHBOROUGH UNIVERSITY

Para el curso 2009-2010 hay ofertadas 64 plazas para los alumnos de Fisicas en las Universidades
Europeas relacionadas anteriormente.

El programa European Mobility Scheme for Physics Students (EMSPS) es un programa especifico
que, desde 1993, permite la movilidad de los estudiantes de Fisicas. Este programa esta auspiciado
por la European Physical Society y financiado por programas como el SOCRATES y otros programas
de becas similares (http://www.kfki.hu/~emsps/). La movilidad en este tipo de programas va desde
un semestre a un curso escolar y es reconocida en la UGR toda la actividad académica desarrollada
en la Universidad de destino.

Bajo este programa, la Universidad de Granada y en particular la Facultad de Ciencias, tiene
convenio con las siguientes paises:

Austria
- University of Graz
- Graz University of Technology
- University of Innsbruck
- Johannes Kepler University Linz
- University of Vienna
- Vienna University of Technology
Bélgica
- U.I.A., University of Antwerp
- Free University Brussels
- University of Ghent
- Katholieke Universiteit Leuven
- Catholic University of Louvain

- University of Basel

- University of Bern

- University of Fribourg

- University of Geneva

- Swiss Federal Institute of Technology Lausanne

- University of Neuchétel

- University of Zurich

- Swiss Federal Institute of Technology Zurich (ETH)
Republica Checa

- Palacky University

- Charles University
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- Czech Technical University
- J.E. Purkyne University

Alemania
- University of Bayreuth
- Freie Universitat Berlin
- Humboldt University Berlin
- Ruhr-Universitat Bochum
- Rheinische-Friedrich-Wilhelms-Universitat
- Chemnitz University of Technology
- Clausthal University of Technology
- Dresden University of Technology
- Gerhard-Mercator-Universitat-GH-Duisburg
- Johann Wolfgang Goethe University
- Justus-Liebig-Universitat Giessen
- Ernst-Moritz-Arndt University
- University of Hannover
- Friedrich-Schiller University
- University of Kaiserslautern
- University of Kassel
- University of Leipzig
- "Otto-von-Guericke" University of Magdeburg
- Ludwig Maximilian University
- Westfédlische Wilhelms-Universitat
- Carl von Ossietzky Universitat
- Universitat Osnabriick
- University-GH-Paderborn
- University of Potsdam
- University of Siegen
Dinamarca
- Aarhus University
- University of Copenhagen
- University of Southern Denmark-Odense University
Finlandia
- Helsinki University of Technology
- University of Helsinki
- University of Jyvaskyla
- University of Oulu
- University of Turku
Francia
- Université de Bretagne Occidentale
- University of Bourgogne
- University Joseph Fourier
- Université de Provence (Aix-Marseille 1)
- University of Metz
- University of Paris-Sud XI
- Université Pierre et Marie Curie
- Ecole Normale Supérieure
- Université Louis Pasteur de Strasbourg I
- Université Paul Sabatier
- Institut National des Sciences Appliguées
- University of Science and Technologies of Lille
- Université Claude Bernard Lyon-1
Grecia
- University of Athens
Croacia
- University of Zagreb
Hungria
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- Eotvos Lorand University

- Budapest University of Technology and Economics

- University of Debrecen

- University of Szeged
Irlanda

- Cork Institute of Technology
Israel

- The Hebrew University of Jerusalem
Italia

- Universita degli Studi della Calabria

- University of Bologna

- University of Catania

- Universtiy of Ferrara

- University of Genova

- University of Lecce

- University of Messina

- University of Milan

- Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia

- University of Naples, Federico II

- University of Padua

- University of Palermo

- University of Parma

- University of Pavia

- University of Pisa

- University of Trento

- University of Trieste

- University of Rome "Tor Vergata"
Lituania

- Vilnius University

- Institute of Physics

- Vilnius Pedagogical University
Letonia

- University of Latvia
Moldavia

- State University of Moldova
Holanda

- Universiteit van Amsterdam

- Free University of Amsterdam

- Delft University of Technology

- University of Twente

- University of Groningen

- Leiden University

- University of Nijmegen

- Utrecht University
Noruega

- University of Bergen
Polonia

- Silesian Technical University

- Silesian University

- AGH University of Science and Technology

- Jagellonian University

- University of Lodz

- Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej

- Adam Mickiewicz University

- Pedagogical University of Slupsk

- Nicolaus Copernicus University

- Warsaw University of Technology

- Warsaw University
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- University of Wroclaw

- Wroclaw University of Technology
Portugal

- Aveiro University

- University of Minho

- University of Coimbra

- Beira Interior University

- University of Lisbon

- Universidade Técnica de Lisboa

- University of Porto
Rumania

"Politehnica" University of Bucharest

- University of Bucharest

- Babes-Bolyai University

- University of Craiova

- Iasi Al. 1. Cuza University of Jassy

- University of Oradea

- University of Timisoara

- Joint Institute for Nuclear Research
- Kazan State University
- M.V. Lomonosov Moscow State University
- Moscow State Institute of Steel & Alloys
- Moscow Engineering Physics Institute
- Obninsk Institute of Nuclear Power Engineering
- St- Petersburg University
- St.Petersburg State Institute of Fine Mechanics & Optics (Technical University)
- Voronezh State University
Suecia
- Linkdping University
- Luled University of Technology
- Umea University
- Uppsala University
Slovenia
- University of Ljubljana
Republica Slovaca
- Comenius University
Turquia
- Bilkent University
- Bogazici University
- Selcuk University
Reino Unido
- University College of Wales Aberystwyth
- University of Bath
- The Queen's University of Belfast
- University of Kent at Canterbury
- University of Warwick
- University of Strathclyde
- University of Hull
- Keele University
- Lancaster University
- University of Leicester
- Loughborough University
- University of Manchester

Por ultimo, la Universidad de Granada a través del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales
convoca plazas de movilidad destinadas a los estudiantes de la UGR de acuerdo a una serie de
convenios bilaterales de intercambio con instituciones de los siguientes paises:
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e AMERICA LATINA: Brasil; Colombia, Cuba, México, Pert, Reptblica Argentina, Republica de
Chile, Venezuela

NORTEAMERICA: Canada, EEUU, Puerto Rico

PAISES DEL ESTE: Rusia, Ucrania

PAISES ARABES Y MEDITERRANEO: Egipto, Jordania, Tunez, Marruecos, Israel

ASIA: Japon, Corea, India, China, Singapur

AUSTRALIA Y OCEANIA: Australia, Nueva Zelanda

Este Programa de Intercambio con instituciones extranjeras tiene como objetivo fortalecer la
cooperacion interuniversitaria con diferentes paises y fomentar la internacionalizacion de la
ensefianza recibida por nuestros estudiantes mediante la oferta de plazas de intercambio académico
previamente acordadas en los convenios bilaterales de cooperacién suscritos por la Universidad de
Granada.

La presente convocatoria del Programa Propio ofrece plazas de intercambio que permiten a los
estudiantes matriculados en la UGR la realizacion durante el proximo curso 2009/2010 de estudios
correspondientes a la titulacién de grado o postgrado que estén cursando en la Universidad de
Granada, con reconocimiento de los estudios cursados en la universidad de destino, de acuerdo con
la normativa de reconocimiento académico vigente. La presente convocatoria se formula en base de
los convenios formalizados y acuerdos alcanzados con cada una de las instituciones extranjeras de
forma bilateral, asi como a través del marco del acuerdo ANUIES-CRUE para el desarrollo de
movilidad estudiantil con universidades mexicanas y el Proyecto Piloto entre el Grupo Coimbra y
Grupo Montevideo.

Planificacion y mecanismo de seguimiento.

Los convenios de intercambio entre las universidades reconocen a los estudiantes en la universidad
de destino los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes de la propia universidad. A través
de un programa de coordinadores los alumnos salientes tienen informacion de los estudios que
pueden realizar en la universidad de destino y de contactar con el coordinador de la misma. La UGR
también tiene un programa de ayuda para el desplazamiento de los coordinadores a las
universidades de destino con el fin de conocerlas y de presentar a los alumnos de dichas
universidades los planes de estudio y las caracteristicas de la UGR. La Facultad les informa a los
alumnos de las caracteristicas propias de la Facultad al mismo tiempo que se les ofrece el
asesoramiento que necesiten. De modo analogo, nuestros estudiantes son acogidos en la
universidad de destino por el coordinador y por el proponente que les orienta sobre los temas
académicos y otros relacionados con su estancia.

Reconocimiento y acumulacion de créditos.

Los alumnos se desplazan bajo el amparo de un convenio establecido entra ambas instituciones, en
el que se recoge sus derecho y obligaciones y los compromisos de la universidades participantes. El
alumno antes de marcharse debe conocer, mediante el acuerdo académico firmado, qué materias se
les va a reconocer con los estudios superados en la universidad de destino. No obstante, una vez
incorporado a dicha universidad se le permitira modificar, en un plazo breve de tiempo, el convenio
firmado cuando haya razones que asi lo justifiquen. La Comisién del Programa de Movilidad y de
Relaciones Institucionales, serd la encargada de fijar la normativa para el reconocimiento de
créditos, procurando que se reconozca al alumno todo lo superado en la universidad de destino.
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5.3 Descripcion detallada de los moédulos o materias de

aprendizaje de que consta el plan de estudios
La informacion que se aporta de cada materia es la siguiente:

Denominacién:

Numero de créditos europeos (ECTS):

Caracter (obligatorio/optativo):

Unidad Temporal:

Competencias:

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacion con las competencias:
Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:

Breve descripcidn de los contenidos:

ensefianza-

En el caso de las materias basicas, la informacion se desagrega por asignaturas, tal y como se

ha establecido en el apartado 5.1.

En todas las materias, el sistema de calificaciones finales se expresara numeéricamente, de
acuerdo a lo dispuesto en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre (BOE 18
de septiembre), por el que se establece el Sistema Europeo de Créditos y el Sistema de
Calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y su validez en todo el

territorio nacional.
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FISICA GENERAL I 6 ECTS, obligatoria

FORMACION BASICA MATERIA: FISICA

Duracidn y ubicacion temporal: 1 curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y escrita

CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.
CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

REQUISITOS PREVIOS No se exigen al ser una materia de 1* curso

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: (40%)

* Clases teodricas y seminarios. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT8, CE1 y CE2

* Clases de problemas. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT3, CT6, CT7, CT8, CE1 y CE2

* Actividades académicamente dirigidas y tutorias. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT2, CT3, CT7,
CT8, CE1 y CE2

Trabajo personal del alumno: (60%)

* Estudio de los fundamentos tedricos. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT2, CT3, CT6, CT7, CTS,
CElvy CE2

* Resolucion de problemas y su preparacion. Competencias que ha de adquirir: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7,
CT8, CE1 y CE2

* Preparacion de exposiciones orales. Competencias que ha de adquirir: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CTS,
CE1y CE2

Clases de Teoria

: Clases de Problemas 4,8

Presenciales . " Y "
Seminarios y/o exposicién de trabajos ECTS
Realizacion de Examenes
. Estudio de teoria y problemas 7,2
No Presenciales — -

Preparacién de trabajos ECTS
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia:
Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Bases conceptuales de mecanica, ondas y termodindmica.
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FISICA GENERAL II 6 ECTS, obligatoria

FORMACION BASICA MATERIA: FISICA

Duracién y ubicacion temporal: 1 curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion
CT3 Comunicacién oral y escrita

CT6 Resolucidon de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendémenos diversos.

REQUISITOS PREVIOS No se exigen al ser una materia de 1 curso

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: (40%)

* Clases teodricas y seminarios. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT8, CE1 y CE2

* Clases de problemas. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT3, CT6, CT7, CT8, CE1 y CE2

* Actividades académicamente dirigidas y tutorias. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT2, CT3, CT7,
CT8, CE1 y CE2

Trabajo personal del alumno: (60%)

* Estudio de los fundamentos tedricos. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT2, CT3, CT6, CT7, CTS,
CElvy CE2

* Resolucidon de problemas y su preparaciéon. Competencias que ha de adquirir: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7,
CT8, CE1 y CE2

* Preparacion de exposiciones orales. Competencias que ha de adquirir: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CTS,
CElvy CE2

Clases de Teoria

. Clases de Problemas 4,8

Presenciales " " Y "
Seminarios y/o exposicion de trabajos ECTS
Realizacion de Examenes
. Estudio de teoria y problemas 7,2
No Presenciales — -

Preparaciéon de trabajos ECTS

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
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examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia:
Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Bases conceptuales de electricidad y magnetismo, dptica y fisica cuantica
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TECNICAS EXPERIMENTALES BASICAS 6 ECTS, obligatoria

FORMACION BASICA MATERIA: FISICA

Duracidén y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 1°" curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion
CT3 Comunicacién oral y escrita

CT6 Resolucidon de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.
CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

REQUISITOS PREVIOS No se exigen al ser una asignatura de ler curso

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: (40%)

* Clases teodricas, Competencias que ha de adquirir: CT1, CT8 y CE2
* Seminarios. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT2, CT3, CT7, CT8, CE1 y CE2
* Laboratorios. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT7, CT8, CE2 y CE4

Trabajo personal del alumno: (60%)

* Estudio de los fundamentos tedricos. Competencias que ha de adquirir: CT1,CT2, CT3, CT6, CT7, CTS,
CElvy CE2

* Preparacién y estudios de las practicas. Competencias que ha de adquirir: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7,
CT8, CE1 y CE2

* Preparacion de exposiciones orales. Competencias que ha de adquirir: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CTS,
CElvy CE2

Clases de Teoria
Seminarios y/o exposicion de trabajos 2,4
Laboratorio ECTS
Realizacién de Examenes

Estudio de teoria

No Presenciales | Preparacién de trabajos
Preparacion y estudio de practicas

Presenciales
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto teoricas
como practicas. La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme vy
equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia con practicas de laboratorio
Examenes

Trabajos/seminarios

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Naturaleza de los fendmenos fisicos y su medida. Laboratorio de Fisica General. Tratamiento de datos.
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PROGRAMACION 6 ECTS, obligatorio

Médulo: METODOS MATEMATICOS Y PROGRAMACION

Duracién y ubicacion temporal: 1°" cuatrimestre y 1°" curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CT6 Resolucidn de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS
Es recomendable haber cursado asignaturas de matematicas e informatica en el bachillerato

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

e Clases teodricas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los
conceptos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia.

e Clases de problemas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor resolvera
diversos problemas de dificultad creciente aplicando los conceptos expuestos en las clases de
teoria.

e Clases de laboratorio: sesiones supervisadas en grupos reducidos en los que los alumnos
aprenderan a usar un entorno de programacién de forma practica y a aplicar diversas técnicas
relacionadas con las herramientas y metodologias de programacion.

e Trabajos de practicas: conjunto de problemas practicos para que el alumno debera resolver de
forma individual no supervisada en sincronia con el temario, en los cuales debera aplicar los
conceptos y técnicas expuestos en las clases de teoria y problemas, asi como utilizar las
herramientas y metodologias mostradas en las clases de laboratorio.

CT2
Clases de Teoria CT4
CT8
CT1
Clases de Problemas 2,4 CT6
ECTS CT8
CT2
Clases de laboratorio CT4
CES8
CT1,
Realizacién de examenes CT6,
CT8
3,6 CT1

Presenciales

No

Pt SO~ H Aa H hi
LotUuuio UucT LUl Ta 'y ProviciiTtas
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Presenciales

Preparacién de trabajos de practicas

ECTS

CT2
CT4
CT6
CT8

CT1
CT2
CT4
CT6
CT8
CES8

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de laboratorio y practicas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de

toda la materia.

Evaluacion

Examenes:

Laboratorio y practicas:

Breve resumen de contenidos

Sistemas operativos

Lenguajes de programacion
Librerias informaticas cientificas
Aplicaciones a problemas cientificos
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QUIMICA 6 ECTS, obligatorio

FORMACION BASICA MATERIA: QUIMICA

Duracidén y ubicacion temporal: 1 cuatrimestre y 1* curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas
CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

REQUISITOS PREVIOS: Se recomienda haber cursado quimica en Bachillerato

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y
su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria(1)

Clases de Problemas(2)

Seminarios y/o Exposicién de Trabajos(3) 2.4 ECTS

Presenciales

Realizacién de Examenes(4)

Clases Practicas de Laboratorio(5)

Estudio de Teoria y Problemas

Preparacién de Trabajos 3.6 ECTS

No Presenciales

Preparacién y Estudio de Practicas de Laboratorio

(1) Clases de Teoria: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los
contenidos tedricos fundamentales de cada uno de los temas propuestos y su importancia en el contexto
de la materia.
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(2) Clases de Problemas: Sesiones para todo el grupo de alumnos, en los que éstos, bajo la supervision
del profesor, expongan la resolucién de ejercicios y problemas previamente propuestos, de forma oral o
escrita.

COMPETENCIAS: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CT8, CE2 y CE4

(3) Seminarios y/o Exposicion de Trabajos: Sesiones para todo el grupo de alumnos, en los que
éstos, expondran al profesor temas actuales relacionados con la asignatura y, ademas, los alumnos
expondran individualmente al profesor las dudas y dificultades sobre lo trabajado.

COMPETENCIAS: CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CE2 y CE4

(4) Realizacion de Examenes: La valoracion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria y
clases de problemas, se realizara en un examen conjunto de estas materias. Con objeto de facilitar el
trabajo y la valoracion de los conocimientos adquiridos estad previsto realizar una prueba parcial. Los
alumnos que superen esta prueba podran, si lo desean, eliminar esta materia del examen final. Al finalizar
las practicas de laboratorio habra un examen especifico de esta parte de la asignatura. Los alumnos que
no superen el examen especifico tendran otra oportunidad en el examen final.

(5) Clases Practicas de Laboratorio: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se realizaran
todas y cada una de las practicas de laboratorio planteadas, contestando a las cuestiones propuestas en
cada una de las practicas.

COMPETENCIAS: CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CT8, CE2 y CE4

Sistema de evaluacion de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendrédn que demostrar las competencias adquiridas tanto teodricas
como practicas. La superacidon de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

Evaluacion

Examenes:
Trabajos/seminarios:
Practicas de Laboratorio:

Breve resumen de contenidos

Enlace quimico.

Fuerzas intermoleculares y estados de agregacion.
Disoluciones.

Reacciones quimicas.

Quimica del carbono.
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METODOS NUMERICOS Y SIMULACION 6 ECTS, obligatorio

Médulo: METODOS MATEMATICOS Y PROGRAMACION

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 1* curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendémenos fisicos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado Programacion y estar cursando Fundamentos de Fisica
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de teoria: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se explicaran, por parte del
profesor, los contenidos tedricos fundamentales y su importancia en el contexto de la materia (CT1, CT2,
CT4, CT8, CE2, CE3, CE8)

Clases de problemas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor y/o los alumnos
resolveran ejercicios y problemas sobre los contenidos tedricos de cada tema. (CT1, CT2, CT4, CT6, CT7,
CT8, CE1, CE2, CE3, CE5, CES8)

Laboratorio: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que éstos realizaran, en subgrupos de
tamafio acorde con las posibilidades de los laboratorios, practicas de laboratorio sencillas relacionadas con
la materia estudiada (CT1, CT2, CT4, CT6, CT7, CT8, CE1, CE2, CE3, CE5, CE8)

Clases de Teoria 2,4
Clases de Problemas ECTS
Presenciales | Realizacién de Exdmenes
. 40 %
Laboratorio
Estudio de teoria y problemas
3,6
No ECTS
Presenciales | Preparacidn y estudio de practicas
60 %

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los trabajos de teoria y problemas y de los examenes en los que los
estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto tedricas como practicas. La
superaciéon de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda
la materia.

El sistema de evaluacién consta de:

Examenes
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Conceptos basicos de métodos numéricos
Introduccidn a la simulacion de sistemas fisicos
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18 ECTS, obligatoria
METODOS MATEMATICOS DE LA FISICA

Médulo: METODOS MATEMATICOS Y PROGRAMACION

Duracién y ubicacion temporal: 2° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucidon de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.

REQUISITOS PREVIOS Recomendable: Algebra lineal y Geometria, Andlisis Matematico.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
40
. Clases de Problemas
Presenciales — — - %
Seminarios y/o exposicion de trabajos
Realizacién de Exdamenes
No Estudio de teoria y problemas 60
Presenciales | Preparacion de trabajos %

Las clases tedricas y de problemas seran impartidas por el profesor (CT3,CT6,CE3)

En los seminarios y/o exposicion de trabajos, se discutiran aspectos especificos del temario, el alumno
podra desarrollar ejercicios y trabajos y se expondran dudas por parte de los alumnos. (CT1, CT2, CT3,
CT6, CT8, CE3)
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia
Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Métodos de resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.
Ecuaciones en derivadas parciales. Separacion de variables.
Desarrollo en autofunciones.

Funciones especiales.

Espacio de Hilbert.

Variable compleja.

Teorema de Cauchy.

Integracion en el plano complejo.

Desarrollo en potencias.

Analisis de Fourier.

Transformadas integrales.

Introduccidn a la teoria de la probabilidad y a la estadistica.
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12 ECTS, basico
ANALISIS MATEMATICO I

FORMACION BASICA MATERIA: MATEMATICAS

Duracidn y ubicacion temporal: 1 curso

COMPETENCIAS

Competencias
Transversales
CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
CT2 Capacidad de organizacién y planificacién.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.
CT6 Resolucion de problemas.
CT8 Razonamiento critico.

Especificas
CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.

REQUISITOS PREVIOS Se recomienda haber cursado Matematicas en Bachillerato.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
(CT1, CT2, CT6, CT8, UC3.1)

Clases de Problemas
(CT1, CT2, CT6, CT8, UC3.1)
40 %

Presenciales

Seminarios y/o exposicion de trabajos
(CT1, CT2, CT3, CT6, CT8)

Realizacién de Examenes
(CT1, CT2, CT3, CT6, CT8)

Estudio de teoria y problemas
(CT1, CT2, CT6, CT8, UC3.1)

No

. 60 %
Presenciales

Preparacion de trabajos
(CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, UC3.1)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias
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La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia

Examenes

Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Sucesiones y series. Calculo diferencial e integral en una variable real.

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 55



A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

12 ECTS, basico
ANALISIS MATEMATICO II

FORMACION BASICA MATERIA: MATEMATICAS

Duracidn y ubicacién temporal: anual, 1°" curso

COMPETENCIAS

Competencias
Transversales
CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.
CT6 Resolucidon de problemas.
CT8 Razonamiento critico.

Especificas

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.

REQUISITOS PREVIOS Se recomienda haber cursado Matematicas en Bachillerato.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
(CT1, CT2, CT6, CT8, UC3.1)

Clases de Problemas
(CT1, CT2, CT6, CT8, UC3.1)
40 %

Presenciales

Seminarios y/o exposicidon de trabajos
(CT1, CT2, CT3, CT6, CT8)

Realizacion de Examenes
(CT1, CT2, CT3, CT6, CT8)

Estudio de teoria y problemas
(CT1, CT2, CT6, CT8, UC3.1)

No

. 60 %
Presenciales

Preparacién de trabajos
(CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, UC3.1)
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Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia

Examenes

Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Calculo diferencial e integral en varias variables reales.
Integrales multiples de linea y superficie.
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12 ECTS, obligatorio
ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

Médulo: METODOS MATEMATICOS Y PROGRAMACION

Duracién y ubicacion temporal: anual, 1°" curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y escrita

CT6 Resolucion de problemas

CT8 Razonamiento critico

Especificas
CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.

REQUISITOS PREVIOS
No se han establecido por impartirse en primer curso

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases tedrico-practicas.

Competencias CT1, CT6, CT8 y CE3
Clases de problemas con exposiciones
Competencias CT3, CT6 y CE3
Presenciales | Realizacion de examenes

Competencias CT1, CT2, CT3, CT6, CT8 y
CE3

Aulas de Informatica

Competencias CT2, CT8 y CE3

Estudio de teoria y resolucidon de
problemas.

Competencias CT1, CT2, CT6, CT8 y CE3
Preparacién de problemas y practicas
para entrega y/o exposicion.
Competencias CT1, CT2, CT3, CT6, CT8 y
CE3

4,8
ECTS
(40 %)

7,2
ECTS
(60 %)

No
Presenciales
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

Las actividades formativas de presentacion de conocimientos y procedimientos y de estudio individual del
estudiante seran evaluadas mediante varias pruebas y examenes escritos de caracter tedrico-practico.

Asi mismo, se realizard una valoracién del grado y calidad de participacion del alumno (en el aula, en
tutorias y en practicas) en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por ultimo, se evaluara sobre el trabajo individual entregado y/o expuesto en clase.

Exdmenes:
Participacion:
Trabajos y exposiciones:

Breve resumen de contenidos

Sistemas lineales: espacios lineales. Independencia lineal y base. Espacios vectoriales euclideos real y
complejo. Espacio afin. Aplicaciones lineales y multilineales. Autovalores y autovectores.

Geometria: Planos y rectas. Coénicas y cuadricas.

Calculo tensorial.
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12 ECTS, obligatorios
MECANICA Y ONDAS

Médulo: MECANICA Y ONDAS

Duracidén y ubicacion temporal: anual, 2° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacién.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucidon de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS: )
Es recomendable haber cursado las asignaturas de Fisica, Algebra lineal y geometria, Analisis Matematico
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases teoria
(CT1, CT8, CE1, CE9
n Clases de problemas
= (CT6, CE2, CE5, CE3 40
= Clases de Laboratorio %
0 (CE4)
g Seminarios y/o exposiciones de trabajos
e (CT3, CE9, CE7)
Realizacién de Examenes
(CT3, CT6)
o Estudio de teoria y problemas.
© (CT1, CT2, CT8 y CE1, CE9 60
°o¢ Preparacion de trabajos 9
=9 (CT1, CT2, CT3, CT7, CT10, CE7) ¢
g Preparacion y estudio de practicas
(CT2, CE$, CE5)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto teoricas
como practicas. La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme vy
equilibrado de toda la materia.

Examenes:
Trabajos/seminarios:
Laboratorios:

Breve resumen de contenidos

Mecanica Newtoniana: Leyes de conservacion, sistemas de referencia en rotacion. Introduccion a la
mecanica analitica.

Campos centrales. Oscilaciones. Sélido Rigido.

Relatividad Especial.

Propiedades generales de los fendmenos ondulatorios. Ondas mecanicas.

Técnicas experimentales de Mecanica y Ondas
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12 ECTS, Obligatorio

TERMODINAMICA

Médulo: TERMODINAMICA Y FISICA ESTADISTICA.

Duracién y ubicacion temporal: anual, 2° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1
CT2
CT3
CT6
CT7
CT8

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacioén oral y/o escrita.

Resolucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1:
CE2:
CE4:
CE5:
CE7:
CEO9:

Conocer y comprender los fendémenos vy las teorias fisicas mas importantes.
Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS Se recomienda haber cursado las asignaturas de primer curso
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
CE.1, CE.2, CE9, CE.5
CT1,C12,CT8, CT10

Clases de Problemas
CE.1, CE.2, CE9, CE.5,CE,7
CT1,CT2,CT3,CT6,CT7,CT8,CT10

4.8
. Seminarios y / o exposicion de trabajos ECTS
Presenciales | e 4 CE.2, CE9, CE.5,CE.7 40 %
C11,CT12,CT3,CT6,CT7,CT8,CT10
Realizacién de Examenes
CE.1, CE.2, CE9, CE.5,CE,7
CT11,CT13,CT6,CT8,CT10
Laboratorio (caso que proceda)
CE.2, CE.4, CE.5
CT1,CT12,CT3,CT6,CT7,CT8,CT10
No 7.2
Presenciales Estudio de teoria y problemas ES'I;/SO

Preparacion de trabajos

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto teoricas
como practicas. La superacidon de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia:
Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Formalismo de la Termodinamica: Primer y Segundo Principio y potenciales termodindmicos.
Condiciones de equilibrio y estabilidad. Transiciones de fase.

Tercer principio de la Termodinamica.

Introduccién a los procesos irreversibles.

Técnicas experimentales de Termodinamica
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6 ECTS, OBLIGATORIA

FISICA ESTADISTICA

Médulo: TERMODINAMICA Y FISICA ESTADISTICA

Duracidén y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 3°" curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.
CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS: Se recomienda haber cursado Termodinamica, Métodos Matematicos de la Fisica

Mecanica y Ondas y Fisica Cuantica.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
CT1, CT3, CT8, CE1, CE2, CE9, CE5

Clases de Problemas
CT1, CT3, CT6, CT8, CT10, CE1, CE2,

CE9, CE5 o

ECTS
40 %

Presenciales
Seminarios y/o exposicion de trabajos
CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CT8, CT10,
CE1, CE2, CE9, CE5, CE7

Realizacién de Examenes
CT1, CT2, CT3, CT6, CTS8, CT10, CE1,
CE2, CE9, CE5, CE7

Estudio de teoria y problemas

CT1, CT2, CT6, CT8, CT10, CE1,CEZ2,
CE9, CE5 3.6
ECTS
60 %

No
Presenciales

Preparacion de trabajos
CT1, CT2, CT3, CT6, CT7, CT8, CT10,
CE1, CE2, CE9, CE5, CEY

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacién
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

El sistema de evaluacidon consta de:

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Postulados fundamentales de la fisica estadistica. Colectividades de Gibbs. Modelos estadisticos y
propiedades termodinamicas de gases, sistemas paramagnéticos y radiacién. Estadistica de particulas
idénticas. Gases de Fermi y Bose.
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12 ECTS, obligatorio
ELECTROMAGNETISMO

Mddulo: ELECTROMAGNETISMO

Duracién y ubicacion temporal: anual, 3°" curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacién.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autonomo.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado los méddulos completos de Fundamentos de Fisica y de Métodos
Matematicos.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las actividades formativas correspondientes a la materia de Electromagnetismo adscrito al médulo de
Electromagnetismo son:

Actividad Formativa 1: Adquisicidon de los conocimientos basicos de Electromagnetismo a través de
Clases de teoria. Para ello se propone un total de 75 horas de clase de teoria.

Metodologia de trabajo:
e Clases magistrales tedrico practicas (CT1, CT2, CE1)
e Tutorias (CT3, CT8)
e Seminarios y/o trabajos (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)
e Autoaprendizaje (CT9, CT10, CE4, CE5)

Actividad Formativa 2: Resolucion de problemas, seminarios y/o exposicidon de trabajos. En esta
actividad se proponen 12 horas para el desarrollo de los problemas mas instructivos del temario asi como
la realizacion de seminarios y/o trabajos con una duracidn temporal de 4 horas. Para esta ultima
actividades se propone que el alumno dedique un total de 7.5 horas de preparacién no presencial.

Metodologia de trabajo:
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e Aprendizaje basado en problemas (CT1, CT2, CT3, CT4, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CE2, CE9)
e Preparacion de problemas (tutorias) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)

Actividad Formativa 3: Adquisicion de conocimientos practicos y destrezas en técnicas experimentales
en electromagnetismo. Para el estudio, comprension y realizacién de las practicas se propone que el
alumno dedique un total de 42.5 horas no presenciales.

Metodologia:
e Practicas de laboratorio (CT1, CT7, CT8, CT9, CT10, CE1,CE2, CE4, CE7 )
e Preparacion de las practicas (tutorias individuales o colectivas) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2,
CE7)
e Trabajo en equipo: elaboracién de informes de practicas (CT3, CT7, CT8, CE5, CE7)

El desglose en créditos ECTS se muestra en la siguiente tabla

Clases de Teoria
Clases de Problemas 9
o
<
N
Presenciales | Seminarios y/o exposicion de trabajos i
8]
1]
o . @
Realizacion de Examenes <
Laboratorio
Estudio de teoria y problemas -
>
o
. ) NS
No Preparacion de trabajos N
Presenciales =
O
1]
Preparacion y estudio de practicas (caso | o
que proceda) ~
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto teoricas
como practicas. La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme vy
equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia con practicas de laboratorio
Examenes

Trabajos/seminarios

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Electrostatica y magnetostatica. Induccién electromagnética. Electromagnetismo en medios materiales.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
Técnicas experimentales de Electromagnetismo
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CIRCUITOS ELECTRICOS: TEORIA E INSTRUMENTACION 6 ECTS, obligatorio

Mddulo: ELECTROMAGNETISMO

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 2° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autonomo.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado los modulos completos de Fundamentos de Fisica y de Métodos
Matematicos.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las actividades formativas correspondientes a la materia de circuitos eléctricos adscrito al modulo de
Electromagnetismo son:

Actividad Formativa 1: Adquisicion de los conocimientos basicos de teoria de circuitos a través de clases
de teoria. Para ello se propone un total de 30 horas de clase de teoria a las que hay que afiadir 5 horas
dedicadas a la realizacion de un examen parcial y un final.

Metodologia de trabajo:
e Clases magistrales teorico practicas (CT1, CT2, CE1)
e Tutorias (CT3, CT8)
e Seminarios y/o trabajos (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)
e Autoaprendizaje (CT9, CT10, CE4, CE5)

Actividad Formativa 2: Resolucion de problemas, seminarios y/o exposicidon de trabajos. En esta
actividad se proponen 10 horas para el desarrollo de los problemas mas instructivos del temario asi como
la realizacion de seminarios y/o trabajos con una duracién temporal de 3 horas. Para la preparacién de las
actividades de seminarios y/o trabajos se propone que el alumno dedique un total de 5 horas de
preparacién no presencial.

Metodologia de trabajo:
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e Aprendizaje basado en problemas (CT1, CT2, CT3, CT4, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CE2, CE9)
e Preparacion de problemas (tutorias) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)

Actividad Formativa 3: Adquisicion de conocimientos practicos y destrezas en técnicas experimentales
en circuitos eléctricos. Para el estudio, comprensién y realizacion de las practicas se propone que el
alumno dedique un total de 25 horas no presenciales.

Metodologia:
e Practicas de laboratorio (CT1, CT7, CT8, CT9, CT10, CE1,CE2, CE4, CE7 )
e Preparacion de las practicas (tutorias individuales o colectivas) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2,
CE7)

e Trabajo en equipo: elaboracién de informes de practicas (CT3, CT7, CT8, CE5, CE7)

El desglose en créditos ECTS se muestra en la siguiente tabla

Clases de Teoria

Clases de Problemas 2,4
Presenciales | Seminarios y/o exposicion de trabajos ECTS
Realizacién de Examenes (40 %)

Laboratorio
Estudio de teoria y problemas

No Preparacién de trabajos E?:I'IE'SS
Presenciales | Preparacion y estudio de practicas (caso (60 %)

que proceda)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto tedricas
como practicas. La superacidon de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y
equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia
Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Analisis de circuitos: teoremas fundamentales. Régimen
sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros. Amplificacidén y realimentacién. Técnicas experimentales
de circuitos eléctricos e instrumentacion
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OPTICA 12 ECTS, obligatoria

Médulo: OPTICA

Duracién y ubicacion temporal: anual, 3° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacién y planificacién.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucidon de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autbnomo

CT10 Creatividad

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado Fisica General, Técnicas Experimentales Basicas, Métodos Matematicos ,
Analisis Matematico, Algebra Lineal y Geometria
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

CT5, CT8, CE1,
Clases de Teoria CE9 y CE5

CT1, CT2, CT5,
Clases de Problemas CT6, CT8, CT10 y
CE2
CT1, CT2, CT3,
CT5, CT7, CTS,
CT10 y CE7
CT1, CT2, CT5,
Realizacién de Examenes CT6, CT8, CT10,
CE5
CT1, CT2, CT5,
Laboratorio CT17, CT8, CT9,
CT10 y CE4
CT1, CT2, CT5,
Estudio de teoria y problemas CT6, CT8, CE1,

CE9 y CE5
No 60 % CT1, CT2, CT3,
Presenciales | Preparacion de trabajos 7.2 ECTS CT5, CT7, CTS,

CT9 y CT10
CT1, CT2, CT5,
Preparacién y estudio de practicas CT7, CT8, CT9,

40 %

Presenciales | Seminarios y/o exposicidn de trabajos 4.8 ECTS

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

Se realizardn examenes que permitan evaluar la comprension de los conceptos tedricos fundamentales y
su aplicacion a la resolucion de problemas. Opcionalmente podran realizarse pruebas en clase a lo largo
del curso para motivar el seguimiento de la asignatura por los estudiantes y detectar posibles dificultades
en la comprension de algin tema concreto. Se evaluard el trabajo en el laboratorio para comprobar que el
estudiante conoce los dispositivos y técnicas experimentales utilizadas en el laboratorio de Optica. Se
evaluaran los trabajos realizados por los estudiantes a propuesta propia o del profesor, valorando tanto el
contenido del trabajo como la defensa del mismo mediante exposicion oral.

La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de
toda la materia.

El sistema de evaluacidon consta de:

Examenes:
Trabajos/seminarios:
Laboratorio:
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Breve resumen de contenidos

Optica geométrica. Instrumentos 6pticos.

Principios fundamentales del modelo ondulatorio para la luz.

Fendmenos de propagaciéon en medios materiales: polarizacion, reflexidon y refraccién en medios
homogéneos e isétropos.

Teoria basica de la coherencia éptica.

Fendomenos interferenciales. Interferdmetros y sus aplicaciones.

Teoria escalar de la difraccion. Redes de difraccion y sus aplicaciones.
Aspectos basicos de la Optica de Fourier.

Fendmenos de propagacion en medios anisétropos. Anisotropias inducidas.
Elementos de 6ptica no lineal.

Técnicas experimentales de Optica.
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12 ECTS, obligatorios
FISICA CUANTICA

Médulo: FUNDAMENTOS CUANTICOS

Duracién y ubicacion temporal: anual, 3°" curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autébnomo.

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS

Recomendable haber superado los mddulos de: Fundamentos de Fisica, Métodos Matematicos, Algebra
Lineal y Geometria, Analisis Matematico y Mecanica y Ondas y conveniente haber superado la asignatura
Métodos Numéricos y Simulacién

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 74




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria

Clases de Problemas

40
Seminarios y/o exposicion de trabajos %

Presenciales

Realizacién de Examenes

Laboratorio

Estudio de teoria y problemas

Preparacién de trabajos 60
%

No Presenciales

Preparacién y estudio de practicas de
laboratorio

Clases de teoria: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los contenidos
teodricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia (CT1, CT6, CTS8, CE1,
CE2, CE9).

Clases de problemas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor resolvera ejercicios
y problemas sobre los contenidos tedricos trabajados en cada tema (CT1, CT6, CT8, CE1, CE2, CE9).

Seminarios y/o exposicion de trabajos que pueden incluir

e Sesiones para todo el grupo de alumnos, en las que éstos, bajo la supervision del profesor,
expongan la resolucién trabajos y ejercicios, de forma oral o escrita, previamente propuestos
(CT1, CT3, CT6, CT8, CT10, CE9, CE5).

e Seminarios donde discutirdn aspectos especificos del temario que tengan especial relevancia o
interés para los alumnos.

e Tutorias especializadas donde los alumnos en grupo reducidos o individualmente expondran al
profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases teoricas y practicas. (CT3, CTS,
CE9).

Laboratorio: Las sesiones practicas de Laboratorio realizando experimentos en grupos reducidos,

supervisados por el profesor, capacitaran al alumno para:

. Comprender las bases experimentales de la Fisica Cuantica.

e  Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés en Fisica
Cuantica

e Y para contribuir a que adquieran las competencias las competencias transversales CT1,
CT2,CT3,CT6,CT7,CT8 Y CT9 vy las especificas CE1, CE2, CE9, CE4 y CE7
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los exdmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas y de la resolucion de problemas y ejercicios propuestos, la habilidad mostrada en
el taller de problemas, las preguntas de clase, la participacion activa en debates y seminarios, la iniciativa
y calidad del trabajo dirigido desarrollado, de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas. Y del
trabajo realizado en el laboratorio incluyendo la participacién y desarrollo de las practicas en el
laboratorio, la memoria escrita y examen especifico relativo a dichas practicas

La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de
toda la materia.

Exdamenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Origenes de la Fisica Cuantica. La funcion de onda y la interpretacion de Copenhague.
La ecuacidn de Schrodinger y la ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo.
Estudio de problemas en una dimension.

Momento angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales.

Métodos aproximados para estados estacionarios.

Técnicas experimentales de Fisica Cuantica
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6 ECTS, obligatorios
MECANICA CUANTICA

Médulo: FUNDAMENTOS CUANTICOS

Duracién y ubicacion temporal: 1" Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS
Recomendable haber superado los mddulos de: Fundamentos de Fisica, Métodos Matematicos, Algebra
Lineal y Geometria, Analisis Matematico y Mecanica y Ondas y la asignatura de Fisica Cuantica
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
Clases de Problemas 40
Presenciales %
Seminarios y/o exposicion de trabajos
Realizacién de Examenes
Estudio de teoria y problemas
No 60
Presenciales %
Preparacién de trabajos

Las clases teoricas y de problemas seran impartidas por el profesor (CT1, CT6, CT8, CE1, CE2, CE9).

En el Taller de Problemas el alumno desarrollara los ejercicios y trabajos propuestos (CT1, CT2, CT3, CT5,
CT6, CT9, CT10, CE9, CE5).

Los seminarios y tutorias se emplearan para discutir aspectos especificos del temario y exponer dudas y
cuestiones por parte de los alumnos (CT3, CT8, CE9).

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacién
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Postulados de la mecanica cuantica.

Particulas idénticas.

Composiciéon de momentos angulares.

Métodos aproximados para situaciones no estacionarias.
Teoria de colisiones.
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6 ECTS, Obligatorio
FISICA DEL ESTADO SOLIDO

Mddulo: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Duracidén y ubicacion temporal: 1°" Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS

Competencias
Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.
CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado Mecénica Clasica, Electromagnetismo, Fisica Estadistica, Fisica Cuantica
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

CT1, CT3,
Clases de Teoria CT8, CT10
CEl
CT3, CT6
Clases de Problemas CT10 CE2,

CES5,
o . . 40 % T3, CT8,
Seminarios y/o exposicion de trabajos C10

Presenciales

CT1,
Realizacién de Examenes CT3, CT8

CT1,
Laboratorio CT8,
CE2,CE5
CT1,
Estudio de teoria y problemas CT3,
CTs,
CT8,
CE1,CE2,
CES

CT1, CT3,
Preparacién de trabajos 60 % CTe6, CTS,

CE1, CE2,
CE5, CE7.

No Presenciales

Preparacién y estudio de practicas CT1,
CTS,
CT10,

CE2,CE3

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas (tanto en teoria
como en practica). La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme
y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de la materia
Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio
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Breve resumen de contenidos

» Estructura cristalina de los sdlidos.

« Descripcién de la interaccion radiacion-cristal.

# Fonones.

* Propiedades térmicas de los sdlidos.

+ Estados electrdnicos.
# Estructura de bandas. Propiedades

de transporte.

+ Fendmenos cooperativos. Superconductividad.
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6 ECTS, obligatorio
FISICA NUCLEAR Y DE PARTICULAS

Mddulo: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Duracidén y ubicacion temporal: 1¢ cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autéonomo.

CT10 Creatividad.

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de Fisica, Algebra Lineal y Geometria,
Analisis Matematico, Mecanica y Ondas, Mecanica Analitica y de los Medios Continuos, Fundamentos
Cuanticos y Transversal.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
Clases de Problemas 40
Presenciales | Seminarios y/o exposicion de trabajos %
Realizacién de Exdmenes
Laboratorio
Estudio de teoria y problemas
No Preparacién de trabajos 60
Presenciales | Preparaciéon y estudio de practicas de | %
Laboratorio

e Clases teoricas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se explicaran, por parte del
profesor, los contenidos tedricos fundamentales y su importancia en el contexto de la materia
(CT1, CT6, CT8, CT12, CE1, CE2, CE3, CE5)

e Clases practicas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor y/o los alumnos
resolveran ejercicios y problemas sobre los contenidos teoricos de cada tema (CT1, CT2, CT3,
CT5, CT6, CT8, CT9, CE1, CE2, CE9, CE5, CE7)

e Laboratorio: Sesiones para subgrupos de alumnos acordes con los puestos del Laboratorio en las
que éstos realizardn practicas de laboratorio sencillas relacionadas con espectroscopia de las
desintegraciones nucleares y simulaciones de particulas en medios (CT2, CT5, CT9, CT10, CT12,
CE2)

e Seminarios y exposicion de los trabajos: Sesiones para todo el grupo de alumnos en los que se
discutiran temas especificos de interés actual relacionados con la materia estudiada. Incluyen
también a las Tutorias que son sesiones para grupos reducidos de alumnos o para alumnos
individuales en las que se resolveran las dudas y cuestiones surgidas en relacién a la materia
estudiada (CT1, CT3, CT8, CT10, CT12, CE7)

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los exdmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas y de la resolucion de problemas y ejercicios propuestos, la habilidad mostrada en
el taller de problemas, las preguntas de clase, la participacion activa en debates y seminarios, la iniciativa
y calidad del trabajo dirigido desarrollado, de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas. Y del
trabajo realizado en el laboratorio incluyendo la participacion y desarrollo de las practicas en el
laboratorio, la memoria escrita y examen especifico relativo a dichas practicas. La superacién de
cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Elementos del modelo estandar de las particulas elementales.
Fenomenologia nuclear. Interaccién nuclear.

Modelos nucleares basicos.

Desintegraciones nucleares. Radiacion nuclear
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6 ECTS, Obligatorio
ELECTRONICA FISICA

Mddulo: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Duracidén y ubicacion temporal: 1¢ cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT5 Capacidad de gestion de la informacién
CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS

Para poder cursar esta asignatura, se recomienda que el alumno haya superado las materias:
Electromagnetismo, Fisica Cuantica, Fisica Estadistica y Estado Sélido

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria

Clases de Problemas

Presenciales | Seminarios y/o exposicion de trabajos
Realizacién de Exdamenes

Laboratorio

Estudio de teoria y problemas
Preparacién de trabajos 60 %
Preparacién y estudio de practicas

40 %

No
Presenciales

Las clases Tedricas seran impartidas por el profesor (CT1, CT6, CT8, CE1, CE2, CE9).

En las de clases de Problemas y Practicas de Laboratorio los alumnos desarrollaran problemas y casos
practicos previamente asignados (CT1, CT2, CT6, CT8, CT9, CE9, CE4, CE5).

Los seminarios, tutorias y exposicion de trabajos se emplearan para discutir aspectos especificos del
temario y exponer dudas y cuestiones por parte de los alumnos (CT5, CT8, CT9, CE9, CE7).

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
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examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto en teoria
como en practicas. La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme

y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia

Examenes

Trabajos/seminarios

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Semiconductores.
Dispositivos electrdnicos.

GRADO EN FISICA

Universidad de Granada

Pag. 85




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

6 ECTS, obligatorio
TRABAJO FIN DE GRADO

Mddulo: TRABAJO FIN DE GRADO

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 Capacidad de gestion de la informacion

CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autébnomo.

CT10 Creatividad.

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales
CT13 Conocimiento de una lengua extranjera

Especificas

Ademads de las relacionadas con el tema especifico del trabajo de fin de grado, el estudiante, para el
desarrollo del trabajo de fin de grado, tendra que haber adquirido las siguientes competencias cuya
profundizacion se obtendra en esta materia:

CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.

CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS

Para poder cursar esta materia es necesario tener superados al menos 180 créditos del grado, esto es al
menos el 75 % de la titulacion.

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 86




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

0
= Orientacién y supervisién 0.5 ECTS
o Exposicién de la memoria 0.04
& P ECTS
i Realizacién de un trabajo bajo la asesoria 5 ECTS
5 g de un profesor tutor
Z9
n
(0]
a Elaboracién de la memoria gcfs

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se basara en el seguimiento del profesor o tutor proponente del trabajo y en la exposicién y
defensa publica ante un tribunal designado al efecto. El estudiante entregara una memoria escrita del
trabajo desarrollado bajo la supervision del tutor y con el visto bueno de éste y debera contener un
resumen del trabajo en inglés. El estudiante deberd defender dicho trabajo ante un tribunal constituido
por al menos tres profesores adscritos a la titulacion y en la que al menos las conclusiones del trabajo se
expondran en inglés.

Breve resumen de contenidos

El trabajo fin de grado versara sobre un tema del @ambito de la Fisica a un nivel que pueda ser abordado
con los conocimientos y competencias del grado. Estard orientado por, al menos, un profesor y
supervisado por la comisiéon nombrada al efecto.
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6 ECTS, Obligatorio
FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA

Médulo: ASTROFISICA

Duracién y ubicacion temporal: 1°" cuatrimestre y 2° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacién.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

REQUISITOS PREVIOS
Recomendado haber cursado Fisica General.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividad Formativa 1: Adquisicién de conocimientos basicos sobre Astrofisica.
Metodologia:

o Sesiones académicas tedricas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el
profesor explicara los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el
contexto de la materia. Estas seran participativas. Competencias CT1, CT8, CE1.

o Seminarios: se discutiran aspectos especificos del temario que tengan especial relevancia
o interés para los alumnos, impartidos por cientificos invitados o por los propios alumnos tutelados
por el profesor. Competencias CT1, CT2, CT3, CT8, CT10, CE1.

o Tutorias especializadas: donde los alumnos, en grupos reducidos o individualmente
expondran al profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases tedricas. Competencias
CT1, CT3, CT8, CE1
Actividad Formativa 2: Resolucién de problemas y adquisicion de conocimientos practicos.
Metodologia:
° Sesiones practicas: sesiones para todo el grupo en las que se afiancen los contenidos
teoricos referentes a las técnicas basicas de observacién en Astrofisica. Competencias CT1, CT2,
CT3, CT6, CT8, CT10, CE1, CE2.
° Taller de problemas: sesiones en las que los alumnos, bajo la supervision del profesor,
expongan la resolucidon de los ejercicios previamente propuestos. Competencias CT1, CT2, CT3,
CTe6, CT8, CT10, CE1, CE2.
° Tutorias especializadas: donde los alumnos, en grupos reducidos o individualmente
expondran al profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases practicas. Competencias
CT1, CT3, CT8, CE1.

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 88




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Clases de Teoria

Clases de Problemas 40

Presenciales %

Seminarios y/o exposicion de trabajos

Realizacién de Examenes

Estudio de teoria y problemas

No 60
Presenciales %
Preparacién de trabajos

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacién
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios/problemas/practicas

Breve resumen de contenidos

Astronomia de posicion, instrumentacion, sistema solar, estrellas, galaxias, cosmologia
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MECANICA ANALITICA Y DE LOS MEDIOS CONTINUOS 6 ECTS, obligatoria

Modulo: MECANICA ANALITICA Y FISICA DE FLUIDOS

Duracidn y ubicacién temporal: 1" cuatrimestre y 3 curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1: Capacidad de anélisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3: Comunicacion oral y escrita.

CT6: Resolucion de problemas.

CT7: Trabajo en equipo.

CT8: Razonamiento critico.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fenédmenos fisicos.
CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS: Recomendable haber cursado Algebra lineal y geometria, Andlisis matematico y
Mecanica y Ondas.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

ACTIVIDADES FORMATIVAS y n° de horas de clase y estudio

Clases teoricas: clases de una hora impartidas para todo el grupo de alumnos en las que el profesor
explicara los contenidos tedricos de cada capitulo y su relevancia en el contexto de la materia.

Clases practicas de problemas: clases de una hora impartidas para todo el grupo de alumnos en las
qgue el profesor resolvera ejercicios y problemas practicos donde se haga uso de los contenidos tedricos
de cada capitulo. También se propondran problemas para que los alumnos realicen y posteriormente
entreguen, utilizando como ejemplo los problemas ya resueltos en clase.

Seminarios: el profesor expondra temas de ampliacién especificos, tanto tedricos como practicos, que
sean de especial interés para los alumnos. También los alumnos podran presentar, al final de curso,
seminarios sobre temas propuestos por el profesor, o por ellos mismos, sobre temas extraidos de
articulos y trabajos cientificos de gran relevancia histérica en el campo de la Mecanica Teodrica, o de
interés actual

Tutorias especializadas: donde los alumnos en grupo reducidos o individualmente expondran al
profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases tedricas y practicas.

Clases de Teoria
Presenciales | (CT1, CT8, CE1, CE9) 40 %

Clases de Problemas
(CT6, CE2, CE5, CE3)
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Seminarios y/o exposicidon de trabajos
(CT3, CE?7)

Realizacién de Examenes
(CT3, CT6)

Estudio de teoria y problemas
(CT1, CT2, CT8, CE1, CE9)

No

. 60 %
Presenciales

Preparacién de trabajos
(CT1, CT2, CT3, CT5, CT7)

Sistema de evaluacién de la Adquisicién de las Competencias

El método de evaluacidon consistirda en un examen final sobre toda la asignatura. Durante el curso
también se realizaran pruebas escritas para evaluar el grado de asimilacion de las materias impartidas.
Las calificaciones de dichas pruebas tendran siempre un caracter de mejora de la nota final y nunca
supondran un detrimento de la calificaciéon obtenida en el examen final. En la evaluacién del alumno se
primara su capacidad para resolver problemas.

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

+ MECANICA ANALITICA
- Introduccién y conceptos fundamentales
- Formulacién Lagrangiana
- Formulacién Hamiltoniana
- Relacion entre las formulaciones Hamiltoniana y Lagrangiana
- Teoria de Hamilton-Jacobi

- MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUO
- Objeto y método de la Mecanica de los Medios Continuos. Conceptos fundamentales
- Movimiento y deformacion
- Leyes fundamentales de la Mecanica de los Medios Continuos
- Ecuaciones Constitutivas del cuerpo elastico lineal y del fluido
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6 ECTS, Optativa
FISICA DE LA ATMOSFERA

Médulo: FISICA DE LA ATMOSFERA Y DEL MEDIO AMBIENTE

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 2° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y escrita

CT5 Capacidad de gestion de la informacion

CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje auténomo

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendémenos fisicos.
CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado Fisica, 18 ECTS y estar cursando Mecanica y Ondas, 12 ECTS, y
Termodindmica y Fisica Estadistica, 18 ECTS.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

CT1,
Clases de Teoria CT2,
CT3,
CTS,
CT9.
CE1
CT2,
Clases de Problemas CT3,
CT5,
CTe,

. CT8,
Presenciales 40 % CE2,
CE3,
CE4.
CT2,
Seminarios y/o exposicidon de trabajos CT3,
CT5,
CT7,
CTS,
CT12
CT1,
Realizacién de Examenes CT3,
CT8
CT1,
Estudio de teoria y problemas CT2,
CT3,
CT5,
CTe,
CTS,
CT9,
CE1,
CE2,
CE3,
CE4.
No 60 % CT1,
Presenciales | Preparacion de trabajos CT2,
CT3,
CT5,
CTS6,
CT8,
CT7,
CT9,
CT12
CE1,
CE2,
CE3,
CE4.
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacién se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los

examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de

toda la materia.

Evaluacion
Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Composicion y estructura de la atmdsfera terrestre.

Radiacion Atmosférica. Balance de radiacion.

Termodinamica Atmosférica.

Estabilidad Atmosférica. Procesos de condensacién. Nubes y precipitacién.
Dindmica de la Atmosfera.

Leyes de conservacion. Aproximacion geostrofica. Viento Térmico.

Desarrollo de los sistemas de presion. Oscilaciones atmosféricas. Ondas de Rossby
El problema de la prediccion. Circulacién General.

PN AWNE
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BIOFISICA 6 ECTS, optativa

Médulo: BIOFISICA Y GEOFISICA

Duracion y ubicacién temporal: 1" cuatrimestre y 3 curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucidon de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fenémenos fisicos.
CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigaciéon cientifica.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CES8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS:
Se recomienda haber cursado materias de Fundamentos de Fisica, Termodinamica del equilibrio,
Termodinamica de los Procesos Irreversibles, Fisica no lineal y Fisica Estadistica
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

CE1, CE2,
Clases de Teoria CE3, CE4,
CE5, CE6

Practicas de laboratorio

CT2, CT7,
CT10, CES5,
CE6

. 40 %
Presenciales

Seminarios y/o exposicion de trabajos

CT1, CT2,
CT3,CT9

CTe6, CT9,
Realizacién de Examenes CE1, CE2,
CE3, CE4,
CE5, CE6
CTe,
Estudio de teoria y problemas CT9,CE1,CE2,
CE3, CE4,
CE5, CE6
60 % CT1, CT2,
Preparacién de trabajos CT3,CT9,
CE1, CE2,
CE3, CE4,
CE5, CE6

No
Presenciales

Los estudiantes tienen que participar activamente en el proceso docente. Todos tienen que buscar
trabajos especificos de investigacion completamente relacionados con los contenidos que se explican en
clase, estudiarlos y comunicarlos por escrito y oral, mediante presentacion publica de los mismos. En este
proceso estan asesorados desde el inicio del curso por el profesor y éste es el que finalmente determina si
son adecuados o no. Se evalla la capacidad de los estudiantes para encontrar los trabajos adecuados
como resultado de la comprension de los fendmenos que se les plantean. No hay que olvidar que en esta
materia hay que comenzar por plantear los objetivos de la Biofisica y las aportaciones que desde la Fisica
se pueden hacer para resolver problemas relacionados con los sistemas bioldgicos.

En el laboratorio trabajan por objetivos. Se les plantea el analisis de un fendmeno o la obtencion de unos
resultados y deben de buscar la metodologia mas adecuada con las disponibilidades del laboratorio,
disefiar las experiencias, realizar los experimentos, contrastar la bondad de los resultados obtenidos,
resumir cada investigacién en un pdster y presentarlos publicamente en unas sesiones, tipo workshop,
que se organizan a tal efecto.

A lo largo del curso se les plantean diversos problemas que deberan resolver utilizando los métodos vy la
informacién proporcionada en clase.

Los materiales utilizados en las clases tedricas se proporcionan en una plataforma docente (tabldn
docente)

La asistencia a tutorias es obligatoria y el trabajo en equipo también. Parte de los materiales utilizados se
encuentran en el despacho del profesor (bases de datos, bibliografia) y parte en el laboratorio, por lo que
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tienen que acudir a ambos espacios para trabajar.

Los equipos de trabajo se configuran libremente, por lo que se trabaja con equipos con diferente nimero
de miembros, adaptando las metodologias y el sistema de evaluacién en cada caso. Se analiza la calidad

de los trabajos realizados por los diferentes grupo y se discute sobre la rentabilidad de trabajar en equipo
y el tamafo adecuado de grupo

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

Se evalla de forma continua todo el trabajo realizado por cada estudiante segin la metodologia explicada
anteriormente. Cada estudiante debe de hacer, al menos, tres presentaciones publicas y por escrito de su
trabajo. Si no se supera esta evaluacidén continua los estudiantes tienen la posibilidad de someterse a
una prueba escrita, donde se pregunta por los contenidos de la asighatura, por el disefio de experiencias,
por investigacion en el ambito de la Biofisica y deben resolver problemas relacionados con los temas
explicados. Los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas (tanto en teoria como en
practica).

Evaluacion de materia
Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Los contenidos de la materia de Biofisica se dividen en tres partes, de acuerdo con los diferentes niveles
de estructuracion de un sistema bioldgico y de acuerdo con la fenomenologia que se pretenda estudiar.
Estas son:

Biofisica Molecular

Biofisica Celular o supramolecular

Biofisica de los sistemas complejos

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 97




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

- GEOFISICA 6 ECTS, optativa

Médulo: BIOFISICA Y GEOFISICA

Duracidén y ubicacion temporal: 1 cuatrimestre y 3* curso

- COMPETENCIAS
- Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT5 Capacidad de gestion de la informacion

CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado los médulos de Fundamentos de Fisica, Andlisis Matematico, Métodos
Matematicos, Algebra lineal y Geometria, Mecanica y Ondas.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Presenciales

Clases de Teoria (CT1, CT8, CT12,
CE1, CE2, CE5)

Clases de Problemas (CT6, CT8, CE2,
CES5, CES8)

Seminarios y/o exposiciéon de trabajos
(CT1, CT5, CT7, CT8, CE1, CE2)

Realizacion de Examenes (CT1, CTS,
CE1)

Laboratorio y medidas en campo
(CT12,CT7, CE2,CE4, CE8)

40 %

No

Estudio de teoria y problemas (CT1,
CT5, CT6, CT8, CE1, CE5)

Preparacién de trabajos (CT1, CT5,

Presenciales | CT7, CE5, CE8)

Preparacién y estudio de practicas
(CT7,CT8, CE2, CE5)

60 %

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria, problemas y practicas y de
los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La
superaciéon de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda

la materia.

Examenes

Trabajos/seminarios

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Campo Gravitatorio terrestre. Sismologia y estructura interior de la Tierra. Campo geomagnético.
Generacion y flujo de calor terrestre

GRADO EN FISICA

Universidad de Granada

Pag. 99




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

FISICA COMPUTACIONAL 6 ECTS, optativa

Médulo: FISICA COMPUTACIONALY DE LOS SISTEMAS COMPLEJOS

Duracion y ubicacion temporal: 1" cuatrimestre y 3° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 Comunicacién oral o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autéonomo.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS
Es recomendable haber cursado (y aprobado) las asignaturas obligatorias de primer y segundo curso del
Grado. También se recomienda tener algun conocimiento basico de ordenadores.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
(CT1,CT2,CT4,CT8,CT10,CE1,CE2,CES)
Seminarios y/o exposicidon de trabajos
(CT3,CT6,CT8,CE1,CE2,CE5,CES8)
Presenciales | Realizacién de Examenes
(CT13,CT6,CT8,CE1,CE2,CE5,CE8)
Laboratorio
(CT1,CT2,CT6,CT8,CT9,CT10,CEL,CE2,CE
5,CE8)

Estudio de teoria y problemas
(CT1,CT2,CT4,CT8,CT10,CE1,CE2,CES)
No Preparacion de trabajos 3,6
(CT3,CT6,CT8,CE1,CE2,CE5,CE8) ECTS
Preparacién y estudio de practicas (60 %)
(CT1,CT2,CTH,CT8,CT9,CT10,CEL,CE2,CE
5,CE8)

2,4
ECTS
(40 %)

Presenciales

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto de teoria
como de problemas. La superacion de cualquiera de las pruebas no se logrard sin un conocimiento
uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia con practicas de laboratorio
Examenes

Trabajos/seminarios

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Resolucion numérica de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales de la Fisica: métodos en
diferencias y elementos finitos. Resolucién numérica de las ecuaciones integrales de la Fisica: método de
los momentos. Técnicas de Montecarlo. Simulacién por ordenador de sistemas fisicos.
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FISICA MATEMATICA 6 ECTS, optativa

Médulo: FISICA MATEMATICA E INFORMACION CUANTICA

Duracidn y ubicacién temporal: 1 cuatrimestre y 3* curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CT6 Resolucidon de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS: ]
Recomendable: Médulo de Métodos Matematicos, Algebra lineal y Geometria, y Analisis Matematico, asi
como el contenido de Métodos Numéricos de Médulo Transversal.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria

Clases de Problemas

. 40 %
Presenciales
Seminarios y/o exposicién de trabajos
Realizacion de Examenes
Estudio de teoria y problemas
No 60 %

Presenciales
Preparacioén de trabajos

Clases de Teoria impartidas por el profesor (CT1, CT8, CE3).

Clases de Problemas realizados por el profesor y/o los alumnos (CT1, CT3, CT6, CT8, CE3, CE5). Se
incluyen aqui actividades presenciales desarrolladas por los alumnos que requieren el uso de ordenador
(CT1, CT4, CT6, CT8, CE5, CES8).

Seminarios y/o exposicidon de trabajos propuestos a los alumnos (CT1, CT3, CT6, CT8, CE3, CE5, CES8)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacién se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los

examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion de

cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Se valorara el resultado de una prueba de adquisicion de competencias al final y los problemas resueltos y

trabajos desarrollados por alumno, asi como la participacidén activa en las clases de Problemas y Seminarios.
Breve resumen de contenidos

1. Mecéanica Cuantica en espacios de Hilbert.
2. Técnicas Monte Carlo en Fisica.
3. Teoria de grupos y simetrias.
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FISICA DEL MEDIO AMBIENTE 6 ECTS, optativa

Médulo: FISICA DE LA ATMOSFERA Y DEL MEDIO AMBIENTE

Duracién y ubicacidn temporal: 2° cuatrimestre y 2° curso

COMPETENCIAS
Transversales

CT3 Comunicacion oral y escrita

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autdnomo.

CT10 Creatividad.

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigaciéon cientifica.

CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS:
Recomendable: haber cursado y superado las materias de formacién basica del Grado.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su
relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las actividades formativas correspondientes a la materia de Fisica del Medio Ambiente son:

Actividad Formativa 1: Clases tedricas, clases tedrico-practicas. Adquisicién de los conocimientos basicos de
la Fisica del Medio Ambiente. Para ello se propone un total de 38 horas de clase de teoria y problemas
presenciales, junto a 60 h de estudio, a lo que hay que afadir 2 horas dedicadas a la realizaciéon de una
prueba escrita.

Metodologia de trabajo:
e Clases magistrales teérico practicas (CT3,CT12,CE2,CE5,CE7)
Tutorias (CT12,CE2)
Ensefianza entre iguales (CT12,CE7)
Autoaprendizaje (CT12,CE2,CE5,CES8)
Aprendizaje basado en problemas (CT6,CT12,CE5,CES8)

Actividad Formativa 2: Actividades académicamente dirigidas, seminarios y/o exposicion de trabajos. En esta
actividad se proponen la realizacion de seminarios y/o trabajos con una duracién temporal de 12 horas
presenciales. Estos seminarios/trabajos versaran sobre el temario de la asignatura y estaran guiados y
dirigidos por el profesor. Para estas actividades se propone que el alumno dedique un total de 15 horas de
preparacién no presencial.

Metodologia de trabajo:
e Ensenanza entre iguales (CT12,CE6,CE7)
e Autoaprendizaje (CT5,CT3,CT8,CT9,CT10,CT12,CE5,CE6,CES8)
e Tutorias (CT12,CE5,CES8)

Actividad Formativa 3: Sesiones practicas. En esta actividad el alumno realizara practicas de campo y/o
laboratorio ligadas con el objetivo de adquisicion de conocimientos practicos y de manejo de equipos de
medida ambientales. Para ello se proponen la realizacion de 8 horas presenciales. Para el estudio,
comprensidn y realizacién de las practicas se propone que el alumno dedique un total de 15 horas no
presenciales.
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Metodologia:
e Practicas de laboratorio/Practicas de campo (CT7,CT10,CE4,CE6)
e Trabajo en equipo: elaboracion de informes de practicas (CT3,CT7,CT9,CT10,CT12,CE4,CES8)

Clases de Teoria
Clases de Problemas
()
g Ezc’%
i . . . .
é Seminarios y/o exposiciéon de trabajos 40 %
g
o
Realizacion de Examenes
Laboratorio/Practicas de Campo
o Estudio de teoria y problemas
©
o 3,6
@ Preparacién de trabajos ECTS
g 60 %
o
O
z Preparacion y estudio de practicas

Sistema de evaluacion de la Adquisicion de las Competencias
La evaluacion se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
exdmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas.

La superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la
materia.

La evaluacion de la materia se realizara mediante Examenes, Trabajos/seminarios/problemas vy
Laboratorio/practicas de campo. Especificamente constara de:

e Examen escrito que acredite los conocimientos de los aspectos basicos de la materia y su
comprension y capacidad de aplicacién.

e Trabajos realizados individualmente o en equipo sobre aspectos relacionados con las materias
comprendidas en este médulo, con presentacion oral y/o escrita.

e Valoracion de problemas a lo largo del curso.

e Valoracion de asistencia y participacion en clase.

e Asistencia, actitud y habilidades experimentales demostradas en las sesiones de practicas de campo,
y la elaboracion de informes cientificos escritos sobre las experiencias desarrolladas.
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Breve resumen de contenidos

Fuentes de energia. El impacto del consumo energético.
Combustion. Conversién de energia térmica. Contaminacion térmica.
Energias renovables: Edlica, Solar térmica y solar fotovoltaica.

Otras energias renovables y aplicaciones.

Energia nuclear. Gestion de residuos radiactivos.

Contaminacién acustica. Caracterizacion.

Prevencion y control de la contaminacién acustica.

Contaminantes del aire. Fuentes y transporte. Técnicas de control.
Contaminacion luminica. Control de la contaminacién.
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RADIACTIVIDAD Y APLICACIONES 6 ECTS, optativa

Moédulo: RADIACTIVIDAD Y ESTRUCTURA Y REACCIONES NUCLEARES

Duracidn y ubicacién temporal: 2° Cuatrimestre y 3°" curso

- COMPETENCIAS
- Competencias
Transversales
CT1 Capacidad de analisis y sintesis
CT6 Resolucion de problemas
CT8 Razonamiento critico
CT9 Aprendizaje autonomo
CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

REQUISITOS PREVIOS:
Se recomienda tener nociones de Fisica Cuantica

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
Clases de Problemas
Taller de Problemas 40 %
Presenciales | Seminarios y/o exposicidn de trabajos
Tutorias 2.4 ECTS
Realizacién de Examenes
Laboratorio
Estudio de teoria y problemas

No Preparacién de trabajos
Presenciales | Preparacién y estudio de practicas de
Laboratorio

60 %

3.6 ECTS

Clases tedricas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se explicaran, por parte del profesor,
los contenidos tedricos fundamentales y su importancia en el contexto de la materia (CT1, CT6, CTS,
CT12, CE1, CE2, CE5)

Clases practicas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor y/o los alumnos
resolveran ejercicios y problemas sobre los contenidos tedricos de cada tema. (CT1, CT6, CT8, CT9, CE1,
CE2, CE5, CE7)

Laboratorio: Sesiones para subgrupos de alumnos acordes a los puestos del Laboratorio en las que éstos
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realizaran practicas de laboratorio sencillas relacionadas con espectroscopia de las desintegraciones
nucleares y simulaciones de particulas en medios. (CT9, CT12, CE2, CE4)

Seminarios: Sesiones para todo el grupo de alumnos en los que se discutiran temas especificos de interés
actual relacionados con la materia estudiada (CT8, CT12, CE7)

Tutorias: Sesiones para grupos reducidos de alumnos o para alumnos individuales en las que se
resolveran las dudas y cuestiones surgidas en relacion a la materia estudiada (CT1, CT8, CE7)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas y de la resolucién de problemas y ejercicios propuestos, la habilidad mostrada
en el taller de problemas, las preguntas de clase, la participacion activa en debates y seminarios, la
iniciativa y calidad del trabajo dirigido desarrollado, de las exposiciones de los trabajos de teoria y
problemas. Y del trabajo realizado en el laboratorio incluyendo la participacion y desarrollo de las
practicas en el laboratorio, la memoria escrita y examen especifico relativo a dichas practicas. La
superacion de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda
la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio)

Breve resumen de contenidos

Desexcitacion atémica. Rayos X y electrones Auger.
Desintegraciones y desexcitaciones nucleares.
Interaccion radiacion-materia y deteccion.
Resonancia magnética nuclear y PET.

Dosimetria de las radiaciones ionizantes.

Haces de radiacién. Aplicaciones médicas
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6 ECTS, obligatoria
FISICA ATOMICA Y MOLECULAR

Mddulo: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Duracién y ubicacion temporal: 1°" cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis
CT3 Comunicacion oral y/o escrita
CT6 Resolucion de problemas

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje autbnomo

CT10 Creatividad

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus

resultados.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS:

Es recomendable haber superado las materias correspondientes a los mdédulos de Fundamentos Cuanticos

y Métodos Matematicos
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

CT1
CT3,
Clases de Teoria CE1,
CE9,
CE5
CTe,
CT8,
CTo9,
CT10,
CE2
CT7,
CTS,
Clases Practicas 40 % | CT9,
CE1,
CE2
CT7,
CT8,
Seminarios y/o exposicion de trabajos CT9,
CT10,
CES,
CE7
CT1,CT
Realizacién de Examenes 3,CT6,C
T8
CE1,CE
2
CT3,
Estudio de teoria y problemas CTe,
CT8,
CTo,
CE1,
CE9,
CE5
No &0 % CE1,
Presenciales | Preparacion de clases practicas CE2,
CES8
CT7,
Preparacion de trabajos CTS,
CT9,
CT10,
CE6,CE
8

Clases de Problemas

Presenciales

Clases tedricas: todos los alumnos recibiran por parte del profesor los contenidos tedricos fundamentales
de la asignatura.

Clases de Problemas: todos los alumnos habran de resolver junto con el profesor una serie de ejercicios
y problemas sobre los temas descritos en la asignatura.

Clases Practicas: todos los alumnos agrupados debidamente llevardn a cabo practicas de laboratorio
relacionadas con algunos fendmenos atdomicos y moleculares.

Seminarios: todos los alumnos de forma individual o colectiva realizaran algunos trabajos propuestos por
el profesor a lo largo del curso sobre aspectos significativos de la asignatura.
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas tanto tedricas
como practicas. La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme vy
equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia
Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

- Estructura de atomos con uno y muchos electrones. Ecuaciones de Schrédinger y de Dirac.
- Métodos de resolucidn autoconsistentes de las ecuaciones de onda.

- Atomos en campos externos.

- Estructura de las moléculas diatémicas.

- Espectroscopia atémica y molecular.

- Colisiones atomicas y moleculares.
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6 ECTS, optativa

ELECTRODINAMICA

Médulo: ELECTRODINAMICA Y NANOELECTRONICA

Duracién y ubicacion temporal: 1°" cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1
CT2
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comunicacion oral y/o escrita.

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Resolucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Aprendizaje autéonomo.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado los moédulos completos de Electromagnetismo, Fundamentos de Fisica y de
Métodos Matematicos.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividad Formativa 1: Adquisicidon de los conocimientos basicos de Electrodindmica

Metodologia:
e (Clases magistrales (CT1, CT2, CE1)
e Tutorias (CT3, CT8)
¢ Ensefianza basada en seminarios y/o trabajos (CT1, CT2, CT3,CT7, CT8, CE2, CE7)
(]

Autoaprendizaje (CT9, CT10, CE4, CE5)
Actividad Formativa 2: Resolucién de problemas
Metodologia:
e Aprendizaje basado en problemas (CT1, CT2, CT3,CT4, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CE2, CE9)
e Preparacion de problemas (tutorias) (CT1, CT2, CT3, CT7, CT8, CE2, CE7)

El desglose en créditos ECTS se muestra en la siguiente tabla

Clases de Teoria
40
. Clases de Problemas
Presenciales — — - %
Seminarios y/o exposicion de trabajos
Realizacién de Examenes
No Estudio de teoria y problemas 60
Presenciales | Preparacidn de trabajos %

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacién
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Radiacion de cargas en movimiento. Desarrollos
multipolares. Antenas
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- RELATIVIDAD GENERAL 6 ECTS optativa

Médulo: RELATIVIDAD Y TEORIA DE CAMPOS Y PARTICULAS

Duracidn y ubicacién temporal: 1" cuatrimestre y 4° curso

- COMPETENCIAS
- Competencias
Transversales
CT1: Capacidad de analisis y sintesis
CT2: Capacidad de organizacién y planificacién
CT5: Capacidad de gestidn de informacion
CT6: Resolucién de problemas
CT8: Razonamiento critico
CT9: Aprendizaje auténomo

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar érdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fendmenos fisicos.
CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS i
Es recomendable haber cursado las asignaturas de Métodos matematicos, Analisis matematico, Algebra
lineal y geometria, Mecanica y ondas, Electromagnetismo

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
(CT1, CTS8, CE1, UCE3.2)

Clases de Problemas

Presencial (CT6, CE2, CE3, UCE3.2, CE5)

es

40 %

Seminarios y/o exposicion de trabajos
(CT1, UCE3.2)

Realizacion de Examenes

(CT6)

Estudio de teoria y problemas (CT1,
CT2, CT5, CT8, CT9, CE1, UCE3.2,

No CES5)

Presencial
es

60 %

Preparacién de trabajos
(CT1,CT2, CT9)
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Sistema de evaluacién de la Adquisicién de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion de
cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Fundamentos de Geometria Diferencial

Ecuaciones de Einstein

Tests clasicos de la relatividad general

Soluciones exactas: agujeros negros, modelos cosmoldgicos, ondas gravitacionales
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6 ECTS, optativa
FISICA DE FLUIDOS

Médulo: MECANICA ANALITICA Y FISICA DE FLUIDOS

Duracién y ubicacion temporal: 1°" cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucion de problemas

CT8 Razonamiento critico

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado Mecanica y Ondas, Mecanica Analitica y de los Medios Continuos,
ecuaciones diferenciales y métodos numéricos.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases magistrales en las que se explicaran los contenidos fundamentales de cada tema.

Clases de problemas/practicas en las que se aplicaran, los contenidos fundamentales.

Trabajo autéonomo del alumno: estudio de los contenidos de los diferentes temas, resolucién de
problemas, analisis de cuestiones tedrico-practicas y realizacién de pequefios trabajos complementarios

Clases de Teoria
Clases de Problemas 40 %
Seminarios y/o exposicidon de trabajos
Realizacién de Examenes

No Estudio de teoria y problemas
Presenciales | Preparacién de trabajos

Presenciales

60 %

Clases de Teoria: CT1, CT8, CE1, CE5, CE7.

Clases de problemas CT4,CT6,CT8, CE1, CES.

Seminarios: CT1, CT8, CE1, CE7.

Realizacién de examenes: CT1, CT6, CT8.

Estudio de Teoria y problemas: CT1, CT4, CT6, CT8, CE1, CE5, CE7.
Preparacién de trabajos: CT1,CT4,CT6,CT8, CE1, CE5, CE7

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacién
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de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion de materia
Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Leyes de conservacién integrales y diferenciales
Ecuaciones constitutivas

Estatica de fluidos

Fluido ideal en movimiento estacionario y potencial. Flujo compresible. Fluido viscoso lineal en régimen
laminar.

Flujos lentos: suspensiones

Teoria de la capa limite

Fluidos no Newtonianos.

Fluidos viscoelasticos.

Inestabilidades y turbulencias

Ecuacién de Reynolds y lubricacién.
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6 ECTS, optativa
PROYECTOS

Moédulo: PROYECTOS

Duracién y ubicacion temporal: 1°" cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion
CT3 Comunicacién oral y/o escrita

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 Capacidad de gestion de la informacion

CT7 Trabajo en equipo

CT8 Razonamiento critico

CT9 Aprendizaje auténomo

CT10 Creatividad

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor

CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas

CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno
CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

REQUISITOS PREVIOS
Para poder cursar esta materia es necesario tener superados al menos 120 créditos del grado, esto es al
menos el 50 % de la titulacion.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

La materia consta de una parte presencial y una parte de practicas externas. La parte presencial la
constituyen 3 ECTS de Gestidn de Proyectos de Innovacion y de Empresa. A continuacion se realizara un
trabajo practico que serd la realizacion de un proyecto tutorizado por al menos un profesor de la
titulacion.

Clases de Teoria
Presenciales | Seminarios 3 ECTS
Realizacién de Examenes

Estudio y realizacidn del proyecto
Preparacién de la memoria final y de 3 ECTS
pruebas

No
Presenciales
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de los exdmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas en la parte presencial de la asignatura. En la parte no presencial, la evaluacion
se realizara en base a informes por parte del tutor académico. La evaluacién final la efectuara un tribunal
de tres miembros constituido a tal efecto o un profesor responsable elegido por la titulacion. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Gestidon de Proyectos de Innovacién y de Empresa: El ciclo de un proyecto. Viabilidad técnica. Viabilidad
econémica. Presupuesto y pliego de condiciones. Técnicas de planificacion y control. Gestién de calidad,
impacto ambiental y riesgos laborales. Solicitud de proyectos de investigacion. Organismos y sistemas de
financiacion.

Realizacidén de un proyecto practico (3 ECTS).
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TEORIA DE CAMPOS Y PARTICULAS 6 ECTS, optativa

Médulo: RELATIVIDAD Y TEORIA DE CAMPOS Y PARTICULAS

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

- COMPETENCIAS
- Competencias

Transversales

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT5: Capacidad de gestion de informacién.
CT6: Resolucion de problemas.

CT8: Razonamiento critico.

CT9: Aprendizaje auténomo.

CT10: Creatividad.

Especificas
CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS: ]

Recomendados: Analisis Matematico, Algebra lineal y geometria, Métodos Matematicos de la
Fisica, Mecanica y Ondas, Mecanica Analitica y de los Medios Continuos, Fundamentos
Cuanticos.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje
y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria (CT1, CT8, CE1,
UCE3.2, CE5)
Clases de Problemas (CT6, CT8, CE1,
_ UCE3.2, CE5) 40 %
Presenciales
Seminarios y/o exposicién de trabajos
(CT8, CE1)
Realizacion de Examenes
(CT5y CT6)
Estudio de teoria y problemas (CT1,
CT5, CT6, CT8, CT9 CT10, CET, UCE3.2,
CE5)
No. _ _ 60 %
Presenciales Preparacion de trabajos (CT8, CT9
CT10, CE5)

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas,
y de los exdmenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias
adquiridas. La superacion de cualquiera de las pruebas no se logrard sin un conocimiento
uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes

Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Campos relativistas (escalares; ecuacion de Dirac, antiparticulas; campos vectoriales;
Simetria gauge).

El Modelo Estandar (quarks y leptones, interacciones electrodébiles y fuertes; el bosén de
Higgs).

Colisiones y desintegraciones de particulas elementales.
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6 ECTS, optativa
ESTRUCTURA Y REACIONES NUCLEARES

Mddulo: RADIACTIVIDAD Y ESTRUCTURA Y REACCIONES NUCLEARES

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS

Competencias
Transversales
CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
CT2 Capacidad de organizacién y planificacién.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.
CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucion de problemas.
CT7 Trabajo en equipo.
CT8 Razonamiento critico.
CT9 Aprendizaje auténomo.
CT10 Creatividad.
CT12 Sensibilidad hacia temas medioambientales
Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE4: Medir, interpretar y diseflar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.

CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS
Es recomendable haber superado las materias correspondientes a los mdédulos de Fundamentos Cuanticos
y Estructura de la Materia
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria 2,4

Clases de Problemas ECTS
Presenciales | Seminarios y/o exposicidon de trabajos

Realizacién de Exdmenes 40 %

Laboratorio (caso que proceda)

Estudio de teoria y problemas 3,6

No Preparacién de trabajos ECTS

Presenciales | Preparacién y estudio de practicas (caso

que proceda) 60 %

Clases de teoria: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que se explicaran, por parte del
profesor, los contenidos tedricos fundamentales y su importancia en el contexto de la materia (CT1, CT2,
CT3, CT4, CT8, CT9, CT10, CT12, CE1, CES5, CE8)

Clases de problemas: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor y/o los alumnos
resolveran ejercicios y problemas sobre los contenidos tedricos de cada tema (CT1, CT2, CT4, CT6, CT7,
CT8, CT9, CT10, CT12, CE1, CE4, CE5, CE6, CES8)

Laboratorio: Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que éstos realizaran, en subgrupos de
tamanfo acorde con las posibilidades de los laboratorios, practicas de laboratorio sencillas relacionadas con
la materia estudiada (CT1, CT2, CT3, CT4, CT6, CT7, CT8, CT9, CT10, CT12, CE1, CE4, CE5, CE6, CES8)
Seminarios: Sesiones para todo el grupo de alumnos en los que se discutirdan temas especificos de
interés actual relacionados con la materia estudiada (CT1, CT2, CT3, CT4, CT8, CT9, CT10, CT12, CE1l,
CE5, CE6, CEB)

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidn se realizard a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacion
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios
Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Modelos nucleares
Teoria de las reacciones nucleares
Aplicaciones de las reacciones nucleares. Tecnologia Nuclear.
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NANOELECTRONICA 6 ECTS, Optativa

Médulo: ELECTRODINAMICA Y NANOELECTRONICA

- Duracion y ubicaciéon temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

- COMPETENCIAS
- Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT5 Capacidad de gestién de la informacién.
CT6 Resolucidon de Problemas

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autdonomo.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE4: Medir, interpretar y disefiar experiencias en el laboratorio o en el entorno

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.

CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS:

Para poder cursar esta asignatura, se recomienda que el alumno haya superado las
materias: Electromagnetismo, Fisica Cuantica, Fisica Estadistica y Estado Sélido
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje
y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria

Clases de Problemas

Presenciales | Seminarios y/o exposicion de trabajos 40 %
Realizacién de Examenes
Laboratorio
Estudio de teoria y problemas
No Preparacién de trabajos 60 %

Presenciales

Preparacién y estudio de practicas

Las clases Tedricas seran impartidas por el profesor (CT1, CT6, CT8, CE1,CE2 ,CE9).

En las de clases de Problemas y Practicas de Laboratorio los alumnos desarrollaran
problemas

y casos practicos previamente asignados(CT1, CT2, CT6, CT8,CT9, CE9, CE4, CE5).

Los seminarios, tutorias y exposicidon de trabajos se emplearan para discutir aspectos
especificos del temario y exponer dudas y cuestiones por parte de los alumnos (CT2, CT5,
CT8, CT9, CE9, CE7).

Sistema de evaluacion de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas,
y de los examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias
adquiridas tanto en teoria como en practicas. La superacion de cualquiera de las pruebas no
se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Evaluacion
Examenes:
Trabajos/seminarios:
Laboratorio:

Breve resumen de contenidos

Estados electrénicos en nanoestructuras semiconductoras: métodos de masa efectiva y de
ligaduras fuertes. Sistemas electrénicos de dimensionalidad reducida: pozos cuanticos, hilos
cuanticos y puntos cuanticos. Transporte de carga en sistemas basados en nanoestructuras.
Mecanismos de dispersion de portadores de carga. Dispositivos electréonicos relevantes
basados en nanoestructuras: transistores de hilo cuantico, memorias de punto cuantico.
Aplicaciones principales de los dispositivos basados en nanoestructuras.
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6 ECTS, optativa
INFORMACION CUANTICA Y APLICACIONES

Médulo: FISICA MATEMATICA E INFORMACION CUANTICA

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1: Capacidad de analisis y sintesis.

CT2: Capacidad de organizacion y planificacion.
CT5: Capacidad de gestion de la informacion.
CT8: Razonamiento critico.

CT9: Aprendizaje auténomo.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE6: Elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.
CE7: Trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.
CE9: Aplicar los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber superado las materias correspondientes a los médulos de Fundamentos Cuanticos y
Métodos Matematicos. Poseer la capacidad de leer textos en inglés cientifico comprendiendo su contenido.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
Clases practicas
40 %
Presenciales | Seminarios y/o exposicidon de trabajos 2,4
ECTS
Realizacién de Examenes
Tutorias
Estudio teoria
No 60 %
Presenciales Preparacién de trabajos 3,6
ECTS
Apoyo en red (uso TIC)

Clases de Teoria: todos los alumnos atenderan a la explicacidon de los contenidos tedricos fundamentales
de la asignatura por parte del profesor (CT1, CT8, CT9, CE1, CE9).

Clases practicas: todos los alumnos habran de leer detalladamente y discutir junto con el profesor una
serie de articulos de divulgacion y, en su caso, investigacion, en los que se expondran cuestiones practicas
y desarrollos experimentales referidos a la asignatura (CT1, CT2, CT5, CT8, CT9, CE1, CE9, CE6).
Seminarios: todos los alumnos realizaran a lo largo del curso y de forma individual o colectiva uno o
mas trabajos, propuestos por el profesor, sobre aspectos significativos de la asignatura, y habran de
exponerlos oralmente de forma publica (CT1, CT2, CT5, CT8, CT9, CE1, CE9, CE6, CE7).

Tutorias: el profesor atendera a todos los alumnos para la resolucién de cuantas dudas y cuestiones
tengan sobre la asignatura (CT8, CT9, CE1, CE9, CE6).

Apoyo en red: el profesor proporcionara a los alumnos una serie de recursos basados en las nuevas TIC,
y éstos habran de trabajar sobre ellos, desarrollando la capacidad de encontrar por si mismos
documentacién adicional presente en la red sobre la materia y juzgar su calidad cientifica (CT1, CT2, CT5,
CT8, CT9, CE1, CE9, CE6).
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Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacién de la asignatura sera continua y respondera a la ponderacion de los siguientes apartados,
en los que se demostraran las competencias adquiridas:

a) superacion satisfactoria de un examen global.

b) participacion activa positiva en las clases teoricas; elaboracion correcta de los trabajos propuestos por
el profesor a lo largo del curso y su adecuada exposicion en seminarios publicos, que incorporaran en su
caso debates abiertos a todos los presentes; empleo y aprehension de los materiales en red
proporcionados.

La superacion de la asignatura no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la
materia.

Evaluacion

Examen

Trabajos/seminarios/resto

Breve resumen de contenidos

Informacién Cuantica

1. Entrelazamiento cuantico. Concepto; teorema Einstein-Podolsky-Rosen y desigualdades de Bell;
entropias cuanticas.

2. Medida Cuantica. Teoria de la medida; desarrollos tedricos principales; interpretaciones y
experimentos; base preferida y Decoherencia.

3. Desarrollos experimentales recientes. Indeterminacién, complementaridad y dualidad
interferométrica; gatos de Schrodinger; eleccion retardada; borrado cuantico.

4. Aplicaciones. Computacién cuantica; teletransporte cuantico; criptografia cuantica; juegos
cuanticos.
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6 ECTS, optativa
FISICA DE LOS SISTEMAS COMPLEJOS

Médulo: FISICA COMPUTACIONAL Y DE LOS SISTEMAS COMPLEJOS

Duracién y ubicacion temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS
Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autébnomo.

CT10 Creatividad.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos y las teorias fisicas mas importantes.

CE2: Estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE8: Utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

REQUISITOS PREVIOS

Son necesarios conocimientos generales de matematicas y fisica (particularmente, mecanica) como se
adquieren, por ejemplo, en las asignaturas troncales y obligatorias de los primeros cursos del grado en
Fisica. También seria conveniente cursar "Fisica computacional", optativa de tercer curso.

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 130




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Clases de Teoria
(CT1,CT4,CT5,CT8,CT10,CE1,CE2,CE5S)

Clases de Problemas
(Ct1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6,CT8,CT9,CT1
0, CE1,CE2,CE5,CES)

. 40 %
Presenciales

Seminarios y/o exposicion de trabajos
(CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6,CT8,CT9,CT1
0, CE1,CE2,CE5,CES8)

Realizacién de Examenes
(CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6,CT8,CT9,CT1
0, CE1,CE2,CE5,CES8)

Estudio de teoria y problemas
(CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6,CT8,CT9,CT1
0, CE1,CE2,CE5,CES)

No
Presenciales

60 %

Preparacién de trabajos
(CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6,CT8,CT9,CT1
0, CE1,CE2,CE5,CES8)

Sistema de evaluacidn de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacion se realizara a partir de las exposiciones de los trabajos de teoria y problemas, y de los
examenes en los que los estudiantes tendran que demostrar las competencias adquiridas. La superacién
de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes
Trabajos/seminarios

Breve resumen de contenidos

Introduccién. Complejidad. Caos. Geometria fractal. Otros conceptos: Solitones, cuasi-particula, formacién
de patrones, dedos viscosos...
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6 ECTS, optativa
ASTROFISICA

Médulo: ASTROFISICA

Duracidén y ubicacién temporal: 2° Cuatrimestre y 4° curso

COMPETENCIAS

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucidon de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autéonomo.

Especificas

CE1: Conocer y comprender los fendmenos vy las teorias fisicas mas importantes.
CE5: Modelar fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

REQUISITOS PREVIOS : .
Recomendado haber cursado Fisica Atomica y Molecular, Electromagnetismo, Optica, Fisica Estadistica y
las asignaturas obligatorias de primer y segundo curso.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza aprendizaje y su relacion
con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividad Formativa 1: Adquisicién de conocimientos sobre Astrofisica.

Metodologia:

U Sesiones académicas teodricas: sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor
explicara los contenidos teoricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la
materia. Competencias CT1, CT8, CE1l.

U Seminarios: se discutiran temas de actualidad o ampliacién de los contenidos de las sesiones
académicas tedricas. Competencias CT1, CT2, CT3, CT8, CT9, CEL1.
L Tutorias especializadas: donde los alumnos, en grupos reducidos o individualmente expondran

al profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases tedricas. Competencias CT1, CT3, CT8,
CEL1.

Actividad Formativa 2: Resolucién de problemas y adquisicion de conocimientos practicos.
Metodologia:

o Sesiones practicas: Sesiones para todo el grupo en la que manejen paquetes informaticos para
el tratamiento de observaciones, realicen modelizaciones, etc. Competencias CT1, CT2, CT3, CT6, CTS,
CT9, CE1, CE5.

o Taller de problemas: sesiones en las que los alumnos, bajo la supervisién del profesor, expongan
la resolucidn de los ejercicios previamente propuestos. Competencias CT1, CT2, CT3, CT6, CT8, CT9, CE1.
L Tutorias especializadas: donde los alumnos, en grupos reducidos o individualmente expondran

al profesor dudas y cuestiones sobre lo trabajado en las clases practicas. Competencias CT1, CT3, CTS,
CE1.
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Clases de Teoria (CT1,CT8,CE1)

Clases de Problemas (CT1, CT2, CT3,
CT6,CT8, CT9, CE1)

Preparacion de trabajos y practicas
(CT1,CT2,CT3,CT6,CT10,CET,CES)

Presencial 40 %
es
Practicas/ seminarios y/o exposicién
de trabajos (CT1, CT2, CT3, CT6, CT8,
CT9, CE1, CE5)
Realizacion de Examenes (CT1, CT2,
CT3, CT6, CT8, CE1)
Estudio de teoria y problemas
No (CT1,CT2,CT6,CT8,CT10,CE1)
Presencial 60 %
es

Sistema de evaluacién de la Adquisicion de las Competencias

La evaluacidon se realizard a partir de la exposicion de trabajos, de la realizacion de problemas, la
realizacion de practicas y de los examenes, en los que los estudiantes tendran que demostrar las
competencias adquiridas. La superacién de cualquiera de las pruebas no se lograra sin un conocimiento
uniforme y equilibrado de toda la materia.

Examenes

Trabajos/seminarios

Practicas

Breve resumen de contenidos

Atmdésferas estelares, evolucion estelar, medio interestelar, dindmica galactica, estructura a gran escala,

fondo cdésmico de microondas.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informaciéon sobre su
adecuacion.

El titulo de Licenciado en Fisica en la Universidad de Granada se viene impartiendo desde 1973 y en ella
han intervenido diversos departamentos y areas de conocimiento que se han ocupado de asegurar su
docencia. En el ultimo plan de estudios, los departamentos cuyo profesorado ha contribuido a la
docencia en la titulacion de Licenciado en Fisica por la Universidad de Granada, y que han manifestado
su disposicion a seguir haciéndolo en el futuro Grado en Fisica, son:

+ Departamento de Electromagnetismo y Fisica de la Materia (EMyFM)
o Area de Conocimiento de Electromagnetismo (EM)
o Area de Conocimiento de Fisica de la Materia Condensada (FM)
+ Departamento de Electrénica y Tecnologia de los Computadores (EyTEC)
+ Departamento de Fisica Aplicada (FA)
+ Departamento de Fisica Atdmica, Nuclear y Molecular (FANM)
+ Departamento de Fisica Tedrica y del Cosmos (FTC)
o Area de Conocimiento de Fisica Tedrica (FT)
o Area de Conocimiento de Astronomia y Astrofisica (As)
o Area de Conocimiento de Fisica de la Tierra (FTI)
« Departamento de Optica (O)
+ Departamento de Andlisis Matematico (AM)
+ Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores (AyTEC)
+ Departamento de Geometria y Topologia (GyT)
+ Departamento de Quimica Inorganica (QI)
+ Departamento de Matematica Aplicada (MA)

Partiendo de la relacion de profesores actualmente implicados en la docencia del titulo de Licenciado en
Fisica, puede hacerse una estimacion del profesorado que estaria disponible para asumir las
responsabilidades docentes en el plan de estudios de Grado en Fisica. Estos profesores actualmente
desarrollan todo o parte de su dedicacién docente en el Titulo, dependiendo de la ordenacidon docente
que cada afio aprueban los departamentos, pero, en cualquier caso, cubre totalmente las necesidades
docentes del Titulo.

Identificando, pues, la actual asignacién de profesores a areas de conocimiento como descripcion del
ambito de especialidad de cada profesor, se puede establecer que el personal académico de la
Universidad de Granada en el que recaera principalmente la docencia de los estudios de Grado en Fisica
tiene el perfil especifico que se muestra en la siguiente tabla. En dicha tabla se ha desagregado el
profesorado disponible por categorias, sexo, area de conocimiento y el nUmero de quinquenios docentes
y sexenios investigadores. Con ello se puede obtener una amplia informacion de la experiencia docente
del profesorado y su adecuacion a la titulaciéon que se propone.
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Departa. Area CuU TU CEU PCD PC Hombres | Mujeres | Quin. | Sexenios | PInno

EM 2 5 0 1 0 7 1 7
EMYFM ™ ¢m 3 2 0 4 0 9 0 48 28

EyTEC EyTEC 0 2 0 4 0 6 0 7 4 6
FA FA 8 14 0 3 5 23 7 88 61 6
FANM FANM 5 9 0 1 5 13 7 55 44 3
FT 1 6 0 7 0 11 3 27 19 1
FTC AS 1 4 0 2 0 3 4 17 13 0
FTI 0 6 0 2 0 7 1 25 14 0
o o 3 5 4 1 1 11 4 39 28 6
AM AM 3 3 0 1 0 4 3 20 16 0
AyTEC | AyTEC 0 1 0 0 1 2 0 3 2 0
GyT GyT 2 1 0 2 0 5 0 15 12 0
QI QI 1 0 1 0 0 2 0 12 5 0
MA MA 0 2 0 1 0 3 0 7 3 0
Total 29 60 5 35 7 106 30 373 257 21

CU: Catedratico de Universidad

TU: Titular de Universidad

CEU: Catedraticos de Escuela Universitaria

PCD: Profesores Contratados Doctores

PC: Profesores Contratados

PInno: Proyectos de Innovacién Docente terminados

En porcentajes:
- El nimero de doctores es del 94.85 % y de no doctores el 5.15%.
- El profesorado estable, que constituiria el nacleo del profesorado del titulo, asciende a
94 profesores, que representan un total de 69.11 % del profesorado que imparte
docencia en la titulacion. El personal académico reflejado en la tabla anterior atiende
actualmente la mayoria de las materias troncales, obligatorias y optativas del actual
Plan de Estudios.

También hay que indicar que el profesorado con docencia en el Titulo ha desarrollado y completado un
amplio nimero de proyectos de innovacion docente (algunos de ellos galardonados con premios vy
distinciones a la innovacidn docente). Estos proyectos de innovaciéon han redundado en la calidad de la
docencia impartida en el Titulo.

A partir de la situacidon actual de los Departamentos y areas de conocimiento implicadas, todo el
personal académico que actualmente imparte en el titulo de Licenciado en Fisica estaria disponible para
impartir el nuevo Grado en Fisica que se propone y resulta mas que suficiente para cubrir todas las
necesidades de la docencia en las materias especificadas del apartado 5 de ésta memoria. Por lo tanto,
la Seccion de Fisicas de la Facultad de Ciencias dispone de los recursos humanos necesarios para
impartir la totalidad de los créditos del futuro Grado en Fisica e incluso para asumir la docencia paralela,
en forma de tutorias, del titulo de Licenciado en Fisica durante su proceso de extincién. Ello, sin
perjuicio de futuras contrataciones de profesorado por sustitucidn o jubilaciones, que la Universidad
arbitrara convenientemente para cubrir la docencia en el Titulo.

Por otro lado, es importante también dar cuenta de la experiencia investigadora actual de los profesores
implicados en el Grado en Fisica. En este caso, en la tabla anterior se ofrecen datos relativos al nimero
de sexenios. De los mas de 100 profesores, el nimero medio de sexenios por profesor implicado en la
docencia del titulo es de 1.9. Es importante resaltar que los profesores implicados en la docencia en
Fisicas forman a su vez parte de un gran nimero de proyectos de investigacion financiados en
convocatorias abiertas y publicas (tanto autondmicas, como nacionales o internacionales) de
investigacion, y muchos de estos proyectos estan liderados por los profesores de los departamentos
implicados en la docencia de Fisica en la Universidad de Granada.
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Las lineas de investigacion también revelan la actualidad de los temas en que se investiga v,
consecuentemente, los temas en que los alumnos podran iniciarse en su investigacion con el trabajo de
Fin de Grado previsto en el plan de estudios. Todo ello se puede resumir en que el futuro Grado en
Fisica cuenta con profesorado suficiente y con dilatada experiencia docente y también con una alta
cualificacién investigadora. Asimismo ya existen o esta prevista la oferta de varios masteres con perfil
de ingreso especifico para alumnos del Grado en Fisica, en los que éstos podran continuar con una
formacién mas avanzada.

Respecto a la Ley de Igualdad de Género, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada cumple
la legislacidn en vigor y la Constitucién Espanola, en particular, el articulo 14 del capitulo segundo que
dice textualmente: “Los espafioles son iguales ante la ley, sin que pueda prevalecer discriminacién
alguna por razén de nacimiento, raza, sexo, religion, opinidon o cualquier otra condicidon o circunstancia
personal o social.”

Finalmente sefalar que, periddicamente, se celebran en la Facultad encuentros, congresos Yy
conferencias en los cuales se incluyen los temas de desigualdad del género y de violencia de género,
con amplia participacién de publico y con el apoyo de la institucién universitaria.

Respecto a la adecuacion del profesorado implicado en el Grado en Fisica, como puede desprenderse del
apartado anterior, la inmensa mayoria del profesorado es Doctor en Fisica con una experiencia docente
dilatada (una media de 2,7 quinquenios docentes) y una experiencia investigadora adecuada (de media
unos 2 sexenios reconocidos). Ello, junto al tiempo que lleva impartiéndose el Titulo y las cohortes de
egresados que desde 1978 se han licenciado en la Universidad de Granada, constata la adecuacién del
profesorado al Titulo que se solicita.

Respecto al personal de apoyo con el que contara el Grado en Fisica, se estima que contara con el que
actualmente cuenta el vigente plan de estudios, esto es:

La responsabilidad en la gestion administrativa y de los servicios de apoyo a la Comunidad
Universitaria de la Facultad de Ciencias, es asumida, por delegacidon del Gerente de la Universidad, por
un Administrador a quien corresponde la jefatura de personal en el ambito del Personal de
Administracion y Servicios adscrito a la Facultad. Este personal de administracion y servicios esta
adscrito a la Facultad de Ciencias y cumple con las obligaciones y responsabilidades que tienen
asignadas como apoyo a la gestion administrativa de la Facultad y los departamentos con docencia en
el Titulo.

Actualmente la estructura organizativa de la Facultad en lo que se refiere a este sector es la siguiente:

Secretaria
1 Jefe de Servicios o Administrador
1 Responsable de Asuntos Generales
1 Responsable de Asuntos Econdmicos
7 Responsables de Gestion
2 Responsables del Negociado de Informacion
1 Responsable del Negociado de Aulas
2 Administrativo puesto base
1 Responsable del Negociado de Relaciones Internacionales
1 Responsable de Ofimatica
1 Responsable del Negociado de Registro
12 Administrativos de Departamento implicados en la docencia en Fisica
7 Técnicos de Laboratorio adscritos a los departamentos implicados en la docencia en Fisicas
1 Jefe de Seccidon de la Unidad Departamental
1 Responsable de Gestidn en la Unidad Departamental
2 Puestos base en la Unidad Departamental
Conserjeria
2 Coordinadores Servicio Conserjeria
5 Auxiliares de Conserjeria
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2 Técnicos especialistas en medio audiovisuales
2 Técnico del aula de informatica
Biblioteca
1 Jefe de Servicios
2 Jefes de Seccidn
1 Facultativo de Biblioteca
11 Técnicos Especialistas de Bibliotecas.

Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos de apoyo son suficientes para satisfacer
las necesidades del Titulo y se esperan que sean adecuados para el futuro Grado sin perjuicio de lo que
la Universidad de Granada estime adecuado en el futuro para garantizar una adecuada gestion
administrativa.

El profesorado actual se adecua perfectamente y de manera completa al plan de estudios propuesto en
funcion de su experiencia docente e investigadora y de su plena integracion en las tareas académicas y
de administracién derivadas de éste. Tanto la ensefianza de materias propias de las areas especificas
del titulo de Licenciado en Fisica como de las otras areas que imparten docencia en Fisica capacitan de
manera plena al personal docente en las actividades docentes derivadas del Grado. La larga experiencia
en anos, indica el elevado nivel de preparacion por el profesorado para el desempefio de las actividades
propias del plan de estudios, partiendo de una titulacidn con mas de treinta afios de implantacion y con
una extensa tradicion en la Universidad de Granada y en la Comunidad Autondmica.

¢ Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad.

La Universidad de Granada, en tanto que es un organismo publico, cumple los requisitos de
contratacion del profesorado y del personal de apoyo atendiendo a los criterios de igualdad entre
hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad, recogidos en La Ley Organica
3/2007 de 22 de marzo para la igualdad entre hombres y mujeres y en la Ley Organica 51/2003 de 2
de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Desde el punto de vista de su infraestructura, la actual titulacion de Licenciado en Fisicas esta integrada
en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada, por lo que ésta asume todos los servicios y
gastos originados en su mantenimiento y gestion. Esto explica que, en relacién con la utilizacién vy
distribucion de aulas, salas de conferencias y auditorios, los estudios de Fisicas dependan de la
distribucion espacial y temporal que le asigna la Facultad. Hasta el momento presente no se han
presentado problemas de disponibilidad de espacios para impartir clases teodricas, realizar seminarios,
conferencias y congresos. Por otra parte, todas estas instalaciones poseen un adecuado equipamiento
relativo a nuevas tecnologias, muy necesarias para garantizar un adecuado desarrollo de la docencia.
Las aulas de la Facultad de ciencias disponen de retroproyectores, proyectores de diapositivas, cafiones
de proyeccion y ordenadores con acceso a Internet. Con la implantacién del Grado, cabe prever que se
mantenga esta dinamica, y por tanto no habra problemas de infraestructuras para la docencia tedrica.

Todos los despachos de profesores estan dotados de recursos informaticos. Periddicamente se procede a
la renovacion de los equipos, contando con un servicio de mantenimiento concertado por la Facultad de
Ciencias. En general, las instalaciones de la Facultad se encuentran sometidas a un uso intensivo. Todos
los profesores pueden disponer, previa reserva, de los recursos de apoyo a la docencia asi como de los
seminarios y salones de actividades docentes y culturales.

En cuanto a la dotacién de otro tipo de instalaciones tales como salas de estudio, aulas de informatica,
aulas audio-visuales o servicios de reprografia, los alumnos tienen a su disposicion los situados en el
Edificio de la Facultad de Ciencias. Los fondos bibliograficos de la titulacidn se encuentran en la
Biblioteca de la Facultad de Ciencias que esta dotada de buenas instalaciones para acoger a los alumnos
gue deseen hacer uso de ella. La biblioteca de la Facultad de Ciencias, ademas, es un centro asociado al
CSIC, con lo que los fondos bibliograficos de docencia e investigacion son muy amplios. Dispone de
salas de lectura con amplia capacidad y personal de servicio preparado para su atencion. Ademas, todos
los departamentos implicados disponen de bibliotecas propias para uso de profesores y alumnos. Si
algin alumno lo demanda se le autoriza a consultar los fondos alli depositados.

AULAS DOCENTES

Las aulas donde se dan las clases estan bien equipadas. Todas ellas disponen de pizarra, retro-proyector
de transparencias, pantalla de proyeccidén y ordenador con el software necesario para impartir clases
(Word, PowerPoint, etc.). Ademas cuenta con conexién a la red de la Universidad de Granada. El area de
aulas también dispone de conexién wifi. La Facultad de Ciencias dispone también de proyector de
diapositivas.

En cuanto al nimero de Aulas de las que se dispone en la Facultad de Ciencias y por tanto accesible a
los Estudios de Fisicas son:

1 aula de 204 puestos

1 aula de 153 puestos

1 aula de 130 puestos

1 aula de 125 puestos

1 aula de 115 puestos

5 aulas de 112 puestos

8 aulas de 100 puestos

3 aulas de 96 puestos

1 aula de 94 puestos

6 aulas de 80 puestos

15 aulas de 75 puestos

2 aulas de 63 puestos

4 aulas de 54 puestos
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e 1 aula de 48 puestos
e 2 aulas de 45 puestos
e 1 aula de 41 puestos
e 1 aula de 20 puestos

En total se dispone en la Facultad de Ciencias de una capacidad de 4615 puestos en aulas de docencia,
muchas mas si se cuentan con la capacidad de los seminarios de los diferentes departamentos
implicados en la docencia en Fisicas.

Como puede comprobarse, en cuanto a su nuimero y capacidad, se dispone de las suficientes para
impartir la titulacidn, si bien seria recomendable un cambio en el mobiliario de las aulas pequefias con el
fin de incorporar mesas mdviles, que permitan una mas apropiada docencia en grupo pequeno
(seminarios).

AULAS DE INFORMATICA

La facultad de Ciencias pone a la disposicion del nuevo Grado en Fisicas un total de 9 aulas de
informatica de las cuales 8 estan destinadas al apoyo docente y una es de acceso libre para los alumnos
de la Facultad de Ciencias. Todas ellas estan dotadas de pc’s con el sistema operativo Windows XP y
Linux, asi como diferente software cientifico (Mathematica, Matlab, Statgraphics, SPSS, etc.). También
se dispone de 2 aulas de informatica mas destinadas en el Edificio Mecenas, dotada con las mismas
caracteristicas de hardware y software que las ubicadas en el edificio de la Facultad.

La capacidad de las aulas es la siguiente:

Aula 1 XP 13
Aula 2-3 XP 16
Aula 4 XP 40

Ciencias 9 Ul 5 o 2
Aula 6 XP, Linux 23
Aula 7 XP 26 216
Aula 8 XP 17
Decanato XP 29
Sala

Mecenas 2 Almijara AP &
Sala CAU XP 10

La mayoria de los puestos se cubren con ordenadores de hace unos 2 afios y el “software” instalado es
el apropiado para la docencia de las asignaturas del titulo de Licenciado en Fisica. Estdn administradas
por dos técnicos Especialistas en Aulas de Informatica a tiempo completo para cubrir los turnos de
mafana y tarde. En todas ellas también se dispone de acceso externo via red Ethernet.
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Por ultimo hay que indicar que toda la facultad de Ciencias estd dotada con un campus virtual
inalambrico con el 100% de cobertura, al cual tienen acceso de forma gratuita todos los alumnos
matriculados en el Centro (en particular nuestros alumnos de Fisicas)

DELEGACION DE ALUMNOS

Se cuenta con dos espacios de unos 30 m? para reuniones de los delegados de curso y otros alumnos
gue se agrupan y asocian para hacer actividades culturales de diversa indole. Asi como espacios
destinados a las diferentes asociaciones como por ejemplo la Asociacion de Estudiantes de Fisica vy
Electronica (EFE), etc.

SALA DE DEPORTES
Esta es una sala destinada a la gestién deportiva, tanto de la practica como de la organizacion de los
diferentes torneos que se llevan a cabo a lo largo del curso académico.

CAFETERIA
Se cuenta con una cafeteria y servicio de comedor en la planta baja del edificio bastante amplia para la
comunidad que accede a ella usualmente.

AULA MAGNA Y AULA DE GRADOS

La Facultad de Ciencias dispone también del Aula Magna destinada, principalmente, a uso en congresos,
actos académicos de bienvenida y graduacién, como sala de cines, etc. Ya que cuenta con una
capacidad de aproximadamente 500 asientos y dotada de todos los medios audiovisuales necesarios
para las actividades que alli se desarrollan. En la actualidad esta previsto comenzar las obras de
remodelado, modernizacién y mejoras en la misma. También dispone de la Sala de Grados con
capacidad de aproximadamente 100 asientos y dotadas, de igual manera que el Aula Magna de los mas
modernos sistemas audiovisuales y multimedia. Esta sala se destina principalmente a conferencias,
lectura de tesis doctorales y demas actos académicos.

BIBLIOTECA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

La Biblioteca, como unidad de gestion de los recursos de informacién necesarios para que la Comunidad
Universitaria pueda cumplir sus objetivos en materia de docencia, estudio, investigacién y extension
universitaria, ofrece una serie de servicios, cuya finalidad es facilitar el acceso y la difusién de todos los
recursos de informacion que forman parte del patrimonio de la Universidad, asi como colaborar en los
procesos de creacion del conocimiento.

La Biblioteca Universitaria cuenta con un servicio de préstamo de ordenadores portatiles y tarjetas
inaldmbricas. Los equipos y accesorios disponibles son:

e Toshiba Satellite 1400-503 Celeron 1,33 GHz Combo DVD+CD/RW
e Tarjeta de red Cisco Air o Net 350 Series Wireless LAN Adapter
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Respecto a la Biblioteca de la Facultad de Ciencias podemos destacar que cuenta con:

Estructura

Superficie: 2833'62 m?.

Estanterias: libre acceso: 4067'34 metros lineales y depdsito: 2095 metros lineales
Puestos de informatica: 16 puestos

Equipamiento:

Ordenadores de consulta: 18 de sobremesa y 20 portatiles

Maquinas de reprografia: 5

Impresoras: 1

Escaner: 1

Maquina de autopréstamo

Puestos de consulta: 354 en planta principal y 30 en planta superior.

Fondos

Libros: 91.544

Revistas: 1.292

CD-ROM: 60

DVD: 438

Microformas: 1.927

Mapas: 668

Temaética de los fondos:

Las correspondientes a las diferentes areas: Biologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, Fisica,

Geologia, Quimica, Matematicas, Estadistica, Optica y Optometria, Ingenieria Electrénica

Organizacion:
Los fondos estan en acceso libre
Acceso a la bases de datos:

CAB ABSTRACTS

Current Contents Connect
ENVIROnetBase

GEOREF

ICYT Online

ISD-International Science Database
ISI Current Chemical Reactions
ISI Derwent Innovations

ISI Essential Science Indicators
ISI Index Chemicus

ISI Proceedings

Journal Citation Report- Sciences
MATHDI

MATHSCI

Primal Pictures

Science Citation Index Expanded
Scifinder Scholar

SCOPUS

Web of Science

Zoological Record

O 0000000000000 O0O0OO0OO0OO0OO0

Organizacion de Cursos especificos para Fisicas:

Denominacién: Curso para estudiantes de nuevo ingreso
Destinatarios: alumnos de FISICA

Lugar de celebracién: biblioteca de la Facultad

Fecha: a lo largo de noviembre y diciembre

Horario: 9.00 y 11.00 horas

Contacto: Carmen Berzosa Valencia, Victoria Ruiz-Alba y Lola Sanchez

Para realizar trabajos en grupo, la Facultad posee una sala dedicada especialmente a eso. La sala posee
una capacidad de 200 alumnos y tiene las mesas y sillas dispuestas para que se puedan realizar puestas
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en comun, tertulias de resolucion de problemas o trabajos en grupo.

Ademas de la Biblioteca, existe una Sala de Estudio, donde no existen libros y cada alumno tiene que
llevar sus propios elementos de trabajo. Dicha sala estad insonorizada y posee una capacidad de 200

puestos.

OTRAS SALAS

Por ultimo indicar que ademas de los recursos descritos anteriormente, dispone de dos salas de estudios
abiertas en horario ininterrumpido de 8 a 22 horas y las 24 horas en épocas de examenes, una sala de
medios audiovisuales, una sala de exposiciones asi como un salén de Claustros y una Sala de Juntas.

LABORATORIOS

Los espacios disponibles para los Laboratorios para la docencia practica y su funcionamiento estan
gestionados por los diferentes departamentos implicados en la docencia en Fisicas resultan los minimos

imprescindibles para una docencia de calidad. En la tabla adjunta se enumera los diferentes

laboratorios con los que contara el futuro Grado en Fisica por la Universidad de Granada:

del Depto.

informatico a los dos

Departamento Laboratorio Asignaturas implicadas Puest_os AIumNnos
/practicas /ano
Electromagnetismo Técni,c§§ 242, en F_|’sica A
I y AnaI|5|s de Circuitos 20 70
Eléctricos)
Electromagnetismo | Electromagnetismo | Propagacién y Radiacion 5 10
y Fisica de la 11 Circuitos de Microondas 5 10
Materia Fisica Computacional
Fisica Estadistica y | Fisica Estadistica 18 80
Computacional Mecanica Estadistica
Fisica No lineal
Electronica I
Electrénica y Electrdnica II
Tecnologia de Electrénica Electrdnica Fisica 10 60
Computadores Componentes y Circuitos
Electrénicos
Fisica I Té:cpicas Experimentales 26 100
Basicas
Estado Sélido Fisica de Estado Sélido 9 60
Biofisica Biofisica 8 20
Fisica Aplicada Fisica Ambiental Fisica del Medio Ambiente 10 40
Mecanica Técni(,:afs Experimentales I 28 60
(mecanica)
Termologia Técnica; Elxp.erimentales I 27 60
(termodinamica)
Fisica Nuclear y de Particulas 80
Fisica Atdmica y Molecular 12
Fisica Atémica y Reacciongs Nucleares y 15
Nuclear Tecr.10Iog.|a_ Nuclear _ 10
e e, R?dlc_aactlwdad y A[,)I!caaones 95
Nuclear y Tec[ucgs Exp. En Fisica II 55
Molecular (quaphca) =
Tecnicas Exp. En Fisica II 55
Fisica Cuantica (cuantica) 7
Fisica Cuantica 140
Sala de Informatica | Laboratorio de apoyo 9
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éptica Tgcrycas Exp. En Fisica II 10 53
(6ptica)
Formacién y e -
Sotica Procesado Optico zzr?'ln;’ﬂécmerrl‘gsProcesado Optico _ 11
P de Imagenes 9
RS Y OlpiizE o Laseres y Optica no Lineal = 13
Lineal
Fisica de la Vision | Fisica de la Vision - 17
Aulas de
Analisis Informatica de la APt 2ns
Matematico Facultad de Analisis Matematico - 150
Ciencias
Qum'lnc_a Quimica Reacciones Quimicas 10 84
Inorganica
Fisica 28/7 100
e et v o Fisica General ggg?égzs Experimentales 28/7 100
Cosmos Fisica de Particulas |_Fisica Cuantica 12/3 80
Fisica Nuclear y de Particulas 12/3 80

Como puede verse en la tabla anterior, se dispone laboratorios y medios suficientes para impartir toda
la docencia en el Futuro Grado en Fisica.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

Actualmente la Titulacién de Fisicas cuenta con los medios materiales necesarios para su imparticion; se
trata de medios que del actual titulo de Licenciado en Fisica, que se lleva ofreciendo durante mas de
treinta afios.

Respecto a los mecanismos para garantizar la revision de los medios materiales y servicios, y en
concreto a las practicas de laboratorio, en la actualidad la Universidad de Granada cuenta con un
programa especifico de dotacién para infraestructura practica (en el curso 2008-2009 va por el
decimosexto programa). Es de esperar que con la entrada de los nuevos planes de estudios, al menos,
sigamos contando con la aportacién econdmica para la dotacién de nuevas practicas, mantenimiento de
los laboratorios y la creacion de nuevos laboratorios.

También hay que indicar que en la actualidad se cuenta con presupuesto para la adquisicion de un
laboratorio multimedia y de ordenadores especifico para la Titulacién de Fisicas y solo falta la dotacidn,
por parte de la Facultad, de un espacio y las obras necesarias para su adecuacién, y por parte de la
Universidad de Granada, del personal técnico especializado para su gestion y mantenimiento. Es de
esperar que este nuevo laboratorio, gestionado por la propia Titulacidn a través de la Comision Docente
comience a funcionar para el curso 2009-2010. Este personal se dedicaria al mantenimiento de la
pagina web de la titulacidon por lo que se mejoraria la infoaccesibilidad a la informacidén relativa a los
Estudios de Grado.

Otras de las mejoras que puede llevarse a cabo en el aspecto de infraestructura es la de dotar a los
pasillos y zonas de uso comun de enchufes suficientes para la conexidn de los ordenadores portatiles
(tanto particulares como de préstamo) y de mesas donde poder situarlos para trabajar cdmodamente.
Seria conveniente la creacion de un portal docente Unico para la titulacion (portal tipo moodle o la
Plataforma SWAD de la Universidad de Granada) en el cual, los alumnos de Fisicas contaran con un
Unico espacio virtual que recogiera toda la informacion relativa a sus asignaturas, un canal de
informacidn personal con el profesor, asi como la creacién de espacios virtuales comunes tipo foros,
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chats, etc.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

TASA DE GRADUACION 30%
TASA DE ABANDONO 30%
TASA DE EFICIENCIA 75%

Introduccion de nuevos indicadores (en su caso)

Denominacion Definicidn Valor

Relacion porcentual entre el numero total de créditos
superados (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos)
por el alumnado de un estudio y el nimero total de créditos
presentados a examen.

Tasa de éxito 77%

Relacién porcentual entre el numero total de créditos
superados (excluidos adaptados, convalidados y reconocidos)
por el alumnado en un estudio y el nimero total de créditos
matriculados

Tasa de rendimiento 43%

Duracién media (en afios) que los estudiantes tardan en

g ) . 6,7
superar los créditos correspondientes al plan de estudios !

Duracion media de los estudios

Justificacion de las estimaciones realizadas.

Los valores senalados se han estimado tomando como referencia los valores alcanzados por estos
indices durante los afos 2005, 2006 y 2007 por el titulo vigente. El andlisis de la tendencia de estos
valores nos ha permitido realizar las estimaciones que se presentan. El valor de la media los indicadores
calculados a partir de los datos disponibles revelan tasas de graduacién y de abandono del 10 y del 57
% respectivamente. Estos datos tan elevados de la tasa de abandono y de graduacidén son debidos a
que muchos alumnos cursan simultaneamente la carrera de Ingenieria Electronica, a la que actualmente
se accede desde el primer ciclo de la licenciatura, que provoca un retraso en la graduacién de los
alumnos.

Creemos que la introduccion del nuevo Grado y la adaptacién a la nueva metodologia de ensefianza que
reduce las lecciones magistrales y favorece la evaluacién continua, entre otros cambios, deberia
aumentar la tasa de graduacién y disminuir la duracion media de los estudios. Este sera uno de los
objetivos sobre los que se debera actuar por parte de los distintos organismos responsables de la
Titulacidon y que permiten establecer el objetivo que se recoge en la tabla de valores cuantitativos
previstos.
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8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

La UGR tiene previsto un procedimiento para la evaluacion y mejora del rendimiento académico, comun
a todos los Titulos Oficiales de Grado de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los
cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados Académicos y define el modo en que
se utilizara la informacion recogida para el seguimiento, la revisiéon y mejora del desarrollo del Plan de
Estudios. Esta informacién viene recogida en el SGC del Titulo y en la web
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc.

La Unidad Técnica de Calidad sera el érgano responsable de analizar la informacion. Esta unidad dispone
de un amplio programa informatico de evaluacidn de la calidad de todos los aspectos relacionados con la
docencia, la satisfaccion de los alumnos y alumnas con los cursos, las materias y la titulacion en
general.

Este procedimiento se atiene a los indicadores anteriores:

e Tasa de graduacion: porcentaje de los estudiantes que finalizan la titulaciéon en los afios
establecidos en el plan o en uno mas.

e Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los dos ultimos cursos
académicos.

e Tasa de duracidon media de los estudios: indice diferencial entre los afios en que se terminan los
estudios y el nUmero de afios de la licenciatura.

e Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los que se
matricularon en un determinado curso académico.

e Tasa de éxito: porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los presentados a examen
en un determinado afio académico.

e Tasa de eficiencia: relacién entre el nimero de créditos superados por los estudiantes y el
numero de créditos en que realmente se tuvieron que matricularse.

Asimismo, a través del Trabajo Fin de Grado se realizara una evaluacién global del progreso y resultados
del aprendizaje de los estudiantes. La evaluacion del mismo se realizard a partir de los mecanismos
recogidos en la ficha docente, que analizara el rendimiento académico global del alumno en la titulacién,
junto con una encuesta al mismo en la que se evaluaran aspectos importantes referentes a clases
tedricas, practicas, asistencia presencial y personalizada, labor del tutor y contenidos. Esta informacién
permitird obtener informacion que sera analizada por la Coordinaciéon de la Titulacién y el érgano
responsable del SGG del Titulo, informacién que serd agregada a la obtenida por los mecanismos
globales de la universidad citados anteriormente.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

9.1 Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios.

Los 6rganos encargados, en la UGR, del seguimiento y garantia de la Calidad del Titulo Oficial de
Grado en Fisica son el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y el de Ensefianzas de Grado y
Posgrado.

A nivel de Facultad se establece la presencia de un miembro dentro del Equipo de Direccién con
competencias relacionadas con la Garantia de la Calidad del Centro que forma parte de la Comisién de
Garantia Interna de la Calidad de la Titulacion.

El érgano responsable de integrar el Sistema de Garantia Interna de la Calidad en el
funcionamiento cotidiano de este Titulo es la Comisidon de Garantia Interna de la Calidad de la Titulacion
(CGICT) que sera creada y aprobada por la Comision Docente de la Titulacion.

La Comision de Garantia Interna de Calidad de este Titulo contard con el apoyo técnico de la
UGR a través de los vicerrectorados implicados en el desarrollo de la titulacion (Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad, de Ensenfanzas de Grado y Posgrado, de Relaciones Internacionales, de
Ordenacion Académica y Profesorado y el Vicerrectorado de Estudiantes.)

Los responsables ejecutivos del Sistema de Garantia Interna de la Calidad de la titulacion son el
Decano de la Facultad, el Coordinador de la Titulacion, la Junta de Facultad y la Comision Docente de la
Titulacion.

La composicién de la Comisién de Garantia Interna de la Calidad de la Titulacién es la siguiente:

Miembros titulares
- Coordinador de la titulacion.
- Un miembro del equipo de gobierno de la Facultad al que esta adscrita la titulacion.
- Un miembro del PAS vinculado con la gestién administrativa de la titulacién.
- Un alumno de la titulacién.
- Un minimo de dos profesores de la titulacion.

Miembros suplentes:
- Un profesor de la Titulacion.
- Un alumno de la titulacion.

Los objetivos de esta Comision son:

- Propiciar la mejora continua y sistematica del Plan de Estudios.

- Asegurar el desarrollo de los Sistemas de Garantia Interna de la Calidad de la titulacién.

- Constituir un servicio de apoyo al Decano, Directores de Departamentos y responsables de
la titulacién en la toma de decisiones de mejora de la misma.

- Velar para que la eficacia, eficiencia y transparencia sean los principios de gestion del
titulo.

- Potenciar la participacion de todos los colectivos implicados en la evaluacién y mejora de la
calidad de la titulacidn.

Sus funciones son las siguientes:
- Analizar la informacién relacionada con los procedimientos para garantizar la calidad de la
titulacion.
- Proponer las estimaciones de los indicadores de seguimiento de la calidad de la titulacién.
- Proponer los criterios y estandares para la suspension temporal o definitiva de las
titulaciones y asegurar su aplicacion.
- Definir propuestas de mejora de la titulacién e informar de estas acciones al Decano de la

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 147



=4 >/

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Facultad, al Coordinador de la Titulacion y a la direccion de los Departamentos con
docencia en la titulacién.

- Dinamizar y coordinar la puesta en marcha y desarrollo de las propuestas de mejora de la
titulacién, respaldadas institucionalmente a través de un Plan de Mejora con el
Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad.

- Realizar, cada dos afnos, un informe de seguimiento de la titulacion tomando como
referente los indicadores de calidad establecidos. ]

- Contribuir a superar los procesos de evaluacion (SEGUIMIENTO /ACREDITACION) de la
titulacidon establecidos por la ANECA.

- Asegurar la confidencialidad de la informacién generada asi como la difusidon de aquella
que sea de interés para la comunidad universitaria y la sociedad.

Reglamento de Funcionamiento interno de la Comisidn de Garantia Interna de la Calidad del Titulo de
Grado en Fisica:

Constitucion:

La CGICT se constituira en el plazo de 2 meses desde la autorizacién de la implantacién del Titulo por la
Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia. La eleccidon de los profesores y
alumnos titulares y suplentes, miembros de la Comision, se realizard por la Comision Docente de la
Titulacion. El representante del equipo de Gobierno del Centro y el miembro del PAS, seran designado
por el Decano. De su constitucion se dara traslado al Decanato de la Facultad y al Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad.

El Coordinador de la Titulacion actuard como Presidente de la CGICT, siendo elegido uno de los
profesores de la misma como Secretario, en su sesidn constitutiva.

Renovacion de los miembros:

El Coordinador, el representante del equipo de Gobierno del Centro y el PAS formaran parte de la
Comision mientras se mantengan las condiciones por las que forman parte de la misma. Podran cesar a
peticidon propia o por decisién de quien los designd.

Los profesores integrantes de la Comision seran elegidos por un periodo de 4 afios. Los alumnos seran
elegidos por un periodo de un afio. En ambos casos se cesara a peticién propia o por pérdida de las
condiciones para ser elegido.

Toma de decisiones:

Las reuniones de la CGICT requeriran la existencia de quérum en primera convocatoria, pudiendo
realizarse en segunda convocatoria, 15 minutos después, sea cual fuere el nimero de asistentes. La
convocatoria de las reuniones y la fijacion del orden del dia, corresponde a su Presidente, debiendo
incluirse en el mismo cualquier tema propuesto por al menos dos miembros de la Comision.

Las decisiones se adoptaran por mayoria simple de votos, siendo decisorio, en caso de empate, el voto
del Presidente.

De las sesiones del pleno se levantara acta que contendra una relacién de los miembros asistentes, el
orden del dia, relacion de los documentos suministrados, resumen de las materias debatidas y relacidn
de los acuerdos adoptados con indicaciéon, en su caso, de los resultados de las votaciones realizadas.

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el
profesorado

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LA
ENSENANZA Y DEL PROFESORADO

1. OBJETIVOS:

- Establecer los mecanismos para la recogida y analisis de la informacion relativa a la organizacion,
gestion y desarrollo de la ensefanza y la actuacion docente del profesorado implicado en la
titulacion.

- Definir el modo en que se utilizard la informacidn recogida para el seguimiento, la revisién y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.
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ALCANCE:
Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de

la UGR.

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO:

Alumnado

Profesorado

Personal de Administracion y Servicios vinculado a la Titulacién

Coordinador de titulacién

Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacién (CGICT)

Equipo de direccion de los departamentos con docencia en la titulacion: Director, Secretario y
Consejo de Departamento.

Equipo de Direccion de la Facultad: Decano, Vicedecanos, Coordinadores de la Titulacién, Junta
de Facultad y Comisiones Docentes.

Vicerrectorado de Ensefianzas de Grado y Posgrado

Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA/SEGUIMIENTO:
La evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y del profesorado se realizara tomando como
referente las siguientes variables e indicadores:

Sobre la elaboracion de la Guia docente
Accesibilidad

Difusién

Revisién/actualizacion

Sobre la estructura y contenido de la Guia docente:

2.1. Objetivos formativos / Competencias:

Claridad

Adecuacion al perfil de egreso

Coherencia con el resto de los elementos de la guia docente

2.2 Contenidos:

Estructura

Seleccidn

Coherencia con objetivos y perfil de egreso

Actualizacion

2.3. Estrategias docentes

Diversidad de métodos docentes (método expositivo, leccion magistral, método de indagacién,
aprendizaje autéonomo, aprendizaje cooperativo, ...)

2.4. Recursos

Diversidad

Suficiencia

2.5, Oferta tutorial

Nivel de concrecion de las acciones tutoriales.

2.6. Sistema de Evaluacion

Existencia y claridad de los criterios de evaluacion de acuerdo con los objetivos propuestos.
Diversidad de sistemas y procedimientos de evaluacion

2.7. Coordinacién

Coordinacién entre profesores de un mismo méddulo

Coordinacién entre profesores de diferentes mddulos

Sobre el cumplimiento de los planificado

Grado de cumplimiento de los planificado

Incidencias surgidas en el desarrollo del programa y respuestas dadas a las mismas
Variables relativas a la actuaciéon docente del profesorado

Actuacion docente del profesorado en opinion del alumnado

Actuacion docente del profesorado de la titulacidon segun informe global emitido en el marco del
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programa DOCENTIA-GRANADA

Cursos académicos
INDICADORES Valor 2003- 2004- 2006-
estimado(*) 04 05 07

Resultados de las encuestas
de la opinidn de los
estudiantes sobre la actuacion
docente del profesorado
Informe global sobre la
actuacién docente No procede actualmente
(DOCENTIA-GRANADA)
(*) Valores sobre 5

3,7 3,81 3,74 3,74

4. DESARROLLO:

4.1. SISTEMA DE RECOGIDA DE INFORMACION

Fuentes de informacién: profesorado, coordinador de titulacidon, alumnado Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad y fuentes documentales/bases de datos de la UGR (Guias docentes de las distintas
materias/asignaturas y web de la titulacién)

Sistema para la recogida de informacion:

El coordinador de la titulacion recopilard anualmente la informacién sobre los indicadores anteriores
usando para ello el “Informe del coordinador de la titulacion” (Anexo II, P1-01). El Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad recogera informacion sobre la actuacidon docente del profesorado y remitira a la
CGICT dos informes (globales) uno sobre la opinidn aportada por los estudiantes sobre la actuacion
docente del profesorado de la titulacidon utilizando el “Cuestionario de opinién del alumnado sobre la
actuacion docente del profesorado” (Anexo II, P1-02) y un segundo informe relativo a la evaluacion
alcanzada por el profesorado implicado en la titulacién en el marco del Programa DOCENTIA-GRANADA.
Estos tres informes, seran remitidos a la Comision de Garantia Interna de la Calidad de la Titulacion.

4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION y TOMA DE DECISIONES

La CGICT, llevara a cabo el analisis de la informacion recogida y relativa a las variables anteriores
y elaborara un informe (Anexo II, IAT-14), dentro del afio académico en el que se ha recogido la
informacion, a través del cual documentara todos los indicadores sefialados anteriormente, destacara las
fortalezas y los puntos débiles de la titulacidn y realizara propuestas de mejora de la misma.

Este informe se remitird al equipo de direccidon de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de departamento) y a la Comisién Docente de la Titulacion para que
tome las decisiones necesarias. Las conclusiones alcanzadas se elevaran al equipo de Gobierno de la
Facultad para su ratificacion.

4.3. SISTEMA PARA LA REVISI(')N, MEJORA Y SEGUIMIENTO DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comisiéon Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacion para el cumplimiento de las propuestas de mejora.
Estas propuestas deberan llevarse a cabo durante el curso académico siguiente.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comision Docente vy ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad, al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad que,
tras la valoracion de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (Anexo II, PMT-15) con
caracter anual que serd el respaldo institucional a las acciones anualmente propuestas. Dicho Plan de
Mejora sera remitido a los drganos universitarios implicados en el desarrollo del mismo y publicado, por
la Comisién Docente, en la pagina web de la titulacion.

Transcurridos dos afios de la implantacion de la titulacion se realizard una valoracion de los
avances y mejoras producidas en la calidad de la ensefianza y del profesorado, resaltando el grado de
mejora en la tendencia de los indicadores integrantes de este procedimiento, y tomando como referente
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los indicadores de seguimiento del Plan de Mejora. Esta memoria de seguimiento serd realizada por
CGICT usando para ello el instrumento aportado en el Anexo II (MST-16) y la remitird al equipo de
direccién del centro que informard a la Junta de Facultad y a la Comision Docente de la Titulacion.
Igualmente, esta memoria sera enviada al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad, para su revision
por una Comisidn de Evaluaciéon que emitira un informe sobre el estado del SGIC de la titulacién, de los
indicadores de calidad de la misma y, en su caso, realizard nuevas recomendaciones de mejora que
seran integradas en el Plan de Mejora del siguiente ano.

Este informe se remitird a la CGICT que lo hara llegar al equipo de direccion de la Facultad, a la
Junta de Facultad y a la Comision Docente de la Titulacion quien lo publicara en la web de la titulacion.
Este informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y quedara archivado y
a disposicion de los drganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este Titulo de Grado.

4.4. HERRAMIENTAS. (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr

Instrumentos para la recogida de informacién y documentos generados:

= Informe del Coordinador de Titulacién (P1-01)

= Cuestionario de Opinion del alumnado sobre la actuacion docente del
profesorado. (Cuestionario del programa DOCENTIA-Andalucia verificado por
AGAE y actualmente en proceso de adaptacion y mejora en la Universidad de
Granada). (P1-02)

= Informe Anual de la Titulacion (IAT-14)

= Plan de Mejora de la Titulacion (PMT-15)

= Memoria de Seguimiento de la Titulacion (MST-16)

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION Y MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

1. OBJETIVOS
1. Establecer los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a
los Resultados Académicos.
2. Definir el modo en que se utilizard la informacion recogida para el seguimiento, la revision y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.
ALCANCE:
Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de
la UGR

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO

1. Personal de Administracion y Servicios vinculado a la Titulacidn

2. Comisidn de Garantia Interna de Calidad de la Titulaciéon (CGICT)

3. Equipo de Direcciéon de los Departamentos con docencia en la titulacién: Director, Secretario y
Consejo de Departamento.

4, Equipo de Direccién de la Facultad de Ciencias: Decano, Vicedecanos, Corodinador de la
Titulacion, Junta de Facultad y Comision Docente de la Titulacion

5. Vicerrectorado de Ensefianzas de Grado y Posgrado

6. Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA/SEGUIMIENTO:

La evaluacion y mejora relativa a los Resultados Académicos se realizard tomando como referente las
estimaciones (sobre los tres Ultimos afios académicos y expresados en la “Tabla de estimaciones”
adjunta a este procedimiento) realizadas sobre los siguientes indicadores relativos a la titulacién:

1. Tasa de graduacion
Definicion: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefanza en el tiempo previsto en el plan
de estudios o en un afio académico mas en relacidon con su cohorte de entrada.
Valor de referencia establecido para el seqguimiento: 30 %
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2. Tasa de abandono:
Definicién: Relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni
en ese ano académico ni en el anterior.
Valor de referencia establecido para el seguimiento: 30 %

3. Tasa de eficiencia:
Definicion: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los que
debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un
determinado afio académico y el niUmero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.
Valor de referencia establecido para el seguimiento: 75 %

4. Tasa de éxito:
Definicion: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados (excluidos adaptados,
convalidados y reconocidos) por el alumnado de un estudio y el nimero total de créditos
presentados a examen.
Valor de referencia establecido para el seguimiento: 77%

5. Tasa de rendimiento:
Definicion: Relacién porcentual entre el nUmero total de créditos superados (excluidos adaptados,
convalidados y reconocidos) por el alumnado en un estudio y el nimero total de créditos
matriculados.
Valor de referencia establecido para el seguimiento:50%

6. Duracién media de los estudios.
Definicién: Duracion media (en afios) que los estudiantes tardan en superar los créditos
correspondientes al plan de estudios (exceptuando el proyecto fin de carrera, si es el caso).
Valor de referencia establecido para el seguimiento: 5 Afios

Cursos académicos
INDICADORES V_alor 2005 2006 2007
estimado

Tasa de graduacién 9,6% 7,2% 14,4% 6,7%
Tasa de abandono 57,5% 65,4% 58,3% 50,0%
Tasa de eficiencia 66,7% 63,5% 67,7% 69,0%
Tasa de éxito 77% 74,5% 77,7% 77,5%
Tasa de rendimiento 43% 41% 41% 43%
Duracion media de los estudios 6,7 anos 7,4 anos | 7,4 anos | 6,7 anos

4. DESARROLLO:

4.1. SISTEMA PARA LA RECOGIDA DE INFORMACION

Fuentes de informacién: Bases de datos de la Universidad de Granada.

Sistema para la recogida de informacion:

La CGICT recopilara informacidn sobre los indicadores anteriores a través de la informacién aportada por
el Vicerrectorado de Ensefanzas de Grado y Posgrado y el de Garantia de la Calidad procedente de las
bases de datos de la UGR.

Esta recogida de informacién se realizara al final de cada curso académico utilizando para ello la “Tabla
de estimaciones” (P2-03)

4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION y TOMA DE DECISIONES

La CGICT llevara a cabo los andlisis de los valores de estos indicadores examinando el
cumplimiento o no de los valores estimados y elaborara un informe, (Anexo II, IAT-14) dentro del ano
académico en el que se ha recogido la informacién, a través del cual documentard los indicadores
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sefalados anteriormente, destacara las fortalezas y los puntos débiles de la titulacion y realizara
propuestas de mejora de la misma.

Este informe se remitird al equipo de direccidon de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de departamento) y a la Comisién Docente de la Titulacion para que
tome las decisiones necesarias. Las conclusiones alcanzadas se elevaran al equipo de Gobierno de la
Facultad para su ratificacion.

4.3. SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comision Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacién para el cumplimiento de las propuestas de mejora.
Estas propuestas deberan llevarse a cabo durante el curso académico siguiente.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comision Docente y ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad, al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad que,
tras la valoracion de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (Anexo II, PMT-15) con
caracter anual que serd el respaldo institucional a las acciones anualmente propuestas. Dicho Plan de
Mejora sera remitido a los drganos universitarios implicados en el desarrollo del mismo y publicado, por
la Comision Docente en la pagina web de la titulacion.

Transcurridos dos afios de la implantacion de la titulacion se realizard una valoracion de los

avances y mejoras producidas en los diferentes aspectos evaluados sobre el rendimiento académico,
resaltando el grado de mejora en la tendencia de los indicadores integrantes de este procedimiento, y
tomando como referente los indicadores de seguimiento del Plan de Mejora. Esta memoria de
seguimiento sera realizada por CGICT usando para ello el instrumento aportado en el Anexo II (MST-16)
y la remitird al equipo de direccion del centro que informara a la Junta de Facultad y a la Comision
Docente de la Titulacién. Igualmente, esta memoria sera enviada al Vicerrectorado para la Garantia de la
Calidad, para su revision por una Comisién de Evaluacion que emitird un informe sobre el estado del
SGIC de la Titulacidn, de los indicadores de calidad de la misma y, en su caso, realizard nuevas
recomendaciones de mejora que seran integradas en el Plan de Mejora del siguiente afio.
Este informe se remitira a la CGICT que lo hara llegar al equipo de direccidon de la Facultad, a la Junta de
Facultad y a la Comision Docente de la Titulacidon, quien lo publicard en la web de la titulacién. Este
informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y a disposicion de los
oérganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este Titulo de Grado.

4.4. HERRAMIENTAS: (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr

Instrumentos para la recogida de informacién y documentos generados:
= Tabla de seguimiento de indicadores (P2-03)
= Informe Anual de la Titulacion (IAT-14)

Plan de Mejora de la Titulacién (PMT-15)

= Memoria de Seguimiento de la Titulacion (MST-16)

9.3 Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas y los
programas de movilidad.

PROCEDIMIENTO PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DE LAS PRACTICAS EXTERNAS

1. OBJETIVOS:
1. Establecer los mecanismos para la recogida y analisis de la informacién relativa a la gestion y
desarrollo de las practicas externas integradas en la titulacién.
2. Definir el modo en que se utilizard la informacion recogida para el seguimiento, la revision y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.
ALCANCE:
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Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de
la UGR

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO:

Alumnado

Tutores de practicas: docentes de la UGR y de la empresa o entidad de practicas

Personal de Administracion y Servicios vinculado a la Titulacién

Responsable de las practicas externas de la titulacién/centro

Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacién (CGICT)

Equipo de Direccion de los Departamentos con docencia en la titulacién: Director, Secretario y

Consejo de Departamento

7. Equipo de Direccién del Facultad: Decano, Vicedecanos, Coordinador de la Titulacion, Junta de
Facultad y Comisién Docente de la Titulacion

8. Vicerrectorado de Estudiantes

9. Vicerrectorado de Ensefianzas de Grado y Posgrado

10. Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

oA WNE

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA:
La evaluacién de la calidad de las practicas externas de la titulacidon se realizard tomando como
referente las siguientes variables e indicadores:
1. Sobre la idoneidad de las entidades de practicas:
= Grado de adecuacién del perfil de la entidad de practicas a la titulacion.
- Grado de especificidad y claridad de los criterios para la seleccién de las entidades de
practicas.
- Variedad, tipologia y nUmero de entidades de practicas colaboradoras para la realizacién
de las practicas externas de la titulacién.
2. Sobre la adecuacion de los convenios de colaboraciéon
- Grado de especificidad de los términos de los convenios establecidos: criterios para la
renovacién, revision o cese de los convenios y estrategias establecidas para su
seguimiento y revision académica y administrativa.
3. Sobre la suficiencia de la coordinacién académica y administrativa de las prdcticas
externas
- Claridad, objetividad y transparencia de los criterios establecidos para la adjudicacién de
los estudiantes a las entidades de practicas
- Nivel de comunicacién y coordinacion académica con las entidades de practicas
4. Sobre la pertinencia, suficiencia y eficacia del programa de formacioén
- Grado de relacion entre las competencias de formacion y las atribuciones profesionales.
- Nivel de concrecién del programa de practicas en relacién a:

los objetivos/competencias de formacién
actividades a realizar
la asignacion de tutores
temporalizacion
establecimiento de unas estrategias para el seguimiento de las practicas y de
las incidencias surgidas (indicar nimero de incidencias y su tipologia).
5. Sobre la satisfaccion de los colectivos implicados:
- Grado de satisfaccién de los estudiantes con:
o El asesoramiento y orientacién recibida con caracter previo a la seleccion de la
entidad de practicas.
o El asesoramiento y orientacidn recibida durante el desarrollo de las practicas.
o Con el cumplimiento del programa
o Con la entidad de practicas
o Con la gestién académica y administrativa de la practicas
- Grado de satisfaccidn de los tutores externos de las empresas y entidades de practicas
- Grado de satisfaccién de los tutores internos de la UGR

6. Sobre la difusién publica del programa de prdcticas externas

O 0 O0OOO
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- Estrategias para la publicacién y difusidon del programa de practicas externas

4. DESARROLLO:

4.1. SISTEMA DE RECOGIDA DE INFORMACION:

Fuentes de informacién: responsable de las practicas externas, tutores internos, tutores externos,
alumnado y fuentes documentales/bases de datos (convenios establecidos, programa de practicas del
centro y titulacion, reglamento del centro, protocolos de coordinacidn, actas de reuniones y web de la
titulacién)

Sistema para la recogida de informacién:
El responsable de las practicas externas de la titulacién/centro, recopilard informacion sobre los
indicadores anteriores a través de las fuentes sefialadas y de los instrumentos aportados por el
vicerrectorado para la Garantia de la Calidad (P3-04; P3-05; P3-06) o de los propuestos por el centro.
Esta recogida de informacion se realizara anualmente, una vez terminadas las practicas y dentro del afio
académico en el que se han desarrollado.

4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION Y LA TOMA DE DECISIONES

El responsable de las practicas externas de la titulacidn/centro llevarad a cabo el andlisis de la
informacién y elaborard un informe (P3-07) dentro del afo académico en el que se ha recogido la
informacién, La CGICT junto con el responsable de las practicas externas de la titulacion cumplimentaran
el apartado del Informe Anual de Titulacion (IAT-14) relativo a este procedimiento, a través del cual se
documentaran los indicadores sefialados anteriormente, se destacaran las fortalezas y los puntos débiles
de las practicas externas asociadas a la titulacidn y se realizaran propuestas de mejora de la misma.

Este informe se remitird al equipo de direccion de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de departamento) y a la Comisién Docente de la Titulacion para que
tome las decisiones necesarias. Las conclusiones alcanzadas se elevaran al equipo de Gobierno de la
Facultad para su ratificacion.

4.3. SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comision Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacion para el cumplimiento de las propuestas de mejora.
Estas propuestas deberan llevarse a cabo durante el curso académico siguiente.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comisidon Docente y ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad, al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad que,
tras la valoracion de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (Anexo II, PMT-15) con
caracter anual que sera el respaldo institucional a las acciones anualmente propuestas. Dicho Plan de
Mejora sera remitido a los drganos universitarios implicados en el desarrollo del mismo y publicado, por
la Comision Docente en la pagina web de la titulacion.

Transcurridos dos afios de la implantacidon de la titulacién la CGICT, junto con el responsable de
las practicas externas de la titulacidon, realizardn una valoracién de los avances y mejoras producidas en
el desarrollo de las mismas, resaltando el grado de mejora en la tendencia de los indicadores integrantes
de este procedimiento, y tomando como referente los indicadores de seguimiento del Plan de Mejora. La
CGICT integrard esta valoracién en la Memoria de Seguimiento de la Titulacién (Anexo II, MST-16). Esta
memoria sera remitida al equipo de direccién del centro, que informara a la Junta de Facultad y a la
Comision Docente de la Titulacidn. Igualmente, esta memoria sera enviada al Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad, para su revision por una Comision de Evaluacién que emitira un informe sobre el
estado del SGIC de la Titulacién, de los indicadores de calidad de la misma y, en su caso, realizara
nuevas recomendaciones de mejora que seran integradas en el Plan de Mejora del siguiente afno.

informe se remitira a la CGICT que lo hara llegar al equipo de direcciéon de la Facultad, a la
Junta de Facultad y a la Comision Docente de la Titulacion quien lo publicara en la web de la
titulacion. Este informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad
y a disposicion de los 6rganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este
Titulo de Grado.
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4.4. HERRAMIENTAS (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr
Instrumentos para la recogida de informacién y documentos generados:

= Cuestionario de Evaluacion del Alumnado (P3-04)

= Cuestionario de evaluacién del Tutor interno (P3-05)

= Cuestionario de evaluacidn del Tutor externos (P3-06)

= Informe del responsable de las practicas del centro o Titulacién (P3-07)

= Informe anual de la Titulacidn (IAT-14)

= Plan de Mejora de la Titulacién (PMT-15)

= Memoria de Seguimiento de la Titulacién (MST-16)

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION Y MEJORA DE LOS PROGRAMAS DE MOVILIDAD
ASOCIADOS AL TITULO

OBJETIVOS:
1. Establecer los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa
a la gestion y desarrollo de los programas de movilidad relacionados con la titulacion.
2. Definir el modo en que se utilizara la informacion recogida para el seguimiento, la revision y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.

ALCANCE:

Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de
la UGR

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO:

1. Alumnado participante en programas de movilidad.

2. Coordinadores académicos internos y externos

3. Personal de Administracién y Servicios vinculado a los programas de movilidad.

4. Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacion (CGICT)

5. Equipo de Direccion de los Departamentos con docencia en la titulacién: Director, Secretario
y Consejo de Departamento.

6. Equipo de Direccidon del Facultad: Decano, Vicedecanos, Coordinador de la Titulacion, Junta
de Facultad y Comisién Docente de la Titulacion.

7. Vicerrectorado de Relaciones Internacionales/Oficina de Relaciones Internacionales

8. Vicerrectorado de Estudiantes

9. Responsable de los programas de movilidad del centro/titulacion.

10. Vicerrectorado de Ensefianzas de Grado y Posgrado

11. Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA.
La evaluacién de la calidad de los programas de movilidad asociados a la titulacion se realizara
tomando como referente las siguientes variables e indicadores:
1. Sobre la idoneidad de los centros/universidades socias
- Especificidad y claridad de los criterios para la seleccién de las universidades socias.
- Tipologia y numero de centros/universidades socias.
2. Sobre la adecuacion de los convenios de colaboracion
- Grado de especificidad de los términos de los convenios establecidos: criterios para la
renovacion, revision o cese de los convenios y estrategias establecidas para su
seguimiento y revisién académica y administrativa.
3. Sobre la suficiencia de la coordinacion académica y administrativa de los programas de
movilidad
- Definicidn de los criterios para la adjudicacion de ayudas de movilidad a los estudiantes
por parte del Vicerrectorado de relaciones Internacionales.
- Identificacién de los requisitos para participar en la oferta de movilidad de la
universidad/centro.
- Nivel de comunicacidon y coordinacion entre los socios
- Establecimiento de una estrategia para el seguimiento de la movilidad vy de las
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incidencias surgidas.

4. Sobre la satisfaccion de los colectivos implicados:

- Grado de satisfaccidon de los estudiantes con:

o El asesoramiento e informacidn recibida en la UGR previamente a la movilidad.

El asesoramiento e informacién recibida por parte de la Universidad de acogida.
La gestidén académica y administrativa del programa de movilidad disfrutado.
Los resultados alcanzados
Con los servicios, ensefianzas, profesorado, del centro/universidad de acogida.
Las estrategias identificadas para el seguimiento de las incidencias surgidas, quejas
y reclamaciones emitidas.

- Grado de satisfaccion de los tutores/as académicos de la UGR
5. Sobre la difusién publica de los programas de movilidad

- Definiciéon y establecimiento de unas estrategias de difusion y publicacion de los
programas de movilidad asociados a la titulacion.

6. Indicadores complementarios: Indices de aprovechamiento®:

- Tasa de participacion: numero de alumnos de la titulacion que participan en
programas de movilidad // nimero de alumnos matriculados en la titulacién que
cumplen los requisitos para participar en un programa de movilidad.

- Tasa de rendimiento: nimero de alumnos que terminan un programa // ndmero de
alumnos que participan en programas de movilidad

- Tasa de aprovechamiento: niUmero de plazas ocupadas // niUmero de plazas ofertadas
para el desarrollo de programas de movilidad asociados a la titulacién.

O O O O O

4. DESARROLLO:

4.1. SISTEMA PARA LA RECOGIDA DE INFORMACION

Fuentes de informacion: responsable de la Oficina de Relaciones Internacionales de la UGR, responsable
de los programas de movilidad del centro/titulacién, tutores académicos, alumnado y fuentes
documentales/bases de datos (convenios establecidos, reglamento de los programas de movilidad del
centro/UGR, protocolos de coordinacién, actas de reuniones y web de la titulacién/centro/Oficina RRII)
Sistema para la recogida de informacion: El responsable de los programas de movilidad del centro o la
Comision responsable recopilard informacion sobre los indicadores. Esta recogida de informacién se
realizara bianualmente.

4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION Y LA TOMA DE DECISIONES.

El responsable de los programas de movilidad del centro o Comisién designada por la Junta de
Facultad, llevara a cabo el andlisis de la informacion recogida y elaborara un informe (Anexo II,P4-08).
La CGICT junto con el responsable de la movilidad en el centro/titulacién cumplimentaran el apartado del
Informe Anual de Titulacién (Anexo II, IAT-14) relativo a este procedimiento, a través del cual se
documentaran los indicadores sefialados anteriormente, se destacaran las fortalezas y los puntos débiles
de los programas de movilidad y se realizaran propuestas de mejora de la misma.

Este informe se remitird al equipo de direccidon de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de departamento) y a la Comisién Docente de la Titulacion para que
tome las decisiones necesarias. Las conclusiones alcanzadas se elevaran al equipo de Gobierno de la
Facultad para su ratificacion.

4.3. SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comisiéon Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacién para el cumplimiento de las propuestas de mejora.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comision Docente vy ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad, al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad que,

! Estos indices hacen referencia al caracter bidireccional de los programas de movilidad, es decir se refiere tanto a los
programas que permiten a los estudiantes de la UGR a ir a otra universidad como a los que permiten a estudiantes de
otras universidades acceder a la UGR.
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tras la valoracién de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (Anexo II, PMT-15) con
caracter bianual que sera el respaldo institucional a las acciones propuestas. Dicho Plan de Mejora sera
remitido a los érganos universitarios implicados en el desarrollo mismo y publicado, por la Comisidn
Docente en la pagina web de la titulacion.

Transcurridos dos afos de la implantacidon de la titulacion, el responsable de la movilidad del
centro/titulacién y la CGICT realizaran una valoracion de los avances y mejoras producidas en el
desarrollo de los programas de movilidad asociados a la titulacién, resaltando el grado de mejora en la
tendencia de los indicadores integrantes de este procedimiento, y tomando como referente los
indicadores de seguimiento del Plan de Mejora. Esta informacién sera integrada en la Memoria de
Seguimiento de la Titulacion (Anexo II, MST-16). Esta memoria sera remitida al equipo de direccion de la
Facultad que informara a la Junta de Facultad y a la Comisién Docente de la Titulacién. Igualmente, esta
memoria sera enviada al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad, para su revision por una Comision
de Evaluacidon que emitird un informe sobre el estado del SGIC de la Titulacién, de los indicadores de
calidad de la misma y, en su caso, realizard nuevas recomendaciones de mejora que seran integradas en
el Plan de Mejora del siguiente afio.

Este informe se remitird a la CGICT que lo hara llegar al equipo de direccién de la Facultad, a la
Junta de Facultad y a la Comisién Docente de la Titulacién quien lo publicard en la web de la titulacién.
Este informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y a disposicion de los
oérganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este Titulo de Grado.

4.4. HERRAMIENTAS (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr

Instrumentos para la recogida de informacién y documentos generados:
= Informe del Responsable o Comision responsable de los programas de movilidad del
centro. (P4-08)
= Informe Anual de Titulacién (IAT-14)
= Plan de Mejora de la Titulacién (PMJ-15)
= Informe de seguimiento de la Titulacién (IST-16)

9.4 Procedimientos de analisis de la inserciéon laboral de los graduados y de
la satisfaccion con la formacion recibida.

1. OBJETIVOS:

1. Establecer los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a la
insercidn laboral de los egresados de la titulacidén y su satisfaccion con la formacion recibida en la
titulacion.

2. Definir el modo en que se utilizard la informacidon recogida para el seguimiento, la revision y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.

ALCANCE:
Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de
la UGR

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO:

1. Egresados

2. Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacién (CGICT)

3. Equipo de Direccién de los Departamentos con docencia en la titulacidn: Director, Secretario y
Consejo de Departamento.

4. Equipo de Direccidn del Facultad: Decano, Vicedecanos, Coordinador de la Titulacién, Junta de
Facultad y Comisién Docente de la Titulacion.

5. Vicerrectorado de Estudiantes

6. Comisionado para la Fundacidon General de la Universidad de Granada

7. Vicerrectorado Estudiantes de Grado y Posgrado
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8. Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA:
La evaluacién de la insercion laboral de los egresados y su satisfaccion con la formacion recibida se
realizard tomando como referencia las siguientes variables:
Trayectoria académica
Trayectoria laboral
Situacion laboral actual
Contexto profesional
Competencias profesionales
Desempenfo profesional
Satisfaccién con la formacion recibida en relacion con las competencias exigidas por la
practica profesional.
Y los siguientes indicadores:
- Grado de insercion laboral de los graduados (porcentaje de egresados profesionalmente
insertos dos anos después de obtener el titulo)
- Tiempo medio para la insercion.
- Grado de satisfaccion con la formacion recibida

NOUnhLNE

Cursos académicos
INDICADORES Valor Valores de referencia segun
estimado | los estudios de egresados de
la UGR?

Grado de insercion laboral de los

graduados 100% 100 %

8 meses

1-3 meses 36,8%

4-6 meses 18,4%

7-9 meses 5,3%
10-12 meses 21,1%

50 %

r tisfaccién con | (Valoracién de la of,erta formativa
fGor?ggc(ijc'?nsraecisb?dca on con fa 50 % recibida en la Titulacion /Utilidad de la
formacion recibida durante la carrera

para el puesto de trabajo)

Tiempo medio para la insercion 9 meses

1: Entre otros son referentes los siguientes estudios:

- Luque, T. otros (2008). Estudios de egresados de la UGR. Afos 2004- 05.
(http://marketing.ugr.es/encuesta/)

- Salinas, A. y otros (2006). Variables determinantes de la insercidn socioprofesional de los
titulados de la UGR. Universidad de Granada

- Otros estudios realizados por el Vicerrectorado de Estudiantes

4. DESARROLLO )

4.1. SISTEMA PARA LA RECOGIDA DE INFORMACION

Fuentes de informacion: responsable del Observatorio de Empleo del Vicerrectorado de Estudiantes de la
UGR, responsable del Comisionado para la Fundaciéon General de la UGR, Vicedecano de estudiantes del

centro, los egresados, los estudios de empleabilidad y satisfaccion y fuentes documentales/bases de
datos (estudios de egresados de la UGR)

Sistema para la recogida de informacion:

Cada dos afios, y a partir de que la primera promocion de estudiantes finalice, la CGICT recabara del
Observatorio de Empleo del Vicerrectorado de Estudiantes, del Comisionado para la Fundacién General o
del Vicedecano/a de Estudiantes del centro, los resultados de los estudios de empleabilidad e insercion

profesional de esa cohorte de egresados con el propdsito de recabar informaciéon sobre las variables
anteriormente sefialadas.
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4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION Y LA TOMA DE DECISIONES

La CGICT, llevara a cabo el analisis de la informacion recogida y elaborara un informe (Anexo II,
IAT-14) dentro del afio académico en el que se ha recogido la informacién, a través del cual
documentara los indicadores sefialados anteriormente, destacara las fortalezas y los puntos débiles de
los aspectos analizados y realizara propuestas de mejora de la titulacién.

Este informe se remitird al equipo de direccion de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de departamento) y a la Comisién Docente de la Titulacion para que
tome las decisiones necesarias. Las conclusiones alcanzadas se elevaran al equipo de Gobierno de la
Facultad para su ratificacion.

Estos estudios de empleabilidad e insercidn profesional de la titulacidon se publicaran en la web de
la titulacion.

4.3. SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comisiéon Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacion para el cumplimiento de las propuestas de mejora.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comisidon Docente y ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad, al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad que,
tras la valoracidén de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (PMT-15) con caracter bianual
gue serd el respaldo institucional a las acciones propuestas. Dicho Plan de Mejora serd remitido a los
oérganos universitarios implicados en el desarrollo del mismo y publicado, por la Comisién Docente en la
pagina web de la titulacion.

Transcurridos dos afios a partir de que la primera promocion de estudiantes finalice, se realizara
una valoracién de los avances y mejoras producidas en la insercidn laboral de los graduados y su
satisfaccion con la formacién recibida, resaltando el grado de mejora en la tendencia de los indicadores
integrantes de este procedimiento, y tomando como referente los indicadores de seguimiento del Plan de
Mejora. Esta memoria de seguimiento sera realizada por CGICT usando para ello el instrumento aportado
en el Anexo II (MST-16) y la remitira al Equipo de Direccion de la Facultad, que informara a la Junta de
Facultad y a la Comision Docente de la Titulacién. Igualmente, esta memoria serd enviada al
Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad, para su revisién por una Comision de Evaluacion que
emitird un informe sobre el estado del SGIC de la Titulacién, de los indicadores de calidad de la misma vy,
en su caso, realizard nuevas recomendaciones de mejora que seran integradas en el Plan de Mejora del
siguiente afio.

Este informe se remitira a la CGICT que lo hara llegar al Equipo de Direccidon de la Facultad, a la
Junta de Facultad y a la Comisién Docente de la Titulacién quien lo publicard en la web de la titulacién.
Este informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y a disposicion de los
oérganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este Titulo de Grado.

4.4. HERRAMIENTAS (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr
Instrumento para la recogida de informacion y documentos generados:

= Informe Anual de la titulacion (IAT-14)

= Plan de mejora de la Titulacién (PMT-15)

= Informe de Seguimiento de la Titulacién (IST-16)
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9.5 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico vy de
administracion y servicios, etc.) y de atencion a la sugerencias y
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION Y MEJORA DE LA SATISFACCION DE LOS
DISTINTOS COLECTIVOS IMPLICADOS CON LA TITULACION.

1. OBJETIVOS:

1. Establecer los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa al
grado de satisfaccion de los distintos colectivos implicados en el Plan de Estudios.
2. Definir el modo en que se utilizard la informacidon recogida para el seguimiento, la revision y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.
ALCANCE:
Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de
la UGR

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADOS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO:

1. Alumnado

2. Profesorado

3. Personal de Administracién y Servicios vinculado a la Titulacién

4. Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacidon (CGICT)

5. Equipo de Direcciéon de los Departamentos con docencia en la titulacién: Director, Secretario y
Consejo de Departamento.

6. Equipo de Direccion del Facultad: Decano, Vicedecanos, Coordinador de la Titulacidon, Junta de

Facultad y Comisién Docente de la Titulacion.
7. Vicerrectorado de Ensefianzas de Grado y Posgrado
8. Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA:
La evaluacion y mejora de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados en la titulacion se
realizara tomando como referente las siguientes variables e indicadores:

1. Sobre la satisfacciéon del profesorado:

Grado de satisfaccién con:

- La planificacion y desarrollo de la ensefianza en la titulacion

- Los resultados obtenidos

- La gestion académica de la titulacion

- La gestion administrativa de la titulacién

- El seguimiento y control de la calidad de la titulacién

- Grado de cumplimiento de expectativas sobre la titulaciéon

- Mecanismos para la difusion de la titulacion

2._Sobre la satisfaccion del alumnado

Grado de satisfaccién con:

- La informacidn recibida, su disponibilidad y accesibilidad.

- El asesoramiento y orientacidon académica/profesional /de investigacion recibidos durante el
desarrollo de la carrera.

- La planificacion y desarrollo de las ensefanzas de la titulacion (recursos, cumplimiento del
programa,...)

- Los resultados alcanzados

- Las practicas externas

- Programas de movilidad

- La atencidén a las reclamaciones y sugerencias

GRADO EN FISICA Universidad de Granada Pag. 161




A

AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

- La gestion académica de la titulacidon

- La gestion administrativa de la titulacion

- Grado de cumplimiento de expectativas sobre la titulacion
- Mecanismos para la difusién de la titulacién

3._Sobre la satisfaccion del Personal de Administracion y Servicios y gestores de la
titulacién

Grado de satisfaccién con:

- Lainformacion y el asesoramiento recibidos sobre la titulacion

- Los sistemas informaticos-administrativos para la gestion de la informacién
- La planificacion y desarrollo de las ensefianzas

- Los resultados

- La gestion académica de la titulacién

- La gestion administrativa de la titulacion

- El seguimiento y la gestidn de la calidad de la titulacidn

- La comunicacion y relaciones con los distintos colectivos implicados en la titulacion
- La atencion a las reclamaciones y sugerencias de los estudiantes

- Mecanismos para la difusién de la titulacién

4. DESARROLLO .

4.1. SISTEMA PARA LA RECOGIDA DE INFORMACION:

Fuentes de informacidén: profesorado, alumnado, personal de administracidon y servicios, y gestores de la
titulacién.

Sistema para la recogida de informacion:

La Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacion (CGICT) recopilara informacion sobre los
indicadores anteriores a través de los instrumentos P6-9; P6-10 y P6-11. Esta recogida de informacion se
realizara tras finalizar el segundo afio y el Ultimo de la titulacion, en el caso del PDI y del PAS; y en el
caso de los estudiantes al final del Gltimo curso académico.

4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION Y LA TOMA DE DECISIONES.

La informacion recogida sera remitida al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad quien se
encargara de su procesamiento y analisis descriptivos de forma desagregada y agregada (en funcién de
las variables e indicadores senalados) para conocer la satisfaccion global sobre la titulacidon; estos
analisis seran remitidos a la CGICT que elaborara un informe (IAT-14), dentro del afio académico en el
que se ha recogido la informacion, a través del cual documentara los indicadores sefialados
anteriormente, destacara las fortalezas y los puntos débiles de la titulacion y realizara propuestas de
mejora de la misma.

Este informe se remitird al equipo de direccidon de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de Departamento) y al equipo de direccién de la Facultad de Ciencias,
que presentara en Junta de Facultad las propuestas de mejora de la titulacion relativas a estos
indicadores para que este drgano tome las decisiones necesarias.

4.3. SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comisiéon Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacién para el cumplimiento de las propuestas de mejora.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comision Docente y ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad de Ciencias, al Vicerrectorado para la Garantia de la
Calidad que, tras la valoracion de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (Anexo II, PMT-
15) con caracter anual que sera el respaldo institucional a las acciones anualmente propuestas. Dicho
Plan de Mejora sera remitido a los 6rganos universitarios implicados en el desarrollo mismo y publicado,
por la Comisién Docente en la pagina web de la titulacion.

Transcurridos dos afios de la implantacion de la titulacion se realizard una valoracion de los
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avances y mejoras producidas en la satisfaccién de los colectivos implicados, resaltando el grado de
mejora en la tendencia de los indicadores integrantes de este procedimiento, y tomando como referente
los indicadores de seguimiento del Plan de Mejora. Esta memoria de seguimiento serd realizada por
CGICT usando para ello el instrumento aportado en el Anexo II (MST-16) y la remitira al equipo de
direccion del centro, que informara a la Junta de Facultad y a la Comisién Docente de la Titulacién.
Igualmente, esta memoria sera enviada al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad, para su revision
por una Comision de Evaluacidn que emitird un informe sobre el estado del SGIC de la Titulacién, de los
indicadores de calidad de la misma y, en su caso, realizard nuevas recomendaciones de mejora que
seran integradas en el Plan de Mejora del siguiente ano.

Este informe se remitira a la CGICT que lo hara llegar al Equipo de Direccion de la Facultad, a la
Junta de Facultad y a la Comisién Docente de la Titulacién quien lo publicard en la web de la titulacién.
Este informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y a disposicion de los
oérganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este Titulo de Grado.

4.4. HERRAMIENTAS (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr

Instrumentos para la recogida de informacién y documentos generados:

= Cuestionario de Satisfaccion con la Titulacion del Alumnado (P8-09)
Cuestionario de Satisfaccidon con la Titulacién del Profesorado (P8-10)
Cuestionario de Satisfaccion con la Titulacion del PAS (P8-11)
Informe Anual de la CGICT (IAT-14)
Plan de Mejora de la Titulacién (PMT-15)
Informe de Seguimiento de la Titulacién (IST-16)

PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION Y MEJORA DE LA GESTIéN Y ATENCION A
LAS SUGERENCIAS Y RECLAMACIONES RELACIONADAS CON ALGUN ASPECTO DE LA
TITULACION.

1. OBJETIVOS
1. Establecer los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa al
proceso de gestion, atencion y revisidn de las sugerencias y reclamaciones surgidas en el
contexto de la titulacion.
2. Definir el modo en que se utilizard la informacion recogida para el seguimiento, la revision y
mejora del desarrollo del Plan de Estudios.
ALCANCE
Se trata de un procedimiento comun a todos los Titulos Oficiales de Grado de la Facultad de Ciencias de
la UGR

2. ORGANOS Y UNIDADES IMPLICADAS EN EL DESARROLLO DE ESTE PROCEDIMIENTO:
Alumnado

Profesorado

Personal de Administracion y Servicios vinculado a la Titulacion

Responsable de gestionar las sugerencias y reclamaciones en el centro/titulacién

Comision de Garantia Interna de Calidad de la Titulacion (CGICT)

Equipo de Direccién de los Departamentos con docencia en la titulacidn: Director, Secretario y
Consejo de Departamento.

Equipo de Direccion del Facultad: Decano, Vicedecanos, Coordinador de la Titulacidén, Junta de
Facultad y Comisién Docente de la Titulacion.

8. Vicerrectorado de Estudios Grado y Posgrado

9. Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad

ouhwNE

N

3. VARIABLES E INDICADORES DE REFERENCIA/SEGUIMIENTO
La evaluacion y mejora de la gestion y atencion a las sugerencias y reclamaciones se realizara sobre
las siguientes variables
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Actuacion docente del profesorado

Desarrollo del Plan de Estudios

Evaluacion y resultado del aprendizaje

Gestion académica de la titulacion

Gestién administrativa de la titulacion

Sistemas de orientacion y acogida a los estudiantes
Practicas Externas

Programas de movilidad

Accesibilidad y disponibilidad de informacidon

VONIUA LN

Y tomando como indicadores de referencia y seguimiento los siguientes:

- Existencia, disponibilidad y accesibilidad de las hojas de sugerencias o reclamaciones.

- Transparencia y claridad del proceso seguido en el centro/facultad para la tramitacion de las
sugerencias y reclamaciones.

- Tipologia y nimero de incidencias, reclamaciones realizadas

- Numero de sugerencias realizadas

- Tiempo medio transcurrido entre la recepcion de las reclamaciones/sugerencias y la respuesta a
las mismas.

4. DESARROLLO .

4.1. SISTEMA PARA LA RECOGIDA DE INFORMACION

Fuentes de informacion: profesorado, alumnado, personal de administracion y servicios, el responsable
de la Facultad de Ciencias de canalizar las reclamaciones y sugerencias y fuentes documentales (hojas de
sugerencias y reclamaciones, informes de respuesta, ... )

Sistema para la recogida de informacion:

El responsable de gestionar las reclamaciones y sugerencias del Facultad/Escuela/titulacién recopilara
semestralmente informacion sobre los indicadores anteriores analizando las reclamaciones y sugerencias
llegadas al centro y relativas a la titulacién a través del “Impreso de sugerencias y reclamaciones” (P7-
12). Si no hubiera un responsable en la Facultad/Escuela, la CGICT debera nombrar a uno quien se
encargara de establecer y asegurar el funcionamiento de un mecanismo para la gestion y atencion de las
sugerencias y reclamaciones asociadas al titulo. Esta informacidon quedara reflejada en un informe (P7-
13) que sera cumplimentado por este responsable.

4.2. SISTEMA PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION Y LA TOMA DE DECISIONES

La CGICT, llevara a cabo el analisis de la informacion recogida y elaborara un informe (Anexo II,
IAT-14), dentro del afio académico en el que se ha recogido la informacién, a través del cual
documentara los indicadores sefialados anteriormente, destacara las fortalezas y los puntos débiles de la
titulacién y realizara propuestas de mejora de la misma.

Este informe se remitird al equipo de direccion de los departamentos implicados en la titulacion
(quienes informaran al Consejo de departamento) y a la Comisién Docente de la Titulacion para que
tome las decisiones necesarias. Las conclusiones alcanzadas se elevaran al equipo de Gobierno de la
Facultad para su ratificacion.

4.3. SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA DE LA TITULACION

Para la puesta en marcha y seguimiento de las propuestas de mejora, la Comisiéon Docente, oida
la CGICT, asignara un responsable dentro de la misma, definird los indicadores de seguimiento de las
acciones propuestas y establecera la temporalizacién para el cumplimiento de las propuestas de mejora.

Una vez aprobadas las propuestas de mejora por la Comision Docente vy ratificadas por el Centro,
éstas seran remitidas, por el decano de la Facultad, al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad que,
tras la valoracion de las mismas, firmara con la CGICT un Plan de Mejora (Anexo II, PMT-15) con
caracter anual que serd el respaldo institucional a las acciones anualmente propuestas. Dicho Plan de
Mejora sera remitido a los 6rganos universitarios implicados en el desarrollo mismo y publicado, por la
Comision Docente en la pagina web de la titulacién.

Transcurridos dos afios de la implantacion de la titulacion se realizard una valoracion de los
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avances y mejoras producidas en la atencidén y gestion a las sugerencias y reclamaciones asociadas a la
titulacién, resaltando el grado de mejora en la tendencia de los indicadores integrantes de este
procedimiento, y tomando como referente los indicadores de seguimiento del Plan de Mejora. Esta
memoria de seguimiento sera realizada por CGICT usando para ello el instrumento aportado en el Anexo
II (MST-16) y la remitird al equipo de direccién del centro, que informara a la Junta de Facultad y a la
Comision Docente de la Titulacion. Igualmente, esta memoria serd enviada al Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad, para su revisién por una Comisién de Evaluacion que emitird un informe sobre el
estado del SGIC de la Titulacidén, de los indicadores de calidad de la misma y, en su caso, realizara
nuevas recomendaciones de mejora que seran integradas en el Plan de Mejora del siguiente afio.

Este informe se remitira a la CGICT que lo hara llegar al Equipo de Direccion de la Facultad, a la
Junta de Facultad y a la Comisién Docente de la Titulacién quien lo publicard en la web de la titulacién.
Este informe quedara archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y a disposicion de los
oérganos universitarios implicados en la garantia de la calidad de este Titulo de Grado.

4.4. HERRAMIENTAS (Disponibles en la web del Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/docs/herramientasdelsgcdelostitulosdegradodelaugr

Instrumentos para la recogida de informacién y documentos generados:
= Impreso de sugerencias y reclamaciones (P7-12)
= Informe del responsable del centro/facultad/titulacién de la gestion de las sugerencias y
reclamaciones (P7-13)
= Informe Anual de Titulacién (IAT-14)
= Plan de Mejora de la Titulacién (PMT-15)
= Informe de Seguimiento de la Titulacién (IST-16)

CRITERIOS PARA LA SUSPENSION DEL TITULO DE GRADO EN FISICA y
PROCEDIMIENTOS PARA GARANTIZAR LOS DERECHOS DEL ALUMNADO QUE CURSE
EL TITULO SUSPENDIDO

Los criterios para la suspension temporal o definitiva de este Titulo de grado de la UGR hacen
referencia a:

1. La demanda de acceso. El nimero total de matriculados y la demanda de acceso a la titulacion
seran indicadores de la pertinencia de la titulacion. El descenso de matriculados durante un
determinado periodo de tiempo consecutivo serd motivo para considerar la suspensién temporal
o definitiva de la titulacion o la necesidad de redefinirla en el marco de otras ensefianzas afines
que se imparten en la universidad ]

2. El rendimiento académico. La disminucion las Tasas de Exito, Graduacidn, Eficiencia y otros
indicadores de seguimiento del rendimiento académico y el aumento de la Tasa de Abandono de
la titulacién seran motivo para considerar interrumpir temporal o definitivamente la titulacidon o
para introducir reformas en la titulacion, tras un estudio de las razones que han provocado la
disminucién de las Tasa de Exito y el aumento de las Tasas de Abandono.

3. La calidad. La titulacion debe cumplir los niveles de calidad que la UGR ha establecido en
cuanto a profesorado, el personal de apoyo, los recursos y los servicios.

4. Los resultados del proceso de acreditacion. No superar el proceso de acreditacion a los seis
afnos de su implantacién serd motivo para considerar la suspensién definitiva de la titulacién o su
redefinicién.

La Facultad/Escuela arbitrard los mecanismos a través de los cuales salvaguardara los derechos y
compromisos adquiridos con el alumnado que esta cursando la titulacion suspendida.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Se propone una implantacion progresiva del plan, curso por curso, comenzando el PRIMER CURSO del
Plan de Estudios en el curso académico posterior en el que se obtenga la verificacion.

Curso 2009-2010 Curso 2010-2011 Curso 2011-2012 Curso 20122013 Curso 20132014

0 Grado @® ]| .icenciatura

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

El procedimiento para la adaptacion de los estudiantes de los estudios existentes, implica la elaboracion
de una tabla de equivalencias entre los estudios que desaparecen, Licenciado en Fisica y los nuevos
estudios a implantar, Grado en Fisica, con la flexibilidad y generosidad suficientes para motivar el paso
de los alumnos de una titulacién a la otra.
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Tabla de equivalencias para la adaptacién de Titulos
num- = curso- ; TR = Troncal; OB = Obligatoria; OPT = Optativa

Licenciado en Fisica (Plan 1997)

Grado en Fisica

Curso Asignatura Créditos |Curso Asignatura/ Materia Créditos
1-TR Métodos Matematicos II 12 1-TR |Analisis Matematicos 12
1-TR Métodos Matematicos III 6 2-TR |Métodos Matematicos I 6
1-TR Fundamentos de Fisica I 6 1-TR |Fisica General I 6
1-TR Fundamentos de Fisica II 6 2-TR |Fisica General II 6
2-TR Técnicas Experimentales Basicas 6 1-TR |Técnicas Experimentales Bésicas 6
1-OPT Reacciones Quimicas 6 1-TR |Quimica General 6
1-OPT Fundamentos de Programacion 4.5 1-TR |Programacion Cientifica 6
2-TR+20PT [Met. Matem. IV + Fis. Matem (Esp. HILB) 9+6 2-TR [Métodos Matematicos II 12
2-TR+2-TR |Mecdnica y Ondas + Tec. Exp I 10.54+7.5| 2-TR |Mecanica y Ondas 12
2-TR+2-TR [Termodindmica + Tec. Exp I 10.5+7.5| 2-TR [Termodinamica 12
2-0OB Introduccion a los Métodos Numéricos 6 2-TR |Métodos Numéricos y Simulacion 6
2-0OPT Analisis de Circuitos y Sistemas Lineales 6 2-TR icni;f;ﬂtrgznlztlsccgilcos: teoria e 6
3-TR Electromagnetismo + Tec. Exp. II 10.5+10.5| 3-TR |Electromagnetismo 12
3-TR  |Optica + Tec. Exp. II 10.5+10.5| 3-TR [Optica 12
3-TR Fisica Cuantica + Tec. Exp. II 10.5+10.5| 3-TR |Fisica Cuantica 12
4-TR Mecanica Cuantica I 7.5 4-TR |Mecanica Cuantica 6
4-TR Fisica Nuclear y de Particulas 7.5 4-TR |Fisica Nuclear y de Particulas 6
4-TR Fisica Estadistica 7.5 4-TR [Fisica Estadistica 6
4-TR Electrdnica I 6 4-TR |Electronica Fisica 6
5-TR Fisica del Estado Sélido 7.5 4-TR |Fisica del Estado Sélido 6
1-OPT Introduccién a la Astrofisica 6 2-0OB |[Fundamentos de Astrofisica 6
1-OPT Radiactividad y Aplicaciones 4.5 3-OPT|Radiactividad y Aplicaciones 6
2-0OPT Meteorologia Fisica 4.5 2-OPT[Fisica de la Atmodsfera 6
3-OPT Biofisica 4.5 3-OPT|Biofisica 6
3-OPT Fisica Computacional 6 3-OPT|Fisica Computacional 6
3-OPT  |Fisica del Medio Ambiente 2-OPT]|Fisica del Medio Ambiente 6
3-0OPT Fisica No Lineal 4.5 4-OPT|Fisica de los Sistemas Complejos 6
4-OPT Fisica Atdmica y Molecular 7.5 4-0B |Fisica Atdmica y Molecular 6
4-OPT  |Geofisica 6 4-OPT|Geofisica 6
4-TR Mecanica Tedrica 6 3-0OB |Mecanica Anal. y de los Med. Cont. 6
4-OPT Relatividad General 4.5 4-OPT|Relatividad General 6
4-0B Electrodinamica Clasica 4-OPT|Electrodinamica 6
5-0PT éitsrfiffé?ﬂz‘\ii g)a'écuca' * #5+5% |a-opTlastrofisica 6
5-TR Electrénica II 6 4-OPT|[Nanoelectronica 6
S_OOPI;I—.:S_ Estructura Nu. y/o Reacciones Nu. 6+6 4-OPT|Estructura Nuclear y Reacciones 6
5-OPT __ |Fisica de Fluidos 6 4-OPT]Fisica de Fluidos 6

50PT+50PT |Fisica de Particulas y/o Teoria Cu. Camp 6+7.5 |4-OPT|Campos y Particulas
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Fisica Mat (T. Grupos) y/o Fisica Mat (Esp
30PT+20PT [H.) y/o Fisica Mat. (EDPel) y/o Fisica Mat |6+6+6+6 |3-OPT|Fisica Matematica 6
(Geome. Dif)

Las asignaturas del titulo de Licenciado en Fisica que no figuren en la tabla de adaptacién, se
reconoceran como créditos optativos en el titulo de Grado en Fisica.

10.3 Enseilanzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente
titulo propuesto

Por la implantacion del presente titulo de Grado en Fisica se extinguen las ensefianzas actuales,
correspondientes al Plan de Estudios de Licenciado en Fisica, aprobado por Resoluciéon de 24 de
octubre de 1997, de la Universidad de Granada, por la que se hace publico el plan de estudios de

Licenciado en Fisica, que se impartird en la Facultad de Ciencias, dependiente de esta Universidad
(BOE num. 283, 26 de Noviembre de 1997).
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